JOVONK BIZTONSAGA, A JE

()4‘? =\ Hitelesitette: Orszagos Atomenergia Hivatal

—— P i
Urszagos Atoment
p
MADIOAXTIY HMULLADIRODCAT X221 0
KOIWASING NOMPROFIT €11

Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo 1étesitési
engedely iranti kérelme, 2020

Kozérthetd osszefoglalo
SMI-009/21

Készitette: Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kft.
2021. jalius 31.



1. Bevezetés

A hazai villamosenergia-termelés jelentds hanyadat biztosito Paksi Atomerémi
iizemeltetése ¢és karbantartasa soran radioaktiv hulladék és kiégett nukledris lizemanyag
keletkezik. A nuklearis energiatermelésen tulmenden a radioizotopokat és a nuklearis
technologiat hazankban is széles korben alkalmazzak ipari, mezogazdasagi, egészségiligyi s
kutatasi céllal. Ezen tevékenységek szintén radioaktiv hulladékok képz6dését vonjak maguk
utan.

Ko6z06s tarsadalmi érdek és jogszabalyok altal eldirt kotelezettség a fenti tevékenységek soran
keletkez6 radioaktiv hulladékok és a kiégett ilizemanyag felel0sségteljes és garantaltan
biztonsagos kezelése, tarolasa, valamint végleges elhelyezése. E tevékenységek elvégzésére
1998-ban alakult meg a Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kozhasznii Nonprofit Kft. (a
tovabbiakban: RHK Kft.).

Jelen kozérthetd Osszefoglald a kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges
elhelyezésének kérdéskorével foglalkozik, a Bataapati kozigazgatasi teriiletén az RHK Kft.
altal létesitett és iizemeltetett Nemzeti Radioaktivhulladék-taroloban (a tovabbiakban: NRHT).

2. Az NRHT Ilétesitési engedélyezésének elozményei

1993 februarjaban az Orszdgos Atomenergia Bizottsag (a tovabbiakban: OAB) javaslatara
telephely kivalasztasi program indult Nemzeti Célprojekt megnevezéssel, az atomerdmuivi kis
¢s kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésének megoldasara. A tobb
szempontot (foldtani megfeleléség, miszaki kialakithatosag, megkozelithetoség, tarsadalmi
elfogadottsdg) figyelembe vevd szlirés eredményeként 1997 elején Bataapati hataraban
kezdddott meg a részletes telephelykutatas.

A felszini foldtani kutatas az addig képzddott hatalmas mennyiségli informaci6 integralt
értelmezésével 2003-ban zarult. Ez alapjan a Magyar Geologiai Szolgalat Dél-dunéantali
Teriileti Hivatala elfogadta a koordinatakkal lehatéarolt telephely foldtani alkalmassagat.

2005-ben Bataapati képvisel6testiilete kezdeményezésére véleménynyilvanitd népszavazast
tartottak a kozségben. Magas (75%-0s) részvétellel a szavazok 90,7%-a egyetértett azzal, hogy
Bataapatiban kis és kozepes aktivitasi hulladéktarolo épiiljon. A népszavazas eredményeként
és a telephelykutatdsi munkélatok alapjan a Korméany kezdeményezésére a magyar
Orszaggytilés 2005. november 23-an, az Atomtorvény 7. §-anak (2) bekezdése alapjan megadta
az eldzetes, elvi hozzajarulast a radioaktivhulladék-tarold 1étesitését elokészito tevékenységhez
a telepiilés kozigazgatasi teriiletén.

A felszini kutatasi fazist a felszin alatti, majd a kiegészitd foldtani kutatas kovette. Ezek
feladata az volt, hogy a tarolonak helyet add térrészek minél pontosabban megismerhetok
legyenek, valamint a tervezett vagatok nyomvonala pontosabba valjék. E kutatasok pozitiv
eredményeit kovetden indult el a 1étesitési engedélyezési folyamat 2006-2007-ben.

A jogszabdly altal a radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésének megoldasaért felelds
szervként kijelolt RHK Kft. az NRHT t6bb iitemben torténd 1étesitése mellett dontott. A felszini
1étesitményrész lizembe vétele 2008-ban megtortént, igy lehetdvé valt a technoldgiai tdroldban
a tomdoritett hulladékot tartalmazo6 hordok fogadasa, a végleges elhelyezésre torténd el6készités
érdekében. A kovetkezo litemben, 2012 decemberében az I-K1 taroldkamra és a hulladékok
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leszallitasat biztositd vagatok ¢€s technologiai rendszerek iizembe vétele tortént meg, majd
megkezdddott a hulladékok vasbeton konténerben torténd végleges elhelyezése is.

Az els6 tarolokamra iizembe vételével parhuzamosan, 2011-t61 elindult az NRHT
tovabbépitésének megalapozasa. Ez egy olyan 1j taroldsi koncepcid és elhelyezési rendszer
kidolgozasat jelentette, amely lehetové teszi minél tobb tarolotér kialakitasat, a tarolokamrak
hatékonyabb helykihasznalasat, a biztonsag szinten tartasa mellett. Az 0j, Gn. kompakt
hulladékcsomag koncepcidja szerint 4 db 200 I-es fémhordo keriil egy vékonyfalu, merevitett
fémkonténerbe, a hordok és a fémkonténer fala kozotti teret pedig folyékony radioaktiv
hulladékbol eléallitott cementpéppel toltik ki. A radioaktiv hulladékok elhelyezésének
hatékonysagat célzd optimalizalasi folyamat ravilagitott a kompakt hulladékcsomagok
vasbeton medencében torténd elhelyezésének egyértelmii eldnyeire a kordbbi vasbeton
konténeres elhelyezéssel szemben. A hulladékcsomagok 0Osszehasonlitasat az 1. abra
szemlélteti. A kompakt hulladékcsomagokat a Paksi Atomerdmiiben allitjak elé6 cementezési
technolégia alkalmazasaval, majd az RHK Kft. mar ezeket a kész csomagokat veszi at és
széllitja az NRHT-ba végleges elhelyezésre.
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1. abra: Hulladékcsomagok osszehasonlitasa

Az 1j tarolasi koncepcio €s elhelyezési rendszer bevezetésének engedélyezése két fazisban
tortént. Els6 1épésként a Tolna Megyei Korményhivatal Népegészségiigyi Szakigazgatasi
Szerve 2013. marcius 8-d4n kiadott hatdrozatdval modositotta a létesitési engedélyt és
jovahagyta, hogy az I-K3 és I-K4 tarolokamra a korabban megépiilt kamraknal kissé nagyobb
keresztmetszettel (,,G” szelvény) valosuljon meg. Az 10j kamraszelvény az optimalizalt
hulladékelhelyezési rendszerhez igazodik. Az engedélyezés masodik fazisdhoz 2014 méjusaban
elkésziilt a hulladékelhelyezési rendszer mddositasat megalapozo biztonsagi jelentés, amely
igazolta az 0j koncepci6é megfeleldségét és radiologiai biztonsagat. A hatosag 2014. junius 25-
én adta ki az 0j létesitési engedélyt, amellyel jovahagyta az 0j tarolokoncepcid szerint
modositott elrendezésti I-N1 és 1-N2 tarolokamra 1étesitését, valamint a hulladékelhelyezési
technoldgiaban tervezett valtoztatasokat az I-K2 tarolokamratol kezdédden (1asd. 2. abra).
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2. abra: Az NRHT I. kamramez6 vagatrendszere és elhelyezési koncepcidja a jelenleg
hatalyos létesitési engedély alapjan

Az I-K3 ¢és [-K4 kamrak kihajtasa 2014 jiniusdban kezdédott meg, €és a térkiképzési
munkak 2015. julius 17-én értek véget.

Az RHK Kft. az NRHT Iétesitési engedélyében és annak modositasaiban szerepld eldirasok
betartasaval épittette meg az 1-K2 tarolékamraban a vasbeton medencét és a kapcsolodd
technoldgiai rendszereket, és kérelmezte azok iizembe helyezésének engedélyezését. Az
Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) 2017. szeptember 5-én kelt,
RHKN-0014 sz. hatarozataval az [-K2 kamraban a hulladékcsomagok végleges elhelyezéséhez
hozzajarult.

3. Alétesitési engedély modositasanak okai

A létesitési engedély ujabb modositasanak legfontosabb alapdokumentumai a 1étesitést
megalapozo biztonsagi jelentés (a tovabbiakban: LMBJ 2020), valamint az annak alapjaul
szolgalo miszaki tervdokumentéiciok. Az engedély moédositdsanak legfontosabb teriiletei
miuszaki kialakitas szempontjabol az alabbiak:

1. Az I-K4 tarolokamra a cementezett ioncseréld gyantat tartalmazo fémkonténerek és
a céziumszlird patronokat tartalmazo betonkonténerek végleges elhelyezésére
szolgal. A tarolokamraban kialakitand6 miszaki gatrendszer az [-K2 ¢és [-K3
tarolokamrak miszaki géitrendszerével azonos szerkezetli, de elére megépitett
harantfalakkal bir6 vasbeton medence lesz. A hulladékcsomagok elhelyezését a
kamra tetejébe (f6téjébe) fiiggesztett sinen futd, nagy megbizhatosagi (egyszeres
hibattirésii) hiddaruval kell megvaldsitani, a miiszaki gatrendszer harantfalait pedig
a medence szerkezetével egyiitt, a betarolas megkezdése el6tt kell megépiteni. Az Uj
betarolasi koncepcid kialakitasat a munkavallalok sugarterhelésének csokkentése
indokolja.



2. Az I-N1 és I-N2 kamrik keresztmetszetét kordbban az 1-K3, |-K4 kamrikéval
azonos, azaz ,,G” szelvényben (=115 m?) tervezték, a korabbi létesitési engedély
(2014) ezt a szelvényméretet hagyta jova. A foldtani kornyezet adta lehetéségekhez
igazodoan, a rendelkezésre allo térrész minél hatékonyabb kihaszndlasa érdekében
torekedni kell a kamrak minél nagyobb keresztmetszetben €s minél nagyobb
hosszban torténd kihajtasara.

Az elkésziilt alagttstatikai tervek méretezése igazolta, hogy a két Ny-i kamra az adott
foldtani koérnyezetben tn. ,,H” szelvénnyel (133,77 m?) is kelld biztonsaggal
megvalodsithatd. A vizsgalati eredmények igazoltak tovabba, hogy a kamrak hasznos
hossza is tobb mint 100 m-re novelhetd.

Az |I-N1, I-N2 kamrak szelvényméretének modositasa lehetdséget biztosit 6x8
kompakt hulladékcsomag elhelyezésére egy szelvényben (a,,G” szelvényre jellemz6
6x7 csomag helyett).

3. Az NRHT tavlati bovitését lehetéve tevo masodik kamramez6 koncepcionalis tervét

az RHK Kft. feliilvizsgalta. Az NRHT Iétesitési engedélyezését megalapozo miiszaki
tervdokumentacié 2007-ben a tavlati bovités teriiletét eldzetesen az I. kamramezdtol
délre jelolte ki. A 2007-ben késziilt dokumentacié megalkotasa ota eltelt idészakban
jelentdsen bodviiltek a tarold foldtani-vizfoldtani és geotechnikai kornyezetére
vonatkozo ismeretek, melyek megfelelé alapot szolgaltattak a bovitési koncepcio
feliilvizsgalatahoz.
Az elkésziilt szakért6i vizsgalatok, értékelések azt javasoljak, hogy a tarold bovitését
az I. kamramez6t magéaba foglald vizfoldtani blokkon beliil célszerii megoldani, ez
pedig els6sorban a jelenlegi kamramez6tdl északra lehetséges (a déli iranyt bovités
egy Uj vizfoldtani blokkban helyezkedne el). Ez egybeesik a biztonsagi koncepcio
azon torekvésével is, hogy a hulladékokat nem szétszérva, hanem minél kisebb
teriileten beliil, koncentraltan kell elhelyezni. Erre alapozva kéri az RHK Kft. az
engedélyezd hatdsagtol a II. kamramezd athelyezését délrdl északra. A 1étesitési
engedély modositasi kérelem kiterjed erre a koncepciondlis véltozasra, a |Il.
kamramez0 vagatrendszerének konkrét elrendezésére és kihajtasara viszont nem,
mert ahhoz tovabbi megalapozas sziikséges.

4. A létesitési engedély kérelem kiterjed tovabba az intézményi eredetli hulladékok egy
részének atszallitasara a Piispokszilagy és Kisnémedi hatardban iizemeld Radioaktiv
Hulladék Feldolgozo és Tarold 1étesitménybdl (a tovabbiakban: RHFT), és azok
végleges elhelyezésére az 1. kamramez6 kamraiban. Az RHFT a hazai intézményi
(mezbgazdasagi, ipari, orvosi, kutatasi stb.) eredetli radioaktiv hulladékok
fogadasara szolgal, e hulladékok kezelését, atmeneti tarolasat és végleges
elhelyezését is biztositja. Az RHK Kft. 2002-ben egy biztonsagnoveld programot
inditott az RHFT-ben, amelynek célja a biztonsdg fenntartasahoz és fokozasahoz
sziikséges miszaki-technologiai feltételek kialakitasa, a korabban elhelyezett
hulladékok atvalogatisa, Ujracsomagoldsa, és ezzel parhuzamosan tarolohelyek
felszabaditdsa, hogy tovabbi intézményi eredetli radioaktiv hulladékok elhelyezésére
legyen lehetdség.

Az RHFT biztonsagnoveld programjanak megkezdéséhez a visszatermelt hulladékok
szamara biztositani kell a sziikséges tarolési kapacitast. Az RHK Kft. ezt tigy kivanja
megvalodsitani, hogy az NRHT hulladékatvételi kovetelményeit kielégitd, 200 I-es
horddba tomoritett szilard hulladékokat az RHFT-b61 atszallitana az NRHT-ba, az
I-K2, 1-K3, I-N1 tarolokamrakban torténd végleges elhelyezésre.



4. Az NRHT kialakitasa

A kb. 2,5 ha nagysagl felszini telephely Bataapatitol DK-re, a Nagymoragyi-volgy talpan
helyezkedik el, a teriilete feltdltésre keriilt. A rendezett teriileten helyezkedik el a kozponti
irodaépiilet, a technoldgiai épiilet, valamint az lizemeltetést kiszolgalo egyéb létesitmények,
mint az tizemanyagkut, olajtartalyok, ellen6rz6 és tisztitdé miitargyak.

A keritéssel korbevett teriilet a sugarvédelmi kovetelmények figyelembevételével két {6
részre van osztva: feliigyelt és ellendrzott teriiletre. A feliigyelt teriilet a kiszolgdlo-iranyitd
egység teriilete, mig az ellendrzott teriileten a felszin alatti tarolotérbe keriild hulladék
beszallitasa, technoldgiai tarolasa, kezelése ¢€s a leszallitas torténik. Az ellendrzott és a feliigyelt
tertiletet kerités valasztja el egymastol.

A felszin alatti térség ellenérzott és épitési teriiletekbdl all. A hulladékcsomagok leszallitasa
a tarolokamrakba a Nyugati-lejtésaknan keresztiil torténik, mig a Keleti-lejtésakna a taroloterek
tovabbi épitését hivatott szolgalni. A felszin alatti és felszini 1étesitményeket két kijarat koti
Ossze, amelyek koziil a Nyugati portal a felszin alatti térség ellenérzott teriiletének belépési
pontja. Ebben a kétszintes épiiletben vannak elhelyezve a foszelléztetd berendezések.

A 2017-re teljesen feltoltott 1-K1 tarolokamraban 537 db vasbeton konténer talalhato,
amelyek mindegyike 9 db 200 I-es fémhordot tartalmaz. Az 1-K1 tarolokamraban elhelyezett
vasbeton konténereket a 3. dbra mutatja. Az I-K2 tarolokamraban vasbeton medence épiilt,
amelyben kompakt hulladékcsomagokat ¢és tomoritett hulladékot tartalmazd hordokat
helyeznek el. A medence tetejére alacsonyabb aktivitas-koncentracioval rendelkezd, tomoritett
hulladékot tartalmazo6 200 1-es fémhordok keriilnek két rétegben (lasd. 4. bra).

3. abra: Az I-K1 kamraban elhelyezett betonkonténerek elrendezése
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4. abra: A hulladékcsomagok tervezett elrendezése az I-K2 kamraban

A ,,G” szelvényméretli 1-K3 tarolokamraban jelenleg épiil a vasbeton medence. Ebbe is
kompakt hulladékcsomagok keriilnek, de az I-K2 kamra medencéjéhez képest hatékonyabb
térkihasznalassal, szelvényenként 6x7 hulladékcsomag elhelyezésével. A lezart medence
tetejére itt is horddzott hulladék keriil, a betarolast kovetden betonnal tomedékelve.



Az 1-K4 kamraban cementezett ioncserélé gyantat tartalmazé fémkonténerek és a

céziumsziird patronokat tartalmazé betonkonténerek keriilnek végleges elhelyezésére hiddarus
betéarolassal (lasd. 5. abra).
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5. abra: Az I-K4 kamraban a hulladékok majdani betarolasat végzo, fotébe rogzitett
hiddaru és a sugarvédelmet biztosité betonfal

Az I-N1 és I-N2 — az I-K3 és I-K4 kamrakhoz képest kb. 20 m?-rel megnovelt

keresztmetszetli — kamrakban kompakt hulladékcsomagok és tomoritett hulladékot tartalmazo
horddk keriilnek végleges elhelyezésre (lasd. 6. abra).
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6. abra: Az I-N1 és az I-N2 kamrak miiszaki gatrendszere, és az elhelyezésre keriilo
hulladékcsomag tipusok



5. Biztonsag, hatosagi feliigyelet

Az atomenergia alkalmazdsa soran a biztonsdgnak minden més szemponttal szemben
elsdbbsége van. Altalanos biztonsagi célkitiizés, hogy az ember és a kornyezet védelme
biztositott legyen az ionizald sugarzas karos hatdsaival szemben. Sugarvédelmi célkitiizés,
hogy az érintett munkavallalok és a lakossag sugarterhelése mindenkor az eléirt hatarértékek
alatti, az észszerlien elérhetd legalacsonyabb szintli legyen. Ezt biztositani kell a tervezési
alaphoz tartozo ilizemzavarok és — amilyen mértékben Ilehetséges — a tervezésen tali
lizemzavarok és a balesetek kdvetkeztében fellépd sugarterhelések esetén is.

Az Atomtdrvény rogziti, hogy az atomenergia alkalmazéasa kizardlag a jogszabalyokban
meghatarozott médon és hatosagi feliigyelet mellett torténhet.

A radioaktivhulladék-tarolokra vonatkozd biztonsagi kovetelményeket és hatdsagi
eljarasokat a 155/2014. (VI. 30.) Korm. rendelet és mellékletei szabalyozzak. Az NRHT
hatosagi feliigyeletét a OAH latja el.

6. A biztonsag igazolasa

A 1étesitést megalapozo biztonsagi jelentés (LMBJ 2020) megalapozasahoz az alabbi
elemzések elvégzésére volt sziikség:

— A tarold biztonsagaval kapcsolatban korabban mar vizsgalt kiilsé veszélyeztetd
tényezOk kiegészitése, fellilvizsgalata:

o szeizmikus veszélyeztetettség értékelésének idobeli kiterjesztése;
o lejtdk stabilitasanak ellendrzése a mértékado foldrengés esetére;

— a radioaktiv hulladékok mennyiségi és mindségi jellemzOinek meghatarozasa
(hulladékleltar) az tizemviteli radiologiai szamitasokhoz ¢és a tarold lezarasat kovetd
1d6szakra vonatkoz6 biztonsagi modellezéshez;

— atarolo lizemelési idészakara vonatkozdan:
o normaliizemi koriilmények kozott varhato tizemviteli sugarvédelmi jellemzok
meghatarozasa;

o normaliizemi  korilmények kozott varhatdo  radioaktiv  kibocsatasok
meghatdrozasa, a lakossag sugarterhelésének becslése;

o nem radioldgiai kockdzatok meghatirozésa (egyidejlileg zajlo Ilétesités-
tizemeltetés egymasra hatas vizsgalata);
az lizemzavarok és balesetek radioldgiai kovetkezményeinek vizsgalata;
az onfenntart6 lancreakcio (nuklearis kritikussag) kialakulasanak kizarasa;

— atarold lezarasat kovetd iddszakra vonatkozoan:

o az elhelyezési rendszer és a foldtani kornyezet vizfoldtani folyamatait
elemz0 modellek elkészitése;

o az elhelyezési rendszer és a bioszféra legvalosziniibb iddbeli valtozasat,
fejlodéstorténetét leird normal-, valamint kisebb valoszintliségii, de esetleg
sulyosabb radioldgiai kovetkezményekkel jard alternativ forgatokonyvek
kidolgozasa,;



a bioszféraban lezajlo folyamatok modellezése;

a tarolo lezarasat koveté idészakban a lakossag sugarterhelésének
meghatdrozdsa a normal fejlédéstorténeti forgatdkdnyvre, illetve az
alternativ forgatokonyvekre (biztonsagi modellezés);

o abiztonsagi modellezés keretében alkalmazott paraméterek, figyelembe vett
folyamatok és események bizonytansag- és érzékenység vizsgalata,

o aszandékolatlan emberi behatolas (kutatasi céllal mélyitett firas) radiologiai
kockézatanak meghatarozasa.

Az elvégzett elemzések €s szamitasok eredményei az alabbiakban foglalhatok 6ssze:

— Az elemzések nem mutattak ki olyan, az NRHT-t veszélyeztet kiils6 vagy bels6
eredetii eseményt, amely a sugarvédelmi hatarértékek tallépését okozhatja a lakossag
vagy az lizemeltetd személyzet szamara.

— A létesitmény {izemeltetése — beleértve a kamrak szakaszos felhagyasat (a
hulladékcsomagok kozotti tiregek cementes anyaggal torténd térkitoltését) — nem okoz
olyan mértékii folyékony vagy 1égkori kibocsatast, amelynek hatdsa megkdzelitené az
NRHT-ra meghatarozott hatdsagi hatarértéket (dozismegszoritast).

— Sem normal {izemi koriilmények kozott, sem az lizemzavari helyzetekben nem varhaté
a munkavallalokra vonatkoz6 hatarérték (dézismegszoritas) tullépése.

— A lehetséges lizemzavarok vagy balesetek nem eredményeznek a vonatkozd
hatarértéknél nagyobb dozisterhelést a kornyéken €16k esetében.

— Az elvégzett eclemzések eredményei alapjan kijelenthetd, hogy a kamrak
hulladéktartalma minden esetben szubkritikus marad, az NRHT-ban nem all fenn a
nukledris lancreakci6 kialakuldsanak (azaz a kritikussa valasnak a) veszélye.

— A tarolo lezaréasat kovetd idOszakra elvégzett elemzések igazoljak, hogy a taroloban
elhelyezésre keriil radioaktiv hulladékokbdl szarmazd, lakossagot érd radiologiai hatas
mind a normal, mind az alternativ forgatokdnyvek vonatkozasaban joval a vonatkozo
hatarérték (dozismegszoritas) alatt marad. Ez az elhelyezési rendszer célnak megfeleld
alkalmassagat igazolja.

— Az LMBJ 2020 és megalapoz6 elemzései alapjan kijelenthetd, hogy az NRHT tovabbi
létesitése miszakilag megvalosithatdo gy, hogy a tarold 1étesitmény biztonsagosan
iizemeltethetd, és annak biztonsaga a lezarast kovetd életciklus szakaszban is biztositott.

7. Osszegzés

A létesitést megalapozd biztonsagi jelentés ¢és az értékeléseket részletezd
hattérdokumentumok megfelelden alatamasztjak azt, hogy az NRHT {izemelése soran mind
normal tizemallapotban, mind az esetleges iizemzavarok soran a vonatkozd sugarvédelmi
hatarértékek teljesiilnek.

Az elvégzett értékelések eredményei igazoltak, hogy az NRHT végleges lezarasat kovetden
a muszaki gatrendszer €s a tarolo foldtani kdrnyezete hatékonyan, megfeleld idétavlatban képes
elzarni a hulladékban taldlhaté radioaktiv izotopokat az ¢él6 kornyezettdl, garantilva a
jogszabalyban eldirt biztonsagi cél teljesiilését. Ez altal biztositja a jelenlegi és a jovendd
nemzedékek, valamint a kornyezet hosszu tavil védelmét.
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