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A. BEVEZETES

A Magyar Koztarsasag az elsok kozott irta ala 1997. szeptember 29-én a kiégett fitdelemek
kezelésének biztonsdgardl és a radioaktiv hulladékok kezelésének biztonsagardl szold, a
Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség égisze alatt 1étrejott kozos egyezményt (az alabbiakban:
Egyezmény), majd 1998. jinius 2-an ratifikdlta azt. Az Egyezményt 2001-ben térvénnyel
[[.L11] hirdették ki. (Itt és a tovabbiakban a 4. Mellékletben felsorolt jogszabalyokra a
szogletes zarojelbe tett szammal hivatkozunk.) Az Egyezmény 32. paragrafusa altal
meghatarozott kitelezettség keretében készitettiik el és nytjtjuk be a jelen Nemzeti Jelentést.

A nemzeti jelentések formdjara és szerkezetére vonatkozo utmutatonak (INFCIRC/604)
megfelelden e Nemzeti Jelentés - jelen bevezetést nem szamitva - tiz fejezetbdl és nyolc
mellékletbdl all.

A B fejezet ismerteti az altalanos gyakorlatot €s politikat. A radioaktiv hulladékok az
izotoptechnika hasznalatdnak bevezetésével egyidejlileg jelentek meg Magyarorszagon a
hatvanas évek elején. El6szor tarold épiilt a kis €s kozepes aktivitasu hulladékok tarolasara.
Miutén a telephely hosszt idejli tarolasra alkalmatlannak bizonyult, bezartak, felszamoltak és
egy 1j, jelenleg is miikodo radioaktiv hulladéktarolot 1étesitettek 1976-ban.

A Paksi Atomerdmii négy blokkjanak 1982-1987 kozotti lizembe allitasa egylitt jart a kiégett
fitéelemek megjelenésével és megndvelte a keletkezd hulladékok mennyiségét.

A Paksi Atomerdmii kiégett fiitdelemeinek nagy részét 1989 és 1998 kozott visszaszallitottak
a Szovjetunioba (késObb Oroszorszagba). A kiégett fiitdelemek tarolasara jelenleg moduléris
rendszerl, sziikség szerint bdvithetd atmeneti tarold all rendelkezésre, a nagy aktivitasu
hulladékok elhelyezése hosszu tava program.

1993-ban Magyarorszdg nemzeti programot inditott a radioaktiv hulladékkezelés
probléméjanak megoldasara. Bdtaapatiban talaltak egy megfelelo telephelyet, ahol a felszin
alatt, granit kozetben lehet elhelyezni a Paksi Atomeromii kis és kozepes aktivitdsu
hulladékait. Jelenleg folyik a tarolo létesitese.

A C fejezetben (Az alkalmazds terjedelme) leirjuk, hogy Magyarorszdgon nincsenek
yjrafeldolgozd 1étesitmények ¢és nincsenek katonai alkalmazasokbdl szarmazo kiégett
fiitéelemek.

Az lizemel6 létesitményekben tarolt hulladékok készleteit és a hulladékok keletkezésének
iitemét a D fejezet targyalja.

Az E fejezet ismerteti a magyar jogszabalyi hatteret. A jelenleg érvényes szabalyozas alapja
az Atomtorvény [1.6], amely megfogalmazza az atomenergia alkalmazéasaval kapcsolatos
nemzeti alapelveket, szabalyozza a radioaktiv hulladékok kezelésének alapvetd szempontjait.
Az Atomtdrvény - tobbek kozt - deklardlja a biztonsdg elsObbségét; meghatarozza a nemzeti
hatosagok feladatait és eldirja a Kézponti Nuklearis Pénziigyi Alap 1étrehozasat a radioaktiv
hulladékok elhelyezésének, a kiégett {lizemanyag 4tmeneti taroldsanak é&s végleges
elhelyezésének, valamint a nukledris 1étesitmények leszerelésének finanszirozasara. A kiégett
fitéelemek és a radioaktiv hulladékok biztonsdgos kezelésének egyéb szempontjait, az
engedélyesek ¢és a hatdsagok feleldsségét, a balesetelharitasi felkésziilést, a nemzetkozi
kapcsolatokat és a leszerelés kérdéseit az F fejezet targyalja.
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A G ¢és H fejezetek részletesen taglaljak a kiégett flitdelemek, illetve a nagy, valamint a kis és
kozepes aktivitasi radioaktiv hulladékok kezelésének specialis biztonsagi kérdéseit. Az
Atomtorvény [1.6] az aldbbiak szerint rogziti az Osszes folyamatban 1év0 és tervezett
tevékenység biztonsagi filozotiajat:

A radioaktiv hulladék és a kiégett lizemanyag atmeneti taroldsa €és végleges elhelyezése
akkor tekinthet6 biztonsagosnak, ha

a) biztositott az emberi egészség ¢€s a kornyezet védelme e tevékenységek teljes
idotartamara;
b) az emberi egészségre €s a kornyezetre gyakorolt hatds az orszaghatarokon til sem

nagyobb a belf6ldon elfogadottnal.”

A radioaktiv hulladékok orszaghataron keresztiil torténd szallitdsanak szabalyozéasa, amelyet
az | fejezet ismertet, megfelel a nemzetkozi szabalyoknak.

Magyarorszagon az egységes szamitogépes helyi és kozponti nyilvantartasi rendszer
jelentosen szigoritotta és hatékonyabba tette az elhasznalt sugarforrdsok kezelését, ahogy ezt
a J fejezet ismerteti.

A K fejezet a biztonsag tovabbi ndvelésére iranyuld jelenlegi és tervezett tevékenységeket
foglalja 6ssze.

A B, D, E, F és K fejezetek olyan mddon épiilnek fel, hogy eldszor a kiégett fiitdelemekre
vonatkoz6 részeket targyaljuk (a B fejezetben a nagy aktivitasu hulladékokkal egyiitt), ezt
kovetik a radioaktiv hulladékokkal kapcsolatos alfejezetek.

A technikai részleteket az 1-8. Mellékletek tartalmazzak. Az 1-3. Mellékletek a kiégett
fiitéelemek ¢és radioaktiv hulladékok kezelésére szolgald meglévd létesitményeket és a
radioaktiv hulladékok Osszetételét mutatjdk be. A 4. Melléklet az Egyezmény hatalyaval
kapcsolatos magyar jogszabalyok ¢és szabalyzatok jegyzékét tartalmazza. Az 5-6.
Mellékletben talalhatok a hivatkozasok a biztonsaggal kapcsolatos nemzeti ¢s nemzetkozi
jelentésekre, valamint a Magyarorszag kérésére végzett nemzetkozi feliilvizsgalatokra. A 7.
Melléklet a bezart uranbanya teriiletének rekultivaciojat ismerteti. A 8. Melléklet a nuklearis
1étesitmények kiégett fiitdelemeivel és kibocsatasaival foglalkozik.

A kiégett fiitdelemek kezelésének biztonsagarol és a radioaktiv hulladékok kezelésének
biztonsagardl szolo kozos egyezmény keretében késziilt harmadik Nemzeti Jelentés 6nallo
dokumentum, amely bemutatja vallalt kdotelezettségeink teljesitését. A masodik Nemzeti
Jelentés atdolgozéasaval késziilt, kihagyva egyes, régebbi kérdésekre vonatkozo, kevésbé
fontos részleteket, kitérve viszont az 0j fejleményekre, amelyeket dolt betiikkel emeltiink ki. A
feliilvizsgalati konferencidk tanulsagait figyelembe véve ez a Jelentés bovebben foglalkozik a

folyamatban [évo tevékenységekkel és a szerzett tapasztalatokkal.
skskok

A jelentés dsszeallitasat 2008. junius 30-an zartuk, a készletekre vonatkozo adatok zéme a
2007. december 31-i allapotot tiikrozi.
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Nyilatkozat

A Magyar Koztarsasag kijelenti, hogy

— a kiégett fiitéelemek és a radioaktiv hulladék kezelésében a biztonsagnak elsébbsége van,
amit a torvényi szabdlyozas, illetve a feliigyelo hatosdag és az iizemeltetok erofeszitése
biztosit;

— az Egyezmény célkitiizéseivel osszhangban a kiégett fiitoelemek és a radioaktiv hulladék
kezelésének minden szakaszaban megfelelo a védelem a lehetséges kockazatok ellen;

— megfelelo intézkedések sziilettek a radiologiai kévetkezményekkel jaro balesetek
megakadalyozasara, illetve azok kovetkezményeinek enyhitésére a kiégett fiitéelemetk,
illetve a radioaktiv hulladékok kezelésének barmely szakaszaban.

Budapest, 2008. junius
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B. HOSSZU TAVU POLITIKA ES ALKALMAZOTT GYAKORLAT

A radioaktiv hulladékok az izotoptechnika hasznalatdnak bevezetésével egyidejiileg jelentek
meg Magyarorszagon a hatvanas évek elején. A Paksi Atomerdmii négy blokkjanak iizembe
allitasa (1982-87) megnovelte mind a kis és kozepes aktivitast, mind a nagy aktivitast
hulladék keletkezését.

A jelenlegi alapvetd szabalyozas - az Atomtorvény [1.6] - megfogalmazza az atomenergia
alkalmazéasanak nemzeti politikdjat. Szabalyozza egyebek kozott a radioaktiv hulladékkezelés
kérdéseit, és felhatalmazza a Kormanyt, valamint az érintett minisztereket, hogy végrehajtasi
rendeleteket adjanak ki, amelyek megfogalmazzak a legfontosabb kdvetelményeket. A
radioaktiv hulladéktarolokra vonatkozoan eldirja, hogy a létesitésiiket el0készitd tevékenység
megkezdéséhez az Orszaggyiilés eldzetes elvi hozzdjarulasa sziikséges.

A torvényben lefektetett alapelveknek megfelelden, a radioaktiv hulladékok kezelése nem
harithat elfogadhatatlan terhet a jovO generaciokra. E kovetelmény kielégitése érdekében a
hulladékok elhelyezésének és a létesitmény leszerelésének a koltségeit annak a generacionak
kell fizetnie, amely a nuklearisenergia-termelés és az izotopalkalmazas hasznait élvezi. Ennek
megfelelden a torvény és végrehajtasi rendeletei 1998. januar 1-jével létrehoztak a Kozponti
Nuklearis Pénziigyi Alapot a radioaktiv hulladékok elhelyezésének, a kiégett fiitdelemek
atmeneti tarolasanak és végleges elhelyezésének, valamint a nukleéaris létesitmények
leszerelésének finanszirozésara. A Kormény felhatalmazta az Orszdgos Atomenergia Hivatal
féigazgatdjat, hogy hozza létre a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhaszni Tarsasagot,
amely 1998. junius 2-a 6ta mikodik. 4 Radioaktiv Hulladékokat Kezeloé Kozhasznu Tarsasag
2008. januar 7-én Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kozhasznu Nonprofit Kft.-vé (Radioaktiv
Hulladékokat Kezelo Kft.) alakult, igazodva az Europai Unioban mitkodo gazdasagi tarsasagi
formakhoz.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kft. feladata a torvény szerint, hogy oly mddon tervezze

meg ¢és hajtsa végre a radioaktiv hulladékok kezelését, hogy az

e atevékenység teljes idotartama alatt biztonsagos legyen;

e ne legyen nagyobb karos hatdssal az emberi egészségre és kornyezetre kiilfoldon, mint az
orszagon beliil elfogadott mérték;

e biztositsa tovabba a tudomany legujabb igazolt eredményeivel, a nemzetkozi elvardsokkal,
valamint tapasztalatokkal osszhangban a keletkezé radioaktiv hulladék és a kiegett
tizemanyag biztonsagos elhelyezését oly modon, hogy ne haruljon az elfogadhatonal
sulyosabb teher a jovo generdciokra.

Az Alappal az Orszagos Atomenergia Hivatalt feliigyel6 miniszter rendelkezik, az Alap
kezeléséért az Orszagos Atomenergia Hivatal a felelds. Az Orszagos Atomenergia Hivatalt a
Kormany megbizasabol a kozlekedési, hirkozlési és energiaiigyi miniszter feliigyeli.

Az Atomtorvény [1.6] kiemelten foglalkozik a lakossag tdjékoztatasaval. Lehetdvé teszi, hogy
a radioaktiv hulladéktarold engedélyese a létesitmény kornyezetében 1évo teleptilések
lakossadganak rendszeres tajékoztatdsa érdekében eldsegitse tarsadalmi ellendrzési és
informacios tarsulasok létrehozasat, azok tevékenységéhez tamogatast adhat. Ezek a
tarsulasok mind a miikddo, illetve tervezett radioaktiv hulladéktarolok, mind a kiégett
fitéelem tarold kornyezetében 1étrejottek, €s sikeresen mikddnek.
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skeksk

A kovetkez6 fejezetek az alkalmazott magyar gyakorlatot és hosszu tava politikat ismertetik.
A radioaktiv hulladék osztalyozasi rendszer a D fejezetben taldlhato. A megértés eldsegitésére
a B-1. 4bra egy térképet tartalmaz, amely feltiinteti a korabbi, a jelenlegi és a tervezett
l1étesitmények helyét.

B-1 abra. A fontosabb telephelyek Magyarorszagon

Szlovakia

% Ukrajna

Ausztria

Szlovénia

Romania

Mecsek

Horvatorszag Szerbia

B.1 Kiégett nuklearis fiitéelemek és nagy aktivitasi hulladékok

B.1.1 Az alkalmazott gyakorlat

A nagy aktivitast hulladék és a kiégett nuklearis fitdelemek kérdését egyiitt targyaljuk,
minthogy az lizemanyagciklus lezarasanak minden lehetséges megolddsa nagy aktivitasi
hulladék elhelyezéséhez vezet.

Magyarorszagon harom nuklearis létesitményben keletkeznek kiégett futdelemek: a Paksi
Atomerémiiben, a Budapesti Kutatoreaktorban ¢és a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatoreaktoraban.

A Paksi Atomerdmili mikodése soran nagy aktivitdsu hulladék is keletkezik, amelyet

ideiglenesen az erémiiben, az erre a célra tervezett csOkutakban tarolnak. A jovoben az
atomerOmi leszerelése soran is keletkezik nagy aktivitdsu hulladék. A masik két nukleéris
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létesitmény leszerelése sokkal kisebb mennyiségben eredményez radioaktiv hulladékot. Ezek
a nagy aktivitast hulladékok az atomerdmii hasonl6 hulladékaival egytitt helyezhetdk el.

Kezdettdl fogva nyilvanvald, hogy a nagy aktivitasu hulladékok kezelésével kapcsolatos
minden problémat Magyarorszagnak sajat erdbdl kell megoldania, fiiggetleniil attol, hogyan
lesz megoldva az lizemanyagciklus lezarésa.

1995-ben 1) program indult a nagy aktivitasi ¢és hosszi élettartamt hulladékok
elhelyezésének megoldasara. Ez a program mar hosszl tava elgondolasokat is felvazolt, de
kozéppontjaban elsésorban azok a helyszini vizsgalatok voltak, amelyeket a Mecseki
Ercbanyaszati Vallalat a kanadai AECL segitségével végzett el 1996 - 1998 soran a Mecsek
hegységben talalhatd (akkor még mikodd) uranbanyabol megkozelithetd Bodai Agyagkd
Formacio teriiletén, 1100 m mélységben. A program harom évre korlatozodott a banya 1998
¢vi bezarasa miatt, hiszen csak eddig az idépontig lehetett a banya meglevd infrastruktirajat
gazdasagosan fenntartani.

A kutatasokat 1998 végén fejezték be, és dokumentalt formaban Gsszegezték. A zardjelentés
szerint nem fedeztek fel olyan korilményt, ami megkérddjelezte volna a Bodai Agyagkd
Formacid alkalmassagat a nagy aktivitasti hulladékok elhelyezésére. 2001-ben elkésziilt “A
kiégett fitdelemek €és a nagy aktivitast hulladékok kezelési stratégidinak meghatdrozasa és
értékelése; munkaprogram és litemterv’ cimill, lépcsOzetes dontéshozatalt eldkészitd
tanulmany.

A stratégia kimunkadldasaval parhuzamosan 2004-t6l folytatodtak a Bodai Agyagko Formdcio
megismeréset és alkalmas teriilet kijelolését célzo vizsgalatok és kisérleti munkak. Az
ujraindulo kutatasok elsodleges célja egy fold alatti kutatolaboratorium helyszinének
kijelélése. Ennek elokésziiletei azonban - az atomeromiivi kis és kézepes aktivitasu radioaktiv
hulladékok szamara létesiil6 Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo beruhazasanak kiemelt
jelentosége miatt - a korabban tervezettnél lassabban folytatodtak, igy a fold alatti kutato
laboratorium helyszinének kivalasztasara iranyulo projekt iitemezését feliil kell vizsgalni.

2008 elején elkésziilt ,,A Bodai Agyagké Formdcio kutatas hosszu tavu programjat
aktualizalo tartalmi, pénziigyi és iitemezési koncepcio” cimii dokumentum, melynek
folyamatban 1évé szakmai értékelésére egy fiiggetlen kiilfoldi szakeérto felkérésére is sor
keriilt.

A tanulmany koncepciovazilat szinten targyalja — a magyarorszagi jogszabalyi és
engedélyeztetési kornyezet figyelembe vételével — a nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok és
kiégett fiitoelemek hazai végleges elhelyezését elokészité kutatasi tevékenység lehetséges
terjedelmeét, varhato kéltségeit és idoiitemezését. A programot a mindenkori uj ismeretek és
koriilmények fényében — idorol idore aktualizalni kell majd.

A kutatasok végrehajtasat a kornyezo kilenc telepiilés onkorményzata tamogatja.

A Paksi Atomeromii kiégett fiitoelemei

A Paksi Atomerdmil ¢épitésérdl ¢és tlizemeltetésérél szold magyar-szovjet korméanykdzi
szerzOdést 1966-ban irtak ald, amelyhez 1994-ben egy kiegészitd jegyzOkonyvet csatoltak. A

még érvényben 1évé megéllapodasok szerint az erOmil teljes élettartaméra az orosz fél
vallalja, hogy visszafogadja kiégett nuklearis flitdelemeinket, a magyar fél pedig vallalja,
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hogy a sziikséges friss flitéelemeket kizardlag Oroszorszagtol vasarolja. A kiégett flitéelemek
eddigi visszaszallitasat kovetden a magyar félnek nem kellett visszavennie az {izemanyag
ujrafeldolgozéasakor keletkezd radioaktiv hulladékokat és egyéb melléktermékeket.

1989 és 1998 kozott a kiégett flitdelemek nagy részét visszaszallitottuk a Szovjetunidba
(késobb Oroszorszagba). A kilencvenes években azonban az eredeti megallapodas
kikotéseitdl eltérden - jollehet a nemzetkdzi gyakorlattal 6sszhangban - az orosz hatosagok azt
kérték, hogy Magyarorszag vegye vissza az ujrafeldolgozas soran keletkezd radioaktiv
hulladékokat ¢és egyéb melléktermékeket. Magyarorszag jelenleg nem képes nagy aktivitasu,
vagy hosszu élettartamt radioaktiv hulladék végleges elhelyezésére.

Ez volt az oka annak, hogy 1993-ban megkezdddott a kiégett flitéelemek (kazettdk) atmeneti
tarolojanak engedélyeztetése és épitése. Az atomerdmii a GEC Alsthom angol céget bizta meg
modularis tipusi szdraz tarold megépitésével. Az ilyen tipusu kialakitds ¢&s tarolési
technologia egyik eldnye, hogy a tdroldo kamrdk szama modularis rendszerben novelhetd.
2007 vegeig elkésziilt az elso tizenhat kamra (egyenként 450 kazetta kapacitassal). A kiégett
fiitéelemek atmeneti tarolasara szolgdld létesitmény 50 évre megoldja a kazettak tarolasat
Magyarorszagon. A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldjanak telephelye a Paksi Atomerdmii
telephelyének kozvetlen szomszédsadgaban van, Paks varosatol 5 km-re délre.

A létesitményt az 1. Melléklet ismerteti, biztonsagi kérdéseit a G fejezet targyalja.
A kutatoreaktor illetve az oktatéreaktor kiégett fiitéelemei

A kiégett fiitdelemek dontd tobbsége a Paksi Atomerdmiiben keletkezik. A kiégett fiitdelemek
keletkezéséhez azonban hozzajarul a KFKI Atomenergia Kutatointézetben levé Budapesti
Kutatéreaktor (10 MWth) és a Budapesti Miuszaki ¢és Gazdasagtudomanyi Egyetemen
iizemel0 oktatoreaktor is (100 kWth).

A kutatéreaktor kiégett fiitéelemeinek taroldsa kordbban a nemzetkozi gyakorlatnak
megfelelden nedves taroloban tortént. Ha azonban a taroldsi id0 hosszli, a semleges
gazatmoszféraban torténd szaraz tarolas eldnyOsebb. A kutatoreaktor lizemeltetdje ezért - az
Orszagos Atomenergia Hivatallal egyeztetve - elhatdrozta, hogy modositja a tarolasi
koriilményeket. Az 1j koncepcid szerint a tarolt fitdelemeket tokba helyezték, és
nitrogénatmoszféraban taroljak. A megvaltoztatott tarolasi feltételek nem zarjak ki a kiégett
flitéelemek alabb targyaland6 végso elhelyezési lehetdségeinek egyikét sem.

Az oktatoreaktor jelenlegi besugarzott fiitoelemeit az iizemelteto elképzelései szerint 2012
koriil uj toltettel cserélnék fel. A tevékenység elokészitési, engedélyezési fazisanak részekent
terveket fognak késziteni a kiégett fiitoelemek atmeneti és végleges elhelyezésére.

B.1.2 Hosszu tavu politika

A nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezésének elokészitéséhez fold alatti
kutatolaboratoriumot kell létesiteni az emlitett Bodai Agyagko Formdcioban. Ha a kutatasok
eredményei kedvezoek, a tdarolo a tervek szerint akar a kiégett fiitdelemek kozvetlen
elhelyezésére, akar a kiégett fiitoelemek ujrafeldolgozasi maradékanak elhelyezésére is

szolgalhat majd.

A Paksi Atomeromii kiégett fiitéelemei
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M¢ég nem sziiletett dontés az lizemanyagciklus zard szakaszarol, de a radioaktiv hulladékok és
a kiégett flitéelemek jovobeni kezelési koltségének szamitdsdhoz és a finanszirozas
tervezéséhez bizonyos feltételezéseket kellett tenni. Referencia-forgatokonyvként a kiégett
fitdelemek kozvetlen végleges elhelyezését tételezték fel.

Nyilvéanval6, hogy beldthaté idon beliil ki kell dolgozni az lizemanyagciklus zar6 szakaszara
vonatkoz6 stratégiat. A stratégia kidolgozasdhoz tobb kiilonb6zd lehetdséget célszeri
megvizsgalni, koztiik a kiégett fiitdelemek kiszallitasat kiilfoldre. Erre elvi lehetoséget biztosit
a Magyar Koztarsasag Kormanya ¢s az Oroszorszagi Foderacid Kormanya kozott a
Atomerdmi kiégett fiitdelemeinek az Orosz Foderacioba torténd visszaszallitasa feltételeirdl
2004. aprilis 29-én alairt jegyzOkonyv. A dontésnél miiszaki, gazdasagi, politikai ¢és
tarsadalmi, valamint sziikség szerint allamkdozi garancialis szempontokat kell mérlegelni.

A kutatoreaktor és az oktatoreaktor kiégett iizemanyaga

Magyarorszdgon harom lehetéség van a kutatoreaktor ¢és késdbb az oktatoreaktor
fitéelemeinek hosszi tava kezelésére. Ezek egyike sem azonnal jarhato ut, tehat mind a
harmat nyitva kell hagyni, amig a dontés megsziiletik.

Az els6 valtozat, hogy a kiégett fliitdelemeket visszakiildik a szallité orszagba, nevezetesen az
Orosz Foderacioba. Az ilyen irdnyu targyalasok mar a nyolcvanas években elkezdddtek, de

crer

valtozasok stb.), sikertelentil végzodtek.

Az elmult két év sordn az Egyesiilt Allamok Energetikai Minisztériumdanak (US DOE)
kezdeményezésére és anyagi tamogatdsdival, a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség
RER/4/028 programja keretében az Orosz Foderacioba valo visszaszallitas szervezése
megkezdodott. Mindenesetre, amig a vonatkozo nemzetkozi szerzodéseket ala nem irtak, addig
mas lehetoséget sem szabad kizarni. A visszaszallitassal kapcsolatos miiszaki tevékenység
megfelelo titemben folyik, a sziikséges nemzetkozi egyezmeények intézése azonban idoigényes
eljarasok lefolytatasat kivanja meg, ennek ellenére varhato, hogy a kérdés a kozeljovoben
megoldodik és a visszaszallitas elsd menete hamarosan lebonyolithato. Ez a program része
annak a nemzetkozi erdfeszitésnek, hogy a kutatoreaktorok magas dusitasu fiitoelemeit olyan
alacsony dusitasu fiitoelemekkel valtsak ki, amelyek kisebb veszélyt jelentenek az
atomfegyverek elterjedésének szempontjabol. A Budapesti Kutatoreaktor esetében ez a
Jjelenlegi 36%-os dusitasnak 20%-ra valo csékkentését jelenti.

A masodik lehetdség, hogy ezeket a fiitdelemeket is a Kiégett Kazettidk Atmeneti Tarolojaba
szallitsak, és egyiitt kezeljék az atomerdmii ott tarolt flitéelemeivel. Ez kevésbé vonzo
megoldas, mint az el6z0, mert a fiitéelemek kiilonbségei jogi és miiszaki kérdéseket vetnek fel.

Harmadik lehetdség, hogy a kiégett fiitdelemeket hosszabb tavon a kutatoreaktor telephelyén
taroljak. Ez a megoldas egyaltalan nem kedvezd, kiilondsen, mert a helyszint soha nem
szantdk ilyen célra, nem is latszik erre megfeleldonek, és a tarold engedélyeztetése
problematikus lehet. Mivel azonban az elsé lehetoség megvalosulasa még nem teljesen biztos,
a masodik lehetéség pedig nem sziikségképpen megvaldsithatdo, a kutatoreaktor
iizemeltetdjének ezt a valtozatot is meg kell fontolnia. Elozetes megbeszélések azt jelzik,
hogy a kiégett fiitéelemeket esetleg megfelelé (példaul CASTOR tipusu) konténerekben
lehetne tarolni, amelyeket a telephelyen egy konnytiszerkezetes épiiletben helyeznének el. A
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harom lehetséges megoldas koziil ez a valtozat a legkdltségesebb. A masodik, illetve a
harmadik esetben a kutatoreaktor és az oktatoreaktor kiégett flitdelemeit célszerti a végso
elhelyezés szempontjabol az atomerdmiivi kiégett fiitdelemekkel egylitt kezelni. Erre
lehetdséget ad a nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezésére tervezett 1étesitmény.

B.2 Kis és kozepes aktivitasu hulladék

B.2.1 Az alkalmazott gyakorlat

Az atomerdmii normal lizeme kozben keletkezd szilard és folyékony radioaktiv hulladékokat
az erdmiiben dolgozzdk fel, ideiglenes telephelyi tarolasuk is megoldott. Az iizemeld
atomerémuivon kiviil a kutatointézetekben, orvosi, ipari, mezdgazdasagi intézményekben és
laboratériumokban keletkeznek radioaktiv hulladékok.

Radioaktiv Hulladék Feldolgozoé és Tarolo

A kis és kozepes aktivitdsi radioaktiv hulladékok elhelyezésére szolgald Radioaktiv Hulladék
Feldolgoz6 és Tarolot 1976-ban helyezték iizembe. Telephelye Pilispokszilagyon van, Budapesttol
40 km-re északkeletre (lasd a B-1 abrat). A tarol6 tipikus felszin kozeli 1étesitmény, amely beton
medencékbdl és az elhasznalt zart sugarforrasok tarolasara szolgald kutakbol all.

A Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Tarold jelenleg az egyetlen {izemeld radioaktiv
hulladéktarold6 Magyarorszagon.

Az illetékes hatosag 1980-ban adta ki a taroldo végleges miikodési engedélyét. Atvételi
kritériumok hidnyaban a tarold a nuklearis technologidk és az izotdpok alkalmazasa soran
keletkezett majdnem minden fajta hulladékot fogadott. 1979-1980. kozott a Radioaktiv
Hulladék Feldolgoz6 ¢és Taroléban helyezték el azokat a hulladékokat, amelyeket addig
ideiglenesen Solymaron taroltak egy létesitményben. A solymari telephelyet megtisztitottak
¢s lezartdk, amint azt a H fejezetben targyaljuk.

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és Téarolot 1998. julius 1-jét6l a Radioaktiv Hulladékokat
Kezelo Kft. tizemelteti.

A foldtudomanyi vizsgélatok szerint a piispokszilagyi Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és
Tarolot nem lehet olyan mértékben bdviteni, hogy a Paksi Atomerdmii tizemelésébdl, majd
leszerelésébol szarmazo hulladékot is ott helyezzék el. Igy a Paksi Atomerémiiben keletkezd
kis aktivitast szilard hulladékot csak atmeneti megoldasként szallitottak a pilispokszilagyi
taroloba. Ugyanebben az id6ben a Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Térolo kapacitasat az
atomerdmii pénziigyi timogatasaval megnovelték. Ezzel a tarolo ssz-kapacitasa 5040 m” lett.
A létesitmény Uj részének engedélyezési eljardsa folyaman a Magyar Geologiai Szolgalat
reszletes kutatasi eredmények hianyaban megkérddjelezte a telephely hosszii tava
megfelelOségét, és emiatt ekkor csak ideiglenes iizemeltetési engedélyt adtak ki a bovitett
részre. Ez az engedély 2004. december 31-¢én lejart.

Id6kozben a részletes foldtani kutatdsi eredmények is megsziilettek. Igy a teriiletet
ujraszabalyozo, 2003-ban kiadott miniszteri rendelet [II.16] elbirasainak megfeleloen
osszedllitott engedélyezési dokumentacio alapjan az engedélyezo hatosag — az eljardasban
résztvevo 13 szakhatosaggal egyetértésben — megismételhetoen, a lehetséges leghosszabb
idotartamra, tiz évre adta ki az uj iizemeltetési engedélyt.
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A biztonsagi értékelések eredményei ugyanakkor egyértelmiien azt mutatjak, hogy a tarolo
lezarasat kovetoen, a tavolabbi jovoben bizonyos elhasznalt zart sugarforrasok esetleges
emberi behatolas esetén veszélyt jelenthetnek (lasd H fejezet). A tarolo hosszu tavu
(elsésorban a jovo generdciokat érinto) biztonsaganak novelésére ezért tobbéves program
indult, amelynek keretében a kijelolt tarolocellakbol visszanyert hulladékbol kivalogatjak a
kritikus’ hulladékfajtakat, a tobbi hulladékot pedig lehetdség szerint tomoritve helyezik vissza
a tarolomedencékbe. Igy a 2004-ben betelt tarolé tovibbra is fogadni tudja majd az orszdg
intézmenyi eredetii radioaktiv hulladékait.

A biztonsdagnévelo és térfogat felszabadito program keretében 2007 aprilisaban egy
demonstracios program indult négy betonmedence feltarasaval az alkalmazando technologia
kiprobalasara.

A létesitményt a 2. Melléklet részletesen ismerteti, a biztonsagi kérdéseket a H fejezet
targyalja.

Uj hulladéktarolé

Mivel a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Taroldt lehetetlen oly modon kibdviteni, hogy az
kielégitse az atomerOmu teljes sziikségletét, tobb probalkozas utan 1993 elején nemzeti
programot inditottak azzal a céllal, hogy megoldast taldljanak az atomerdmiibdl szarmazo kis
¢s kozepes aktivitast hulladék végso elhelyezésére.

Az elozetes geologiai vizsgalatok, valamint a biztonsagi és gazdasagi elemzések alapjan, a
kornyezo lakossag befogadasi hajlandosagat is figyelembe véve, 1996-ban javaslat sziiletett,
hogy Bataapati szomszédsagaban (mintegy 45 km-re délnyugatra Pakstol) végezzenek tovabbi
vizsgalatokat egy granitba mélyitendd geologiai tarold 1étesitése érdekében.

1998 vegen, az 1997-1998 soran végzett geologiai kutatasokrol beszamolo zarojelentésben a
Magyar Allami Foldtani Intézet azt ajanlotta, hogy az engedélyeztetési eljaras bevezetd
1épéseként Bataapati térségében kezdjék meg a részletes telephelyi jellemzést.

Négyeéves kutatdsi program eredményeként 2003-ra befejezédtek a felszini foldtani kutatdsi
munkak. A foldtani hatosdg megallapitotta, hogy a telephely a vonatkozo rendeletben [I11.4]
megfogalmazott valamennyi kovetelményt teljesiti, igy foldtanilag alkalmas kis és kdzepes
aktivitasu radioaktiv hulladék elhelyezésére. Annak a kozettérfogatnak a kijeloléséhez,
amelyet a hulladéktarold 1étesitmény €és védézonaja kitolt, felszin alatti kutatasra van sziikség.
A felszin alatti kutatasok programjat az OAH-t feliigyel6 miniszter 2004 decemberében
hagyta jova.

Az Orszaggytilés 2005. november 21-i elozetes, elvi hozzajaruldsa, és a Bataapatiban 2005.
julius 10-én szervezett népszavazds egyértelmiien kedvezo eredménye alapjan 2006-ban
megkezdodott a tarolo engedélyezésének és beruhdzasanak elokészitése. Jelenleg folyamatban
van a tarolo engedélyezési eljarasa, a kérnyezetvédelmi engedély 2007. oktober 17-én
jogerore emelkedett. A tarolo létesitési engedélyét is kiadta az illetékes hatosag, az 2008.
Jjunius 18-an emelkedett jogerore.
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Megkezdodott a felszini épiiletek megépitése olyan mértékben, hogy 2008-ban ideiglenes
tarolasi lehetoséget biztositsanak az atomeromii szilard hulladékainak egy része szamara,
ahol a tarolokapacitas sziikké valt.

A tarolo létesitésérdl tovabbi részletek a H fejezetben talalhatok.
B.2.2 Hosszu tavu politika
A Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolo

A tarolo biztonsdaganak és befogadoképességenek fejlesztése varhatoan lehetové teszi, hogy a
tarolo még néhany évtizedig fogadni tudja az intézményi eredetii hulladékokat. A telephelyen
1évé lizemi épiilet teljes rekonstrukciojaval hosszu tavon megoldott azoknak a hosszu
¢lettartamu hulladékoknak és a nuklearis anyagokat tartalmazé elhasznalt sugarforrasoknak és
hulladékoknak a kozponti 4tmeneti tarolasa, amelyek felszin kozeli taroloban nem
helyezhetdk el.

Uj tarol6 létesitmény

Az atomeromiibol szarmazo, kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok, és az atomeromii
leszerelésekor keletkezo kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok a most épiilo uj
taroloban lesznek elhelyezve. A tarolo lezarasara csak az atomeromii leszerelésének
befejezését kovetéen keriil sor. A tarolo - megfelelo foldtani és geofizikai mérésekkel
elokeszitve - bovithetd az atomeromii itizemido-hosszabbitasabol eredo megndvekedett
hulladékmennyiség elhelyezése érdekében.
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C. AZ ALKALMAZAS TERJEDELME

A Magyar Koztarsasag 1998. junius 2-an ratifikalta, majd torvénnyel [I.11] kihirdette a
kiégett fiitéelemek kezelésének biztonsagarol és a radioaktiv hulladékok kezelésének
biztonsagardl sz6l6 kozos egyezményt, amely eldirja, hogy az Egyezménybdl ered6 minden
kotelezettséget teljesiteni kell.

Az alkalmazas terjedelmére vonatkozoan - ahogyan arra az Egyezmény 3. cikke hivatkozik -
Magyarorszag kijelenti a kovetkezdket:

e az lizemanyagciklus zard szakaszar6l még nem sziiletett dontés, Magyarorszagon
nincsenek ujrafeldolgozé l1étesitmények;

e barmely hulladék, amely csak természetes eredetli radioaktiv anyagot tartalmaz, és nem a
nukledris lizemanyagciklusbol szadrmazik, az Egyezmény szempontjaboél nem szamit
radioaktiv hulladéknak;

e nincsenek katonai vagy védelmi programokbdl szarmazo kiégett fiitéelemek; a
Honvédelmi Minisztérium védelmi programjainak végrehajtasa soran keletkezett,
kizarélag kis és kozepes aktivitast radioaktiv hulladékokat az egyéb eredetli radioaktiv
hulladékkal egyiitt helyezik el, és ezek szerepelnek a civil programokbol szarmazod
radioaktiv hulladékok készletnyilvantartasaban.
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D. KESZLETEKES LISTAK

D.1 Kiégett fiitéelemek

Kiégett flitbelemek fOleg a Paksi Atomerdmii lizemeltetésébdl keletkeznek. Hozzajarul
azonban a kiégett futéelemek keletkezéséhez a Budapesti Kutatéreaktor és az oktatoreaktor
(Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem) is.

A kiégett fitdelemeket kezeld létesitmények listdjan Magyarorszagon csak egy létesitmény
van, a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja. A létesitmény 6 jellemzdéit a B fejezetben
ismertettiik, biztonsagat a G fejezetben targyaljuk, tovabbi részleteket az 1. Melléklet
tartalmaz.

D.1.1 Az atomeromiivi eredetii kiégett fiitéelemek készlete és keletkezési iiteme

A Paksi Atomerémii négy blokkja VVER-440 tipusu flitdelemekkel tizemel. A dusitas
2,4-3,82%. Jelenlegi ismereteink szerint az atomerdmi élettartama végéig (2017) keletkezd,
¢s az orszagban marado kiégett kazettdk szdma kb. 11 000 lesz, 1286 t nehézfém tartalommal.
Korabban, 1989 ¢és 1998 kozott Osszesen 2331 fiitdelem-koteget szallitottak vissza a
Szovjetunioba (késdbb Oroszorszagba) 273 t nehézfém tartalommal.

Az atomerémii folyamatosan noveli az lizemanyag kiégetési szintjét, s ezzel csokken az
erémi tervezett élettartama alatt keletkez6 kiégett kazettak becsiilhetd mennyisége.

2007. december 31-én 2034 fiitéelem kazetta volt az atomeromii pihenteté medencéiben, és
5107 kazettat taroltak a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldjaban.

2007 végén a Kiégett Kazettik Atmeneti Taroldjanak teljes kapacitisa 7200 kazettahely volt
16 kamraban. Késobbi bovitésekkel a tarolo kapacitasat sziikség szerint 33 kamrara lehet
novelni.

A fentieken kiviil a 2. blokk pihenteté medencéjében 68 darab tarolo tokban taroljak a 2003
dprilisaban, tisztitas kozben tortént iizemzavarban megsériilt 30 db iizemanyagkoteg
maradvanyait. Ezt a taroldsi modot a vegso elhelyezésre szolgalo megoldas kidolgozasaig
alkalmazzak. Neutron- és gamma spektroszkopiai modszereket dolgoztak ki, és megkezdték a
méréseket a  maradvanyok  hasadoanyag-tartalmanak  mindségi  és  mennyiségi
meghatarozasara.

Jelenleg eldkésziiletek folynak az atomerémii tervezett harminc éves lizemidejének mintegy
htisz évvel valdo meghosszabbitasara. Az lizemid0 meghosszabbitdsa hatassal lesz mind a
ki¢gett fiitdelemek, mind a radioaktiv hulladékok mennyiségére, kezelésére. Az itt benytjtott
jelentés az lizemidd-hosszabbitas hatdsait még nem veszi figyelembe, mert hatosdagi dontés a
kérdésben még nem sziiletett (lasd. E.1 fejezet).

D.1.2 A nem-atomeromiivi kiégett fiitéelemek készlete és keletkezési iiteme
A KFKI Atomenergia Kutatointézetének reaktora 230 darab VVR-M2, illetve VVR-SM

tipusu 36%-os dusitdsu flitéelem-koteggel lizemel. Ezeket a kazettakat részben harmasaval
csoportositva, részben egyesével haszndljak. A telephelyen 1653 kiégett fiitoelem-koteget
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tarolnak, ami mintegy 150 kg nehézfémet jelent. A reaktor iizemidejét 2023-ig tervezik, igy
2007 veégeétol az tizemi élettartam végéig tovabbi kb. 1100 darab VVR-M?2 tipusu ,,egyes”
kiégett kazettira lehet szamitani, ez kb. 110kg nehézféemnek felel meg. Korabbi
tizemeltetésbol van még a létesitményben 82 darab EK-10 tipusu (10% dusitasu) kiégett
flitéelem-koteg, mintegy 100 kg nehézfem tartalommal.

A Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatoreaktoraban 24 db - részben
modositott - EK-10 tipust flitéelem-koteg talalhatod, €s a telephelyen nem tarolnak kiégett
fiitéelemeket. Friss flitdelem van a telephelyen, 28 db EK-10 tipusu koteg és 37 db kiilonalld
fitéelem-rad. Technoldgiai okokbdl elképzelhetd, hogy a reaktorba a 2027-ig tartd {izemidd
alatt legfeljebb egyszer friss lizemanyagot raknak, igy legfeljebb 48 darab, Osszesen 59 kg
nehézfémet tartalmazo kiégett fiitdelem-koteggel lehet szamolni.

D.2 Radioaktiv hulladékok

Magyarorszagon a radioaktiv hulladékokat kezel6 1étesitmények listajan csak egy létesitmény
szerepel, a Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Tarold. A létesitmény {6 jellemzdit a B
fejezetben irjuk le, biztonsagat a H fejezetben targyaljuk, tovabbi részleteket a 2. Melléklet
tartalmaz.

D.2.1 A radioaktiv hulladékok osztalyozasa

A radioaktiv anyagok osztalyozasat a vonatkozo miniszteri rendelet [111.16] szabalyozza. Kis
¢és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladéknak mindsiil az a radioaktiv hulladék, amelyben a
hofejlodés az elhelyezés (€s tarolas) soran elhanyagolhaté. Ezen beliil

a) Rovid élettartamt az a kis és kozepes aktivitasti radioaktiv hulladék, amelyben a
radionuklidok felezési ideje 30 év, vagy anndl kisebb, és csak korlatozott koncentracidban
tartalmaz hosszu ¢élettartamu alfa-sugarz6 radionuklidokat.

b) Hosszll ¢élettartamt az a kis és kozepes aktivitasti radioaktiv hulladék, amelyben a
radionuklidok felezési ideje és/vagy az alfa-sugarzé radionuklidok koncentracidja
meghaladja a rovid élettartamt radioaktiv hulladék hatarértékeit.

Nagy aktivitdsu az a radioaktiv hulladék, amelynek hétermelését a tarolds és elhelyezés
tervezése ¢s lizemeltetés soran figyelembe kell venni.

A hatosag a fenti osztalyozason beliil részletesebb felosztast is eldirhat a kis, kdzepes €és nagy
aktivitasu radioaktiv hulladékokra.

A kis és kozepes aktivitast radioaktiv hulladékok osztalyozasanak tovabbi szempontjai:
1. A radioaktiv hulladék kis és kozepes aktivitdsu osztalyba soroldsat a benne 1évo

radioizotdép aktivitads-koncentracidja ¢€és mentességi aktivitas-koncentracioja (MEAK)
alapjan kell elvégezni (D.2.1-1 tablazat).
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D.2.1-1 tablazat. A radioaktiv hulladékok osztalyozasa egy fajta radioizotop esetén

Radioaktiv hulladék osztaly

Aktivitas-koncentracio (Bq/g)

Kis aktivitasa

1 MEAK - 10° MEAK

Kozepes aktivitasu

> 10° MEAK

2. Ha a radioaktiv hulladék tobbfajta radioizotopot is tartalmaz, akkor az osztilyozast a
kovetkezOk szerint kell elvégezni (D.2.1-2 tablazat).

D.2.1-2 tablazat A radioaktiv hulladékok osztalyozasa tobb fajta radioizotop esetén

Radioaktiv hulladék osztaly Aktivitas-koncentracid viszonyitas
Kis aktivitast
Z ﬂ <10°
— MEAK,
Kozepes aktivitasu
4K, 3
> >10
—~ MEAK,

ahol AK; a radioaktiv hulladékban eléfordul¢ i-edik radioizotdp aktivitas-koncentracidja,
mig a MEAK; az i-edik radioizotop mentességi aktivitas-koncentracioja.

A radioaktiv hulladékokra is vonatkoznak a radioaktiv anyagok mentesitési és felszabaditasi
szabalyai. A mentességi szinteket miniszteri rendelet [II1.7] szabalyozza, az Eurdpai Unid
eldirasaival 0sszhangban. A hatdsagi feliigyelet aldli felszabaditasi eljarast az egészségiigyi
miniszter rendeletben [II1.10] szabalyozta. Eszerint a radionuklidot tartalmaz6 anyag akkor
szabadithat6 fel a hatosagi feltigyelet alol, ha az Gjrafelhasznéalasbol, Gjrahasznositasbol vagy
nem-radioaktiv hulladékként vald kezelésébdl szarmazo egyéni évi sugarterhelés nem haladja
meg a 30 uSv effektiv dozist, és az elemzés a felszabaditast mutatja a legjobb megoldasnak.

D.2.2 Az atomerémiivi eredetii nagy aktivitisi hulladék Kkészlete és
keletkezésének iiteme

Magyarorszdgon nagy aktivitasu hulladék alapvetden csak a Paksi Atomerémiiben keletkezik,
évente viszonylag kis mennyiségben. Ezt dtmenetileg a reaktorcsarnokban levo, erre a célra
tervezett 1114 csékitban taroljdk. A 222,8 m’ taroldsi kapacitasbol 2007. végén mintegy
84 m’ volt elfoglalva.

A keletkezd nagy aktivitdsii hulladékok mennyisége 3-5 m’/év, igy az atomerdmii tervezési (30
eves) élettartamanak végére varhato Osszes mennyiség elhelyezheté lesz a meglévo

tarolotérben.

Tekintettel a keletkez0 nagy aktivitdsu hulladék csekély mennyiségére, a végso elhelyezés
kérdését - a miiszaki tervvel 0sszhangban - csak a leszerelés fazisaban kell majd megoldani.
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D.2.3 A nem atomeromiivi eredetii Kkis és kozepes aktivitasi (intézményi)
radioaktiv hulladék készlete és keletkezési liteme

A kisebb, tizemanyag cikluson kiviili radioaktiv hulladék termeldoknél, mint a korhazak,
laboratériumok és ipari vallalatok jelenleg mintegy 10-20m’ kis és kizepes aktivitdsii
hulladék és 1000-3000 elhasznalt sugarforras keletkezik évente. Eddig 550 kiilonbozo
beszallitotol 3081  beszallitas  tortént. A nem az ilizemanyag-ciklushoz  tartozo
hulladéktermelSktdl szdrmazé, kis és kizepes aktivitdsi hulladék 2007 végén 2570 m® —nyi
tarolé helyet foglalt el. 1983 és 1996 kizott az atomerdmii Gsszesen 1580 m® kis aktivitdsii
szilard hulladékot szallitott be, mintegy 2500 m’ tarolé térfogatot elfoglalva. A beszallitott
hulladékok dltal elfoglalt taroldsi térfogat 5040 m’, azaz a tarolé betelt.

2007 végeén a taroloban lévé radioaktiv hulladékok osszaktivitasa a rendelkezésre allo adatok
alapjan mintegy 680 TBq volt.

A legtobb radioaktiv hulladék - az elhasznalt zart sugarforrasokat is ide szamitva - az orvosi,
ipari ¢s kutatasi alkalmazasokbdl szarmazik. A két leggyakrabban hasznalt izotdp,
amelyekbél jelentés készletek vannak, a “Co és az 'Ir, amelyeket az orvosi és az ipari
radiografidban hasznalnak. A 3. Melléklet mutatja be a Radioaktiv Hulladé¢k Feldolgozo és
Taroloban tarolt hulladékok izotop-0sszetételét.

D.2.4 Az atomeromiivi eredetii kis és kozepes aktivitasi hulladékok készlete és
keletkezési liteme

Magyarorszagon a legnagyobb radioaktiv hulladék termeld a Paksi Atomerémil. Az
atomerému lizeme soran a reaktorban magreakciok utjan keletkezé radioaktiv izotopok egy
hanyada a hiitékozegbe keriil. Ezek egy részét, mint pl. a triciumot és a nemesgdzokat,
kibocsatjak a kornyezetbe. Az aeroszolokat és az illékony komponenseket, mint pl. a jodot,
szlir6kkel gytjtik Ossze, mig a vizben 1évé szennyezdket ioncseréld gyantakkal kotik meg.
Mas kis aktivitast hulladékok a rutin karbantartasi tevékenységek soran keletkeznek
(munkaruhak, kesztyiik stb.). A keletkezett hulladékok részben szilardak, részben
folyékonyak, tartalmaznak ioncseré¢ld gyantakat és szennyezett olajokat. A Kiégett Kazettak
Atmeneti Tarolojaban keletkezett kis mennyiségli hulladék kezelése az erémiivi
hulladékokkal egyiitt torténik.

Gaz halmazallapota hulladékok:

A géz halmazallapoti radioizotopok (tricium, radioaktiv nemesgazok stb.) a kibocsatasi
hatarértékek betartasaval folyamatos ellendrzés mellett a kornyezetbe keriilnek. (lasd 8.
Melléklet)

Folyékony radioaktiv hulladékok

Az atomerdmii ellenérzott zondjaban kiilonbozo forrasokbdl radioaktiv izotopokat tartalmazo
vegyszeres hulladékvizek keletkeznek. Ezekben a kis szdrazanyag tartalmu (3-5 g/de) vizes
oldatokban mindazok az oldott vegyszerek megtaldlhatok, amelyeket a primerkor
viziizeméhez, a viztisztitok regenerdldsara, a reaktorteljesitmény finomszabalyozdsara, és
dekontaminalasi célokra hasznalnak fel. Az 6sszegyjtott hulladékvizeket vegyszeres kezelés

c sy

sordn 2007. december 31-ig 5346 m’, ezen beliil 2007-ben 255 m’ bepdrlisi maradék
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keletkezett. A 2003. aprilisaban bekovetkezett 2. blokki sulyos iizemzavar ota 2007. december
31-ig 975 m’ alfa-sugdrzokat tartalmazé bepdrldsi maradék keletkezett, melynek dtmeneti
tarolasa a tobbi sviritmeénytdl elkiilonitve, kiilon tartalyokban térténik. A beparlasi maradékok
varhaté éves mennyisége a jelenlegi keletkezési iitem szerint 250 m’/év lesz, ami a jelenlegi
tervezett 30 éves iizemidd alatt 7400 m® beparldsi maradékot jelent.

Evapordtor savazé oldat taroldsdra is kiilon tartdly lett kijelolve. 2007-ben kb. 10 m’
evaporator savazo oldat keletkezett, a 2007. december 31-i allapot szerint ebben a tartalyban
260 m® evapordtor savazé oldat van. Az evapordtor savazé oldat varhaté éves mennyisége a
Jjelenlegi keletkezési iitem szerint 15 m’/év lesz, ami a jelenlegi tervezett 30 éves iizemidd alatt
365 m® hulladékot jelent.

Az ioncseréld gyantak egyiittes tarolasa (kis és kozepes, valamint nagy aktivitasu) megfeleld
atalakitas utan két tartdlyban valosult meg. Az eddigi iizemeltetés soran 2007. december 3 1-ig
keletkezett elhaszndlt gyantik mennyisége Gsszesen kb. 150 m’, ebbél 14 m’ keletkezett 2007-ben.
Feldolgozésra vonatkozd kényszerhelyzet ioncseréld gyantdk esetében jelen pillanatban nincs. Az
ioncseréld gyantik varhaté éves mennyisége a jelenlegi keletkezési iitem szerint 5 m’/év lesz,
ami a jelenlegi tervezett 30 éves iizemido alatt — az ioncserélé oszlopok végso leiiritését is
figyelembe véve — 335 m’ hulladékot jelent.

Figyelembe véve az elhasznalt gyantatarolo tartalyok atalakitasdat, a rendelkezésre allo tarolo
kapacitds - 870 m’ - varhatéan elég lesz az erémii tervezési és meghosszabbitott iizemideje alatt
keletkezo mennyiségek datmeneti tarolasara.

A 2. blokki sulyos tizemzavar elharitisa soran keletkezett dekontaminalo oldatok gyiijtése
kiilon tartalyban tortént. A helyredllitasi tevékenységek sordn 2007. december 31-ig 220 m’
dekontaminalo oldat keletkezett.

Az eromii jelenlegi tervezett 30 éves iizemidejére vonatkozoan az éves mennyiségre adott
becslés alapjan az elhelyezendo kondicionalt folyékony hulladék osszes térfogata kb.
18000 m’. Az elhelyezésre keriil§ térfogat jelentésen csokken, ha a folyékony hulladék kezeld
technologia iizembe lép. Ez 2009-ben virhato. Ez esetben csak kb. 7300 m® kondiciondlt
folyékony hulladék végso elhelyezését kell biztositani.

Szilard radioaktiv hulladékok

A keletkez6 radioaktiv hulladékok feldolgozésa a jelenlegi gyakorlat szerint a kdvetkezo:

- A tomorithetd és nem tomorithetd radioaktiv hulladékok szétvalasztésa 1ényegében mar a gyiijtés
soran megvalosul azaltal, hogy a miianyag zsdkokba igen ritkan keriil nem tomorithetd hulladék.
A hordos gytijtésti hulladékokba kiilonbozd elhasznalt alkatrészek, szerkezeti elemek, szigeteld
anyagok, szennyezett munkaeszkozok stb. keriilnek, amelyek tomegiik vagy méretiik miatt nem
helyezhetok miianyag zsakokba. A kordbban alkalmazott feliileti dozisteljesitmény mérésen
alapulo valogato berendezés hasznalatat az uj, izotopszelektiv hulladék-felszabaditasi gyakorlat
miatt 2005. juliusatol megsziintették az eromiiben.

- A tomorithetd radioaktiv hulladék térfogatcsdkkentése az 500 kN-os préssel torténik, atlagosan

5-0s redukcios tényezdvel. Az eddigi tapasztalatok alapjan a keletkezett szilard radioaktiv
hulladékok 80-85 %-a tomoritheto.
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- A keletkezett radioaktiv iszapokat, melyek a primerkori csurgalékvizeket gyiijto,
vegyszeresen kezeld, iilepitd, vagy atmenetileg tarold berendezésekbdl keriilnek ki,
gyongykovafold 1:1 aranyt hozzakeverésével szilarditottak. (Az arany fliggvénye az iszap
folyadéktartalménak.) 2007 marciusatol a gyongykovafoldes felitatdas helyett az iszapok
tilepitese és a folyadéktartalom nedves ipari porszivoval valo eltavolitasaval torténik a
szilarditas.

A szilard hulladékok, beleértve az aeroszolsziirdket és a szilarditott iszapokat is, egységesen
specialis (beliil miianyag bevonattal ellatott) 200 literes fémhordokba keriilnek. A hulladék
mintegy fele milanyag, ezen feliil talalhatd benne textilia, hdszigeteld anyag, fa, fém, gumi,
iiveg, papir is.

A 2007. december 31-i allapot szerint 8333 hordo kis és kézepes aktivitasu szilard radioaktiv
hulladék talalhato az eromiivon beliili atmeneti tarolokban. A hulladékkeletkezés jelenlegi
liteme alapjan az éves mennyiség elorelathatoan 850 darab 200 literes hordo lesz. Az eromii
jelenlegi tervezett 30 éves iizemidejére vonatkozoan az éves mennyiségre adott becslés
alapjéan az elhelyezendd szildrd hulladék sszes térfogata kb. 2900 m’.

D.2.5 A Paksi Atomeromi leszerelésénél keletkezo hulladékok

A nuklearis 1étesitmények leszerelésekor csak a Paksi Atomerémi esetében fog nagyobb
mennyiségli radioaktiv hulladék keletkezni.

A leszerelés kezdeti iddszakaban a tervek szerint csak kis mennyiségii radioaktiv hulladék fog
keletkezni, példaul az iizemanyag kirakasakor, és a reaktor hiitdviz koreinek atmosasakor. A
reaktor tényleges leszerelésekor keletkezd hulladék esetében - az elterjedt gyakorlattal
Osszhangban - fel kell késziilni a tarolasi fazisra. Ez a periddus évtizedekig is tarthat, hogy ezalatt
a rovid élettartamu izotopok jelentdsen lebomoljanak. Még igy is, a reaktorok leszerelésébdl
sokkal nagyobb mennyiségii kis €s kozepes aktivitasu hulladék keletkezik, mint tizemelésiikbol.
A leszereléskor keletkezd kis ¢és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok mennyisége
kondicionalds utdn — a szamitasok szerint — 17900m’ lesz. A mélygeoldgiai taroloban
elhelyezésre keriild nagy aktivitasu hulladékok becsiilt brutté térfogata 410 .
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E. A JOGALKOTASIES SZABALYOZASI RENDSZER

E.1 Jogi és szabalyozasi keretek

A magyar Orszaggytilés 1996. decemberében fogadta el az Atomtorvényt [1.6], amely 1997.
junius 1-jén Iépett hatdlyba. A torvény megalkotdsdnal a Nemzetkdzi Atomenergia
Ugyndkség szabalyzatai és iranyelvei szolgaltak alapul, figyelemmel az Eurdpai Unio,
valamint az OECD Nuklearis Energia Ugyndkség ajanldsaira is.

Az Atomtdrvény [1.6] f6bb jellemzdi a kdvetkezdk:

e deklardlja a biztonsag elsédlegességét;

e az atomenergia biztonsagos alkalmazasanak iranyitasa ¢és feliigyelete a Kormany feladata.
A Kormany az atomenergia-feliigyeleti szerv (Orszagos Atomenergia Hivatal) és az
érintett miniszterek utjan gondoskodik e feladatok ellatasarol,

e meghatdrozza az atomenergia-feliigyeleti szerv, valamint az egészségligyért felelds
miniszter hatosagi hataskorét az engedélyezési eljarasokban;

e meghatdrozza ¢és elosztja az atomenergia alkalmazasaban résztvevd mas kozigazgatasi
szervek hataskorét és feladatait;

e deklaralja az engedélyezd és feliigyeleti hatosagok szervezeti €s pénziigyi fliggetlenségét;

e megallapitja az emberi eréforrasok, az oktatds, a kutatds és fejlesztés felhasznalasanak
altalanos kereteit;

e megillapitia az engedélyes feleldsségét minden atomkarért, és megallapitja a
karfelel6sség mértékét a modositott Bécsi Egyezménnyel dsszhangban,;

e lechetdséget ad az atomenergia-feliigyeleti szervnek arra, hogy jogszabdly, biztonsagi
szabalyzat megsértése, kotelezOen alkalmazandd szabvany vagy az elézéek alapjan
kiadott egyedi hatdsagi engedélyben foglaltak betartasanak elmulasztisa esetén az
engedé¢lyest birsag megfizetésére kotelezze;

e cldirja, hogy a Kormany jeloljon ki egy szervet, amely felelds a radioaktiv hulladékok
végso elhelyezéséért, a kiégett fiitdelemek atmeneti és végso elhelyezéséért €s a nuklearis
létesitmények leszereléséért, minthogy e kérdések megoldasa orszagos érdek;

e cloirja egy Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap felallitasat, amelynek egyediili célja a
radioaktiv hulladékok végsé elhelyezésének, a kiégett flitdelemek atmeneti és végsod
elhelyezésének, valamint a nuklearis 1étesitmények leszerelésének a finanszirozasa.

Két olyan pont szerepel az Atomtoérvényben [1.6], amely tobbé-kevésbé magyar sajatossag:

o Az egyik a nukledris létesitmények definicidja. Ez a Magyarorszag és a Nemzetkdzi
Atomenergia Ugynokség kozotti Biztositéki Egyezményben adott meghatarozison
alapszik. Ennek ¢értelmében csak azok a I1étesitmények mindsiilnek nuklearis
létesitménynek, amelyekben a hasznalt nuklearis anyagok mennyisége bizonyos
meghatarozott hatarérték folott van. Ez azt jelenti, hogy a radioaktiv hulladékot kezeld
létesitmények (pl. hulladéktarolok) nem mindsiilnek nuklearis 1étesitménynek.

e Tovabba, a torvény kétpolusu hatdsagi és szabalyozo rendszert allit fel. Az Egyezmény
céljainak szempontjabol ez azt jelenti, hogy a kiégett flitéelemek esetében a {6
engedélyezd ¢és felligyeleti hatésag az atomenergia-feliigyeleti szerv (Orszagos
Atomenergia Hivatal), mig a radioaktiv hulladékot kezeld 1étesitmények szempontjabol
egy, az egészségiigyért felelés miniszter altal kijelolt szerv (az Allami Népegészségiigyi
¢s Tisztiorvosi Szolgélat).
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Ami a sugarvédelmet illeti, az Atomtorvény [1.6] a hatosagi feladatokat tobb miniszter kdzott
osztja szét. A sugarvédelem alapvetd szabdlyozasa az egészségligyért felelds miniszter
hataskorébe tartozik. A nuklearis 1étesitményekben a sugarvédelem miiszaki oldala, tovabba a
kiégett futoelemek kezelése és taroldsa az atomenergia-feliigyeleti szerv (Orszagos
Atomenergia Hivatal) hatosagi feladatkorébe tartozik. A kdrnyezet védelme, ezen belill a
kibocsatasok szabalyozasa a kornyezetvédelemért felelés miniszter hataskore. Az
atomenergia-feliigyeleti szerv (Orszagos Atomenergia Hivatal) altal jovdhagyott Uzemeltetési
Feltételek és Korlatok tartalmazzak az atomerdmiivi szarmaztatott kibocsatasi hatarértékeket.
A talaj és a ndvényzet radioaktivitdsdval kapcsolatos kérdések a foldiigyért felelds
miniszterhez tartoznak.

Az Atomtorvénynek [1.6] megfelelden az atomenergia alkalmazoinak biztositaniuk kell, hogy
a tevékenységiik soran keletkezd radioaktiv hulladék a gyakorlatilag lehetséges legkisebb
mértéki legyen. Az atomenergia hasznélatakor gondoskodni kell a radioaktiv hulladékok és
kiégett flitdelemek biztonsagos elhelyezésérdl, a tudomany legujabb igazolt eredményeinek, a
nemzetkozi elvardsoknak és a tapasztalatoknak megfelelden és oly mdodon, hogy ne haruljon
elfogadhatatlan teher a jovoé generdciokra.

A kiégett fiitéelemek és a radioaktiv hulladékok kezelésének kornyezetvédelmi kérdéseit a
kornyezet védelmérdl szolo torvény [I.5] targyalja. A toérvény azokra a projektekre
vonatkozik, amelyeknek jelentds mértékli kornyezeti hatasuk lehet. Egy 1) kiégettfiitoelem-
tarold6 vagy radioaktivhulladék-tarold épitéséhez mindig sziikkség van kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasra, ami kornyezeti hatastanulmanyon alapszik. A torvény eldirja a helyi
¢s kornyékbeli telepiiléseken €16 lakossag és mds érdekelt csoportok meghallgatasat is. Ezek a
kérdések a kornyezetvédelemért felelés miniszter hataskorébe tartoznak.

Magyarorszdg részese a kornyezetvédelmi hatdstanulmannyal kapcsolatos nemzetkozi
egyezményeknek is. Magyarorszag az EU tagjaként, a Tandcs vonatkozd iranyelvének
megfeleld szabalyozast Iéptetett hatalyba.

Az atomeromii iizemido-hosszabbitdasa

Magyarorszagon napirenden van a Paksi Atomeromii tizemidejének 20 évvel valo
meghosszabbitasa, ami a magyar szabalyozas szerint egy kérnyezetvédelmi eljaras keretében
megszerzett uj kornyezetvédelmi és egy nuklearis biztonsdagi eljaras keretében megszerzett uj
tizemeltetési engedély birtokaban lehetséges.

A kornyezetvédelmi engedélyt az illetékes hatosag — kézmeghallgatasok és fellebbezést
kovetéen — mar kiadta. A nukleadris biztonsagi hatosagi tevékenységrol szolo rendelet [11.27]
eloirasainak megfeleloen a Paksi Atomeromii 2008-ban programot nyujt be a nukledris
biztonsagi hatosaghoz a blokkok tervezett iizemidején tuli iizemeltetés feltételeinek
megteremtésére és az lizemeltethetoség igazolasara. A Hatosag a programot és annak
végrehajtasat ellenorzi. A tervezett iizemido lejarta elott 1 évvel (az 1. blokk esetén 2011-ben)
kell az engedélyesnek a tervezett iizemidon tuli iizemeltetés engedélyére vonatkozo kérelmét

benyujtania. A jelen Jelentés az iizemido-hosszabbitas hatasait még nem veszi figyelembe
(lasd D.1.1 fejezet).
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E1.1 A kiégett fiitéelemek kezelése

Kordbban a kiégett fiitelemeket tarold létesitmények engedélyezése ¢és ellendrzése az
atomerdmiivekre vonatkozo szabalyokhoz hasonlo elvek alapjan tortént. A 2005-ben hatalyba
lépett kormanyrendelet [I.27] 6. mellékleteként azutin megjelent a Kiégett Nuklearis
Fiitéelemek Atmeneti Tarold Létesitményének Biztonsdgi Szabdlyzata szdraz tarolékra. Ez a
szaraz kiégettfiitdelem-tarolok minden biztonsagi kérdését atfogja. A Szabalyzatok
alkalmazasat utmutatok segitik. 18 utmutato tartozik a szaraz kiégettfiitoelem-tarolokra
vonatkozo biztonsagi szabalyzathoz, és harom tovabbi utmutato késziil.

E.1.2 A radioaktiv hulladékok kezelése

Az Atomtorvény [1.6] felhatalmazza az egészségligyl minisztert, hogy rendeletben hatarozza
meg az atomenergia alkalmazasai terén dolgozok illetve a lakossdg sugarterhelésének
korlatait. Az Atomtérvény [I.6] erre a teriiletre vonatkozd végrehajtasi utasitisa az
egészsegiigyi miniszter rendelete [II1.10]. Ez el6irja, hogy a hatosagi szabalyokat az
atomenergia illetve ionizald sugarzasok alkalmazéasaval jar6 minden tevékenységre, vagyis
mind a kiégett flitéelemek kezelésére, mind a radioaktiv hulladékok kezelésére alkalmazni
kell. A rendelet szerinti doéziskorlatok Osszhangban vannak a Nemzetkdzi Atomenergia
Ugyndkség alapvetd sugarvédelmi szabalyzatidban és a 96/29/EURATOM iranyelvben
szerepld értékekkel.

A radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasara ¢és végleges elhelyezésére vonatkozo
kovetelményeket is egészségiligyi miniszteri rendelet [III.16] targyalja. A rendelet a
kovetkezoket irja eld:

e A radioaktiv hulladékok elhelyezését csak olyan formaban és olyan telephelyen lehet
engedélyezni, hogy az ne okozzon elfogadhatatlan kockazatot a tarsadalomnak; ne tegyen
kart emberi €letben; ne artson a jelen, illetve jovo generacio egészségének €s ne karositsa
az emberi kornyezetet és az emberi javakat.

o A létesitmény kdzvetlen kornyezetében lakdkra vonatkozo dozismegszoritas 100 uSv/év
normal evolucios forgatokonyvekre, s az egyedi, a tarold rendszer roncsoldédadsaval,
sériilésével jaro esetekbol szarmazé kollektiv kockazat a 107/év értéket nem haladhatja
meg.

e Tarolo Iétesitésekor tervezési alapot kell megallapitani, illetve a tarold rendszer
komponenseit tervezési osztalyba kell sorolni.

e Az clhelyezési technologianak biztositani kell az iizemeltetési id6északban a hulladék
visszanyerhetdségét.

e A tarolo rendszerre teljes vagy részleges biztonsagi jelentést kell késziteni attol fliggden,
hogy milyen mitkddési fazisra vonatkozik.

o Atvételi kdvetelmény rendszert kell felallitani a tarolora.

o A végleges tarolora 10 év, az atmeneti tarolora 5 év ilizemeltetési engedély adhato ki,
amely a biztonsagi feliilvizsgalat alapjan meghosszabbithato.

e A bezéras utani idészakban az iizemeltetonek legalabb 50 évig, illetve amig ezt a hatosag
eldirja, gondoskodnia kell a Iétesitmény feliigyeletérdl, a kornyezetben mérhetd sugarzas
monitorozasardl, valamint személyek vagy allatok illetéktelen behatolasanak
megakadalyozasarol.

A radioaktiv hulladékok kezelésének geologiai vonatkozasaival kapcsolatban miniszteri
rendelet [II1.4] irja el6 a telephely kivalasztds ¢és jellemzés modszereit és foldtani
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kovetelményeit, a mindségbiztositas és a mindség-ellendrzés 1ényeges elemeit, az altalanos
foldtani €és banydaszati kovetelményeket, valamint az engedélyezési eljaras részleteit. A
rendelet 1.sz. melléklete - Nuklearis létesitmények és radioaktiv hulladékok elhelyezésére
szolgalo 1étesitmények telephelye foldtani alkalmassaganak altalanos vizsgalati szempontjai -
tartalmaz egy tablazatot a létesitmények ¢és a foldtani szempontok Osszefiiggéseirdl, a foldtani
jellemzok értékelésénél javasolt rangsoroldssal egyiitt. Hairom tovabbi melléklet eldirja a
specialis foldtani kovetelményeket.

E.2 A hatosag

E.2.1 Az Orszagos Atomenergia Hivatal

Az Atomtorvényben [1.6] definialt nuklearis 1étesitmények esetében, igy — tobbek kozott — a
kiégett fiitdelemeket kezeld létesitmények esetében is az Orszagos Atomenergia Hivatal az
illetékes hatosag (lasd a vonatkozo korméanyrendeletet [11.22]).

Az Orszagos Atomenergia Hivatal kormadnyhivatal, amely az atomenergia békés célu
felhasznalasa teriiletén miikddik a Kormény iranyitdsa mellett. Mind szervezetileg, mind
pénziigyileg fiiggetlen az atomenergia alkalmazisanak elémozditasaban érdekelt
szervezetektol.

Illetékességi korébe tartozik - tobbek kdzott - a nukledris 1étesitmények biztonsagi feliigyelete
(engedélyezése, ellendrzése és értékelése) azok élettartamanak mindegyik fazisaban, beleértve
a biztonsagi szempontbol fontos rendszereket, komponenseket, épiiletszerkezeteket is.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal 2002-ben az ISO 9001:2000 nemzetkdzi szabvéany szerinti
mindségiranyitasi rendszert vezetett be. A 2003 aprilisdban a Paksi Atomerdmii 2. blokkjan
tortént sulyos iizemzavart kovetd NAU szakértdi vizsgalat javaslatait figyelembe véve az
OAH NBI szervezete 2004 0szén moddosult. A jelenleg érvényes szervezeti séma az E-2.1
abran lathato.

Az eldirasok lehetévé teszik, hogy minden olyan esetben, amikor a Hivatal nem rendelkezik a
sziikséges szakértelemmel, szakértoket (akar intézményeket, akar magéanszemélyeket)
vonjanak be a munkaba.

A Hivatal — a hatosagi munka tudomdnyos hatterének biztositisa érdekében — szerzodest
kotott nehany magyar tudomanyos intézettel. llyen szerzdédések rogzitik az egyiittmiikodést a
KFKI Atomenergia Kutatdintézettel, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoméanyi Egyetem
Nuklearis Technikai Intézetével, a Villamosenergiaipari Kutatdé Intézettel ¢s az MTA
Izotopkutatd Intézettel.

Az Atomtorvénynek [1.6] megfeleléen a Hivatal munkdjat Tudomanyos Tandcs is tAmogatja,
amelynek tagjai orszadgosan elismert szaktekintélyek. Feladatuk, hogy allast foglaljanak
fontos, elvi, stratégiai kérdésekben, valamint a nukledris biztonsaggal és a nukleéris balesetek
megelozésével kapcsolatos kutatasi és fejlesztési kérdésekben.
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Orszagos Atomenergia Hivatal

Fdéigazgato

Altalanos Nuklearis
lgazgatésag

Féigazgato-helyettes

Féigazgatd
helyettesi titkarsag

Foigazgatoi
Titkarsag

Jogi Onallé
Osztaly

*KNPA Kezel6
Szakiroda

Nuklearis és

EU koordinaciés
és Elméleti
Sugarvédelmi
Féosztaly

Bels6 Ellenér

Fuggetlenitett

Nuklearis Biztonsagi
lgazgatésag

Féigazgato-helyettes

Féigazgato
helyettesi titkarsag

NBI fétanacsado

Radioaktiv Kiilkapcsolatok
Anyagok Féosztaly
Foosztalya
. s Nemzetkdzi és
Biztositel Belfoldi
ztaly Kapcsolatok
Osztélya
Radioaktiv
H Anyagok Nemzetkozi
Osztalya H EgyuttmUkodési
Osztaly

*KNPA= Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap

Osztaly

Fétanacsado
Gazdasagi _Informatikai
Féosztaly Onallo Osztaly
Pénzugyi és
H  Szamviteli
Osztaly
| | Humanpolitikai

Nuklearis
Erémiuifeliigyeleti Technoloégiai és Mszaki Stratégiai
Fbosztaly Ertékelési F6osztaly Féosztaly
Foosztaly
Létesitmény- Kutatoreaktorok Baleset-elharitasi Szabalvozési
L felugyeleti || ésKiégett és Képzési zavalyozasi
Osztaly Fit6elem Tarolg Osztaly Osztaly
Osztaly
Berendezés- Biztonsag Elemzési és Stratégiai
L feliigyeleti U Ertékelési Kutatas- Ora ‘f?‘l'a'
Osztaly Osztaly szervezesl sztaly
Osztély
Helyszini
4 Fellgyeleti
Osztaly

E.2-1 dbra. Az Orszagos Atomenergia Hivatal szervezeti felépitése




E.2.2 Az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat

A sugarvédelemmel kapcsolatos feladatokat (a dolgozok és a lakossag sugérvédelme, a
kozegészségiigyi és sugaregészségiigyi vonatkozasu feladatok) az Allami Népegészségiigyi és
Tisztiorvosi Szolgalat teriiletileg illetékes regiondlis intézeteinek Sugaregészségligyi
Decentrumai latjak el a Kormany erre vonatkozo rendelete [I1.30] szerint. Ez vonatkozik a
kiégett flitdelemeket kezeld 1étesitményekre is.

EGESZSEGUGYI MINISZTERIUM

ALLAMI NEPEGESZSEGUGYI ES TISZTIORVOSI SZOLGALAT (ANTSZ)
ORSZAGOS TISZTIFOORVOSI HIVATAL (OTH)

ORSZAGOS SUGARBIOLOGIAI ES ANTSZ REGIONALIS INTEZETEI (7)

S”GAREGE%,ST‘EGZ%“ KUTATO SUGAREGESZSEGUGYI DECENTRUMOK (SD)

ANTSZ Kozép-magyarorszdgi
Regionalis Intézete

ANTSZ Dél-dundntiili Regiondlis Intézete

SD D
BUDAPESTI KUTATO \
| PAKSI ATOMEROMU | REAKTOR R}?{?ﬁg:ggg
BEZART URANBANYA g
| KIEGETT KAZETTAK BME E EL?%Q%?(Z')O ES
ATMENETI TAROLOJA OKTATOREAKTOR

E.2.2-1 dbra. A sugdregészségiigyi hatosdg felépitése és kogpontjai Magyarorszdgon

Orszagos szintli szerve, az Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal a sugarvédelmi szabalyzatnak, a
létesitmények sugaregészségiigyi részlegének az engedélyezd hatdsaga, és jovahagyasi joggal
részt vesz a nuklearis biztonsagi engedélyezési folyamatban is, mint a sugarvédelmi kérdések
szakhatosaga. Az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalatnak egyik intézete - az
Orszéagos Frédéric Joliot-Curie Sugarbiologiai €s Sugaregészségiigyi Kutatd Intézet - személyi
dozimetriai szolgéalatot tart fenn (ide tartozik a kotelezd hatosagi személyi doziméterek
kiértékelése és az orszagos személyi dozimetriai nyilvantartas kezelése). Az Allami
Népegészségiigyi ¢és  Tisztiorvosi  Szolgalat  Dél-dunantuli  Regionalis  Intézete
Sugaregészségiigyi Decentrumanak felhatalmazasa van, hogy ellendrizze (szemlék utjan is) a
sugarvédelmi szabalyok ¢és eldirdsok betartasat a kiégett fiitéelemek kezelése soran.
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E.3 Engedélyezési eljaras

E.3.1 A kiégett flitoelemek kezelése

A kiégett flitéelemek kezelésére szolgald létesitmények engedélyezési eljarasanak alapelvei
megegyeznek barmely mas nuklearis 1étesitményével.

Az érvényben levo eldirasokkal 6sszhangban nukleéris biztonsagi engedélyt kell szerezni a
kiégett fiitdelemek dtmeneti taroldja ¢Elettartamanak minden egyes szakaszara (telephely
kijeloles, létesites, lizembe helyezés, lizemeltetés, tervezett élettartamon tuli tizemeltetés,
megsziintetés (végleges leallitas és leszerelés). Ezen felill kiillon engedélyt kell szerezni a
l1étesitmény konstrukcidjdnak barmely megvaltoztatdsdhoz, vagy azoknak a komponenseknek
¢és szerkezeteknek az dtalakitasahoz is, amelyek biztonsagi osztalyba vannak sorolva.
Mindezeken til a hatosdg az épiiletekre és épiiletszerkezetekre épitési €s hasznalatbavételi
engedélyeket ad ki.

Az engedélyezési eljards soran a specifikus szempontokat a torvény altal kijelolt
szakhatosagok vizsgaljak (lasd az E.3.2 pontot is). Az Orszagos Atomenergia Hivatalnak
figyelembe kell vennie a szakhatdsdgok altal eldirt kiilon kovetelményeket (kikétéseket,
feltételeket) is. A létesitési, illetve a megsziintetési (leszerelési) engedélykérelem
benyujtasanak eldfeltétele a kdrnyezetvédelmi engedély megszerzése.

Az engedélyek meghatarozott ideig érvényesek, és ha minden feltétel teljesiil, az engedélyes
kérelmére meghosszabbithatok.

Valamely nuklearis létesitmény érvényes engedély nélkiili, vagy az érvényes engedély
kikotéseivel ellentétes tlizemeltetése a Bilinteté Torvénykonyv [1.2] hatalya ald esik,
kovetkezménye akar tobbévi szabadsagvesztés is lehet.

E.3.2 A radioaktiv hulladékok kezelése

Az egészségiigyi miniszter megbizasabol az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat
latja el az engedélyezési feladatokat az Orszagos Frédéric Joliot-Curie Sugarbioldgiai és
Sugaregészségiligyl Kutatd Intézet szaktanacsadasa és miiszaki tdAmogatdsa mellett.

Az Osszes tobbi kozigazgatisi szervezet szakhatdsagként vesz részt az engedélyezési
folyamatban. A szakhat6sagokat az egészségiigyi miniszter rendelete [III.16] hatdrozza meg,
amelyeknek hataskorei a kovetkezok:

e a teriiletileg illetékes Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség
érvényesiti a kornyezetvédelmi, a természetvédelmi, a vizmindség-védelmi, a
vizhasznalati, vizkészlet-védelmi szempontokat;

o a teriiletileg illetékes épitésiigyi hatosag érvényesiti a teriiletfejlesztési és épitészeti
szempontokat;

e az Orszagos Atomenergia Hivatal érvényesiti az altalanos nukledris biztonsagi
szempontokat;

e a Honvédelmi Minisztérium érvényesiti a nemzetvédelmi szempontokat;

o a Megyei/Févirosi Mezégazdasdgi Szakigazgatdsi Hivatal Elelmiszerldnc-biztonsdgi
és Allategészségiigyi Igazgatosag / Novény- és talajvédelmi Igazgatbsdg érvényesiti az
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dllategészsegiigyi, élelmiszervédelmi, valamint a novény- és talajvédelmi
szempontokat;

o a Nemzeti Kozlekedési Hatosag teriiletileg illetékes Igazgatosaga érvényesiti a
kozlekedés és szallitas szempontjait;

e az Orszdgos Rendor-fOkapitanysag Igazgatasrendészeti FOosztdlya érvényesiti a
kozbiztonsag és a rendészet szempontjait;

e a Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdosag/Fovarosi Polgari Védelmi Igazgatdsag és
Févarosi Tilizoltoparancsnoksag érvényesiti a thzvédelem ¢és a polgari védelem
szempontjait;

e a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal érvényesiti a banydszati technologiai,
banyabiztonsagi és a foldtudomanyi szempontokat.

E.4 Felugyelet

Az Atomtorvény [1.6] eldirja, hogy az atomenergiat csak a torvény altal meghatarozott
modon, a hatésadgok rendszeres feliigyelete és értékelése mellett szabad alkalmazni.

Az engedélyezd hatosag koteles feliigyelni az atomenergia alkalmazéasanak biztonsagat és az
Osszes torvényes eldiras teljesitését.

A hatésagnak joga van ellendrzést végezni, eldzetes értesités mellett, de — ha indokolt —
elozetes értesités nélkiil is. Az ellendrzésekben a hatosag irasbeli felkérése alapjan részt vehet
kiilso szakerto vagy szakértoi testiilet is.

A hatosag ellenérzé tevékenysége mellett azok a szakhatdsagok, amelyek részt vettek az
engedélyezési eljarasban, vagy kiilon engedélyt adtak ki, szintén végeznek kiilon hivatalos
ellendrzést.

Az atomenergia ellendrzott alkalmazasanak biztositasara €s az engedélyes tevékenységének
értékelésére a hatosadgok jelentési rendszert miikddtetnek. A jelentések olyan részletesek,
hogy lehetdvé teszik a tevékenységek és a bekdvetkezett események fiiggetlen feliilvizsgalatat
¢s értekelését.

Elsésorban az engedélyes feladata az iizemeltetés kozben bekovetkezett, biztonsagot érintd
események kivizsgalasa és értékelése, azok okainak meghatdrozasa és a javitdintézkedések
megtétele, hogy ezeknek az eseményeknek az ismétlddését megakadalyozzak.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal évente értékeli a nuklearis létesitmények engedélyeseinek
lizemeltetési  biztonsagi  teljesitményét a  biztonsagimutato-rendszer — eredményeire
tamaszkodva. Az eértékelés célja az engedélyesek tevékenységenek és  biztonsagi
teljesitmeényének hatosagi értékelése, ezek segitségével az iizemeltetés biztonsagi jellemzoinek
monitorozadsa és elemzése, valamint az esetleges biztonsagi problémdak korai feltarasa.

A nuklearis létesitmények nukleéris biztonsaganak periodikus tujraértékelését tizévenkeént
végzik el egy elére meghatarozott atfogd program szerint (figyelembe véve a mindenkori
nemzetkdzi gyakorlatot). Ez az Id6szakos Biztonsagi Feliilvizsgalat, amelyet a torvény
kotelezden eldir. A Hivatal e program keretében dont az iizemeltetési engedély tovabbi
érvényesseégerol, és - sziikség szerint - a tovabbi lizemeltetés feltételeként biztonsagndveld
intézkedéseket ir eld.
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A radioaktiv hulladékok kezelése vonatkozasaban az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgalat teriiletileg illetékes regiondlis intézeteinek Sugaregészségiigyi Decentrumai
végeznek periodikus ellendrzéseket és feliilvizsgalatokat az engedélyesnél. Ok vizsgaljék az
engedélyezett modositasokat ¢és a rendkiviili eseményeket is. Az ellendrzések ¢és
feliilvizsgalatok célja, hogy

e cllendrizzék a sugarbiztonsag teljesiilését;

ellendrizzEk az eldirt feltételek megtartasat;

a helyszinen ellendrizzék a sugéarzasi viszonyokat;

mintat vegyenek laboratoriumi mérésekhez;

normalistol eltérd viszonyok esetén jegyzOkonyvet vegyenek fel, illetve dontést hozzanak.

A vonatkozo jogszabalyok értelmében a radioaktiv hulladéktarold kiemelt létesitménynek
tekintendd, amelyet az illetékes hatosagnak évente teljes mértékben feliil kell vizsgalnia. A
gyakorlatban az illetékes hatosag (az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgélat
Kozép-magyarorszagi Regionadlis Intézete Sugaregészségiigyi Decentrum, az Orszagos
Frédéric Joliot-Curie Sugarbioldgiai és Sugaregészségiigyi Kutatd Intézet szaktandcsadoi
tamogatdsa mellett és technikai segitségével) évente kétszer ellendrzi a pilispokszilagyi
Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolot. Ennek soran ellendrzik a telephelyet, és egyuttal
kornyezeti mintdkat vesznek. A kdrnyezeti mérések eredményeit a [I1.21] kormdanyrendelet
altal felallitott Orszagos Kornyezeti Sugarvédelmi Ellenorzé Rendszer keretében kiadott éves
jelentésekben is kozzéteszik. (Az OKSER éves jelentései az interneten is elérhetoek:
http.//www.okser.hu.)

E.5 A hatosagi kovetelmények érvényesitése

A hatoésagok hataskorének érvényesitéséhez sziikséges feltételeket, eldirdsokat a
kézigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairol szolo térvény [1.12], a
Biinteto Torvenykonyv [1.2], és kormanyrendeletek [11.22] [11.27] tartalmazzak.

A hatalyos jogszabalyok kdvetelményeinek betartatdsa érdekében a hatosag hivatalos eljarast
kezdeményezhet, ¢és ennek keretei kozott kotelezheti az engedélyest az észlelt
szabalytalansdgok megsziintetésére.

Ha az engedélyes megsért valamely torvényi, biztonsagi eldirdst, vagy megszegi egy
érvényben levd, jogeros hatdarozat barmely kikotését, a hatésag a fentiek alapjan birsag
megfizetésére kotelezheti 6t. A Blintetd Torvénykonyv [1.2] hatdlya ald tartozo esetekben a
hatosagnak feljelentési kotelezettsége is van.

A kiégett futéelemek kezelése teriiletén a hatosagi feladatok gyakorldsat megkonnyiti az

Orszagos Atomenergia Hivatal 2001-ben bevezetett érvényesitési politikaja, amely dsszegezi
a célkitiizéseket és elvarasokat, valamint a jogi forrasokat.
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F. EGYEB ALTALANOS BIZTONSAGI INTEZKEDESEK

F.1 Az engedélyes felelossége

Az Atomtorvény [1.6] és végrehajtasi utasitdsai az engedélyest teszik felelossé az atomenergia
biztonsagos hasznalatdért és a biztonsaggal kapcsolatos kovetelmények teljesitéséért. Az
Egyezménnyel Osszefliggésben ez azt jelenti, hogy a kiégett fiitdelemek kezelésének ¢és a
radioaktiv hulladék kezelésének a biztonsdgaért viselt feleldsség elsdsorban a kiégett
fitéelemeket illetve radioaktiv hulladékokat kezeld 1étesitmények lizemeltetési engedélyeinek
tulajdonosat, azaz a Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kfi-t terheli.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kft. az alabbi tevékenységekért felelds:

e a Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kft. kozép- €és hossza tavu tervének (stratégia)
kidolgozasa;

e koltségbecslések végzése minden évben az Alapba torténd befizetési kotelezettségek
meghatdrozasara;

e miszaki és pénziigyi jelentések készitése az Alapbol finanszirozott tevékenységekrol;

o felkésziilés radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasara és végleges elhelyezésére szolgalo
1étesitmények épitésére, majd ezek megépitése;

e a nuklearis iizemanyag atmeneti tarolasara szolgalo Kiégett Kazettdk Atmeneti
Téroldjanak épitése (bdvitése) és lizemeltetése;

e anuklearis Iétesitmények leszereléséhez sziikséges munkak végrehajtasa;

e a kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok meglevd taroldjanak, a Radioaktiv
Hulladék Feldolgozo és Tarolonak az tizemeltetése;

e alakossag tajékoztatasa €s a lakossaggal valo kapcsolattartas.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kft, mint engedélyes f6 feladatai — muikodesi teriiletén

beliil — az alabbiak:

e meg kell teremtenie a 1étesitmények lizemeltetésének miiszaki, technologiai, pénziigyi és
személyi feltételeit;

e Dbiztonsagi filozofiat kell kidolgoznia, ami tiikkr6zi annak az elvnek a megvalositasat, hogy
az lizemelés soran a biztonsag kérdése minden mas megfontolasnak elébe helyezendo;

o megfeleld mindségiranyitdsi rendszert kell kidolgoznia, bevezetnie és karbantartania;

e meg kell akaddlyoznia dnfenntartd nuklearis lancreakcid fellépését;

e meg kell akadalyoznia minden, a dolgozdkat, a lakossagot, a kornyezetet vagy az anyagi
javakat elfogadhatatlan mértékben karosit6 ionizald sugarzas vagy egyéb artalmas tényezo
kialakulasat;

e az alkalmazottak és a lakossag sugarterhelését az ésszerlien elérheté minimalis értéken
kell tartani (figyelembe véve a tarsadalmi és gazdasagi tényezoket);

o figyelembe kell vennie a biztonsag szempontjabol az emberi teljesitoképesség korlatait;

e sugarvédelmi szolgalatot kell létrehoznia és miikddtetnie, amelyik megtervez minden, a
sugarvédelmi alapelvek teljesitéséhez sziikséges miiveletet s mérést;

e mikddtetnie kell a hatdsagi és/vagy a sajat dozimetriai ellenérzés rendszerét;

e a sugaregeszsegiigyi hatosag éltal meghatarozott dozismegszoritdsokbol kiindulva meg
kell hataroznia az évi kibocsatasi korldatokat és jovahagyasra be kell terjesztenie a
kornyezetvédelmi és a nuklearis biztonsagi hatosaghoz,

e meg kell hataroznia a tervezett kibocsatasi értékeket normal lizem esetére;

e Dbiztositania kell a kibocsatasi korlatoknak valé megfelelést;
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a helyi lakossagot megfelelden tajékoztatnia kell;

megfeleld szervezetet kell fenntartania, amelyik képes iddben elkésziteni az &sszes eldirt
rendszeres jelentést, illetve az egyes események kapcsan eldirt jelentéseket (beleértve az
események besorolasat az INES nemzetk6zi nuklearis eseményskala szerint),

biztositania kell, hogy a dolgozok mindsitése, képzettsége és egészsége megfeleljen az
eloirt kovetelményeknek;

folyamatos tevékenységet kell kifejtenie a biztonsag novelésére, beleértve a sajat és a
hozzaférhetd nemzetkdzi lizemeltetési tapasztalatok kiértékelését, és fedeznie kell az erre
iranyuld kutatasi és fejlesztési tevékenységek koltségeit;

rendszeresen feliil kell vizsgélnia és korszertisitenie kell sajat iranyitasi rendszerét, ami a
biztonsaggal kapcsolatos kovetelmények teljesitésére szolgal;

mindsitenie kell az alvallalkozokat ¢és beszallitokat az adott feladat elvégzésére,
figyelembe véve, hogy a torvény altal megkovetelt mindségiranyitasi rendszeriilk megléte
sziikséges elofeltétel;

balesetelharitasi szervezetet ¢és kész balesetelhdritasi terveket kell fenntartania a
telephelyen esetleg bekdvetkezd barmilyen veszélyhelyzet kezeléséhez, valamint a helyi,
regionalis vagy orszagos szintli balesetelharitasi erékkel vald egyiittmiikodéshez;
fegyveres Orséggel kell biztositania a telephely fizikai védelmét, és meg kell akadalyoznia,
hogy illetéktelen személyek hozzajussanak nuklearis anyagokhoz és berendezésekhez;
gondoskodnia kell a kartalanitas pénziigyi fedezetérdl (biztositas);

karban kell tartania a nuklearis és radioaktiv anyag készletekre vonatkozo, valamint a
biztonsag értékeléséhez ¢és a leszerelés tervezéséhez sziikséges lizemi adatok
nyilvantartasat;

részt kell vennie a Magyar Koztarsasag nemzetkdzi szerzddésekbdl, tobboldalu és
kétoldalu egyezményekbdl eredd kotelezettségei teljesitésében.

A talalt, illetve lefoglalt radioaktiv vagy nukleéris anyagokkal (igy a kiégett flitdelemekkel és
a radioaktiv hulladékokkal) kapcsolatban kormanyrendelet [11.9] szabalyozza a felelosségeket
¢s tennivalokat.

Az Orszagos Nukledris-balesetelharitasi Rendszerrdl szol6 kormanyrendelet [11.15] szerint az
engedélyes felel0sségi korébe tartoznak az alabbiak:

A nukledris ¢és radioaktiv anyagok szallitasa, fuvarozasa soran bekdvetkezett
eseményekbdl eredd, vagy erdszakos behatasok lehetséges kovetkezményeivel
kapcsolatos feladatok;

a kibocsatasi korlatok tallépése, vagy annak veszélye esetén a lakossag riasztasaval,
értesitésével ¢és tdjékoztatdsaval kapcsolatos informdacio-tovabbitasi kotelezettségek,
valamint az ehhez sziikséges feltételek megteremtése;

sulyos, gyors lefolydsu eseményekrdl adatszolgéltatas (a kibocsatds mennyisége,
intenzitasa és Osszetétele), a kovetkezmények kezelése soran javaslat az 6vintézkedésekre.
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F.2 Emberi és pénziigyi eroforrasok

F.2.1 A hatosagok emberi és pénziigyi er6forrasai
F.2.1.1 Az Orszagos Atomenergia Hivatal

A kiégett fltdelemek kérdésében illetékes hatdsdg, az Orszdgos Atomenergia Hivatal
alkalmazasaban allo személyek szama az utobbi években 80-ra csokkent, ennek tobb mint 2/3-
a felséfoku képzettséggel (egyetem vagy foiskola) rendelkezd szakértd, nagy résziiknek két
diplomdja van (a masodik diploma rendszerint valamilyen nuklearis teriiletrol). Tobben
rendelkeznek tudoményos fokozattal, és a kollégak kb. felének van egy vagy tobb idegen
nyelvbdl allami nyelvvizsgaja.

A Hivatal szisztematikus képzési tervet dolgozott ki a feliigyeldk kiképzésére. A terv egyéni
betanuléasi profilokon alapul, és harom alapvetd betanulédsi tipusbdl all: bevezetd képzés,
ismétld képzés €s magasabb szintli tanfolyamok. A balesetelharitasi felkésziilési program
fliggetlen és allando része a kiképzési tervnek.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal normal munkafeltételeinek biztositdsdra az Atomtdrvény
[1.6] két pénziigyi forrast jeldl ki:

e az allami koltségvetésbol évente megfeleld dsszeget kell biztositani az aldbbiak fedezésére:
— a Hivatal hatosagi munkéjanak tdmogatdsdhoz sziikséges kutatas-fejlesztési munkak
koltségei,
—a Hivatal nuklearis balesetek megelézésével ¢és kezelésével kapcsolatos
tevékenységének koltségei;
— a Hivatal nemzetkozi kotelezettségeibdl eredd koltségek;
e a nukledris létesitmények engedélyesei az Atomtdrvényben [1.6] meghatarozott mddon és
mértékben kotelesek a Hivatalnak feliigyeleti dijat fizetni, amelyet az éves kozponti
koltségvetési torvény is eloir.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal hatosagi tevékenységét a nukledris 1étesitményektdl
fiiggetleniil, partatlanul végzi, finanszirozasa biztositja, hogy hatékonyan teljesithesse feladatat.
Ugyanakkor az utobbi években bekovetkezett létszam-csokkenés és a koztisztviseloi torvény
szabta javadalmazads miatt bizonyos tevékenységek végzésekor erdforrds-gondok jelentek meg.

F.2.1.2 Az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat

Magyarorszagon a radioaktiv hulladék kezelés engedélyezése és ellendrzése az Allami
Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat hataskorébe tartozik.

Az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat - mint hatosag - fiiggetlen az
engedélyesek korétdl. Hét Sugaregészségiigyi Decentrumban dsszesen mintegy 60 kvalifikalt
személyt alkalmaznak. Mindegyik intézet el van latva sugarzdsmérd miiszerekkel, és jol
felszerelt sugarvédelmi laboratériummal. Speciélis esetekben az Allami Népegészségiigyi és
Tisztiorvosi Szolgalat Sugéregészségiigyi Decentrumait hatdsagi feladataik ellatdsaban az
Orszagos Frédéric Joliot-Curie Sugarbiologiai ¢és Sugaregészségiigyi Kutatdé Intézet
tamogatja, mintegy &80 kvalifikdlt alkalmazottal. Megfelel6 miiszerekkel felszerelt
gépkocsival 24 oras Sugaregészségiigyi Készenléti Szolgalatot lat el.
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Az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgélat az allami koltségvetésbol miikodtetett
kozponti hivatal.

F.2.2 Az engedélyes emberi és pénziigyi eroforrasai
F.2.2.1 Az emberi eréforrasok

Az. Atomtorvény [1.6] rdgziti, hogy a radioaktiv hulladékok elhelyezésével, a kiégett
fitéelemek atmeneti és végleges elhelyezésével, és a nukledris 1étesitmények leszerelésével
kapcsolatos feladatok végrehajtasa orszagos érdek, amelyért a kormany altal kijeldlt szervezet
a felelds. A Kormany rendelettel [II.14] hatalmazta fel az Orszdgos Atomenergia Hivatal
féigazgatdjat, hogy erre a tevékenységre hozzon létre egy szervezetet (lasd B. fejezet). Az igy
létrejott Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kft. miikodtetéséhez sziikséges pénziigyi forrasokat
a Kozponti Nukledris Pénziigyi Alap biztositja, amelyet az Atomtoérvény [1.6] 64. §-anak (1)
bekezdése szerint hoztak Iétre. Statusat ¢és miukodési feltételeit, mint kozszolgéltatd
intézménynek a gazdasagi tarsasagokrol szo6lo térvény [1.13], mint kdzhasznu szervezetnek a
kozhasznu szervezetekrdl szolo [1.8] torvény szabalyozza.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kft. kozponti iroddja Budadrson van, Budapesthez kozel. Az
igazgatdsagok Pakson végzik iranyitasi és adminisztrativ tevékenységeiket, a Kiégett Kazettak
Atmeneti Taroldja telephelyén. A Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarold Piispokszilagyon
van. A harom helyszinen 6sszesen 160 6 dolgozik, ebbdl 78 fo biztonsagi or. Ebben a szdmban
nincs benne a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja lizemeltetéséért és karbantartasért felelds
személyzet; ezt a feladatot a Paksi Atomerdmi személyzete latja el szerzédéses alapon.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft. szervezeti felépitését az F.2.2.1-1 dbra mutatja.

Ugyvezeté igazgato

|
|

Titkarsag Fémérnék Mindségiranyitas Rendészet
L . Miiszaki és P - L .
Gazdasagi . Beruhazasi Uzemeltetési
. Tudomanyos . .
lgazgatosag Igazgatésag Igazgatosag Igazgatosag

Radioaktiv Kiégett

Hulladék Kazettak

Feldolgozo és Atmeneti

Tarold Taroldja

F.2.2.1-1 4bra. A Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kft. szervezeti sémédja
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A torvényi szabalyozassal Osszhangban a Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kift.
személyzetének szakmai ¢és  sugarvédelmi felkészitésére vonatkozd jogszabalyi
kovetelmények azonosak az atomerdmi személyzetéivel.

F.2.2.2 Pénziigyi forrasok

Az Orszagos Atomenergia Hivatalt feliigyeld miniszter rendelkezik a Kozponti Nuklearis
Pénziigyi Alap (Alap) felhasznalasardl, az Orszdgos Atomenergia Hivatal felelés annak
kezeléséért. Az alap elkiilonitett allami pénzalap, amely az allamhaztartasrél szolo torvény
[[.4] hatdlya alé tartozik. Kizarolagos célja a radioaktiv hulladékok végsé elhelyezésére, a
kiégett futdelemek atmeneti taroldsara ¢és végsO elhelyezésére szolgadlo létesitmények
finanszirozésa, illetve a nukledris 1étesitmények leszerelésének a finanszirozasa.

Az Alap felhasznalaséara a Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kft hosszu tava tervet (egészen a
nuklearis 1étesitmények leszereléséig terjedd), kozéptavu tervet (6téves iddtartamra) és évente
egyéves munkaterveket készit. A hosszu és kozéptavua terveket is évente feliil kell vizsgalni,
¢s sziikség szerint aktualizalni kell.

A hosszt és kozéptavu tervet és az éves munkatervet az Orszagos Atomenergia Hivatalt
feliigyel6 miniszternek kell jovahagynia.

Az Alapba torténd befizetéseket e tervekkel dsszhangban éllapitjak meg. A Paksi Atomerdmi
éves befizetési kotelezettségére az Orszdgos Atomenergia Hivatalt feliigyeld miniszter tesz
javaslatot. A javaslat alapja a Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kft. elbterjesztése, amelyet
elézoleg az Orszagos Atomenergia Hivatal és a Magyar Energia Hivatal hagy jova. A Paksi
Atomerémi befizetéseit figyelembe kell venni a villamos energia ardnak meghatarozéasakor.

A Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Téroloban hulladékot elhelyezd intézményeknek
szintén be kell fizetnilik az Alapba a miniszteri rendeletben kozolt arjegyzék szerinti 6sszeget.

A kozponti koltségvetésbdl finanszirozott nuklearis létesitmények (a kutatd reaktor és az
oktatoreaktor) részére a kozponti koltségvetés fedezi a befizetéseket, amikor a koltségek
felmertilnek.

Az Alapba torténé befizetések mértékét ugy kell meghatarozni, hogy megfeleld forrast
biztositson a radioaktiv hulladék és kiégett flitdelem kezelésének és a nuklearis 1étesitmények
leszerelésének finanszirozasara. Ezek a forrasok fedezik a lakossagi ellen6rzé és informacios
tevékenységek, valamint a meglévd hulladéktarolo tizemeltetésének kdltségeit is.

Annak biztositasara, hogy az Alap megdrizze értékét, a kormany az Alap eléz6 évi atlagos
allomanyanak alapjan, a jegybanki alapkamat el6z6 évi atlaganak figyelembe vételével
hozzajarul az Alaphoz egy meghatarozott Osszeggel. Ezt a gyakorlatot 2001-2002-ben
sziineteltették, de 2003-t6l kezdddoen ismét visszaallitottak.
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F.2.2.2-1 tablazat: Az Alap pénziigyi helyzetének alakulasa 1998 és 2007 kozott

M Ft
Bevétel Kiadas Betétall. valtozasa
1998 7777,4 3941,1 3 836,3
1999 9399,0 3634,6 5764,4
2000 10 449,0 2 094,1 8354,9
2001 14 886,9 6 084,0 8 802,9
2002 17 205,8 112394 5966,4
2003 23703,2 9183,5 14 519,7
2004 27 577,0 9 705,9 17 871,1
2005 30 497,1 11 026,9 19 470,2
2006 28 445,9 14 680,4 13 765,5
2007 29 184,9 13 068,6 16 116,3

2007. december 31-én az Alapban 114,5 Mrd Ft volt.
F.3 Minoségiranyitas

A kiégett fltdelemek kezelésével foglalkoz6 minden Iétesitménynek, éppen ugy, mint
barmely mas nuklearis Iétesitménynek az Atomtorvény [1.6] €s a vonatkozo kormanyrendelet
[[I.27] értelmében megfeleld mindségiranyitasi rendszert kell miikodtetnie. A
minoségiranyitdasi rendszert a biztonsagi szabalyzat altal eldirt végleges biztonsagi jelentés
részeként be kell mutatni az Orszagos Atomenergia Hivatalnak. 4 kormdnyrendelet [11.27]
mellékleteként kiadott biztonsagi szabdlyzatok 6. kétete tartalmazza a kiégett fiitéelemek
kezelésével foglalkozo létesitmeény engedélyesének mindségiranyitdsi rendszerére vonatkozo
kovetelményeket. A jogszabalyi felhatalmazas alapjan a Hivatal feliigyeleti tevékenységének
részekent ellenorzi az engedélyes mindségiranyitasi rendszerének miikodését.

Az engedélyesnek szerzddéses alapon dolgozé minden olyan szervezet, amely biztonsagi
osztalyba sorolt rendszereken/szerkezeteken/komponenseken dolgozik, szintén koteles sajat
minoségiranyitasi rendszert milkddtetni. Az engedélyes felelés azért, hogy a szerzodes
megkotése elott, a beszallito-kivalasztasi folyamat részekeént, az alvallalkozoit mindsitse a
munkdara valo alkalmassag (beleértve a megfeleloé  mindségiranyitdasi  rendszer
miitkédoképességét) szempontjabol.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kozhasznu Nomprofit Kft. bevezette az ISO 9001:2000
szabvany szerinti mindségiranyitasi rendszert, és az ISO 14001:1996 szabvany szerinti
kérnyezetiranyitasi rendszert. Ezek bevezetése hivatalosan tanusitott. Ezen kiviil érdemes
megemliteni, hogy az Orszagos Atomenergia Hivatal maga is létrehozta sajat
mindségiranyitasi rendszerét az ISO 9001:2000 szabvany alapjan. A rendszer tanasitasa 2002.
decemberében megtortént, és a Hivatal azota is érvényes tantsitassal rendelkezik.

Hatosagi feladatait - beleértve a méréseket is - az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgélat szintén mindségiranyitadsi program keretében végzi. A laboratoriumok tobbsége
akkreditalt.
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F.4 Sugarvédelem az iizemeltetés soran

Amint azt az E fejezetben bemutattuk, a magyar jogi szabalyozas eldirja, hogy a dolgozok és
a lakossag sugarterhelését az ésszerlien megvalosithato legalacsonyabb értéken kell tartani, és
az egyes emberek normal koriilmények kozott nem kaphatnak a megfeleld miniszteri
rendeletben meghatarozott doziskorldtoknal nagyobb sugarterhelést. E kovetelmények
teljesitését, valamint a radioaktiv anyagok kdrnyezetbe torténd nem tervezett és ellendrizetlen
kibocsatasanak megeldzésére tett intézkedéseket a kiégett flitdelemeket kezeld
1étesitményekkel, illetve a radioaktiv hulladékok kezeld 1étesitményekkel foglalkozo 1. és 2.
Melléklet mutatja be.

Az Atomtorvény [1.6] felhatalmazasa alapjan a kornyezetvédelmi miniszter altal kiadott
[III.13] rendelet szabalyozza az atomenergia alkalmazéisa sordan a légkorbe és a vizekbe
kibocsathaté radioaktiv anyag mennyiségét, valamint e kibocsatott mennyiségek ¢és a
kornyezet ellenérzését. A rendelet szerint a nuklearis 1étesitmények ¢€s a radioaktiv hulladék-
tarolok engedélyeseinek az Orszadgos Tisztiféorvosi Hivatal 4ltal meghatarozott
dozismegszoritdsokbol meg kell hatdrozniuk az éves kibocsatasi korlatokat és a tervezett
kibocsatasi szinteket. A dozismegszoritas — a 1étesitmények jellegének megfelelden — a Paksi
Atomerdmii esetében 90 uSv/év, a Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroloja részére 10 uSv/év, a
puspokszilagyi Radioaktiv Hulladék Feldolgozé €s Tarold részére 100 uSv/év, a Budapesti
Kutatoreaktorra 50 puSv/év, a BME kutatoreaktorra 50 pSv/év és a bezart urdnbanya
tertiletének helyreallitasara 300 uSv/év. A kibocsatasi korlatokat és a tervezett kibocsatasokat
jovahagyasra be kell terjeszteni a teriiletileg illetékes kornyezetvédelmi hatésaghoz, a
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi €s Viziigyi Feliigyel0séghez. Az engedélyeseknek a
rendelet eldirdsai szerint kell mérniiik, és meghatarozniuk a kibocsatasokat, és az eredményrél
rendszeresen jelentést kell késziteniiik a hatésagnak. Biztositaniuk kell a hatosag részére
mintak gylijtését és helyszini mérések végzését, valamint kivansagra el kell latniuk mintakkal
a hatésagot.

A jogi szabalyozéassal 0sszhangban és a feliigyeld hatdsag altal bizonyitottan, a nuklearis
1étesitményekbdl torténd kibocsatasok joval a kibocsatasi korlatok alatt vannak.

F.5 Balesetelharitas

F.5.1 Balesetelharitasi szervezet

A korabbi szabdlyozasnak megfeleloen létrehozott Orszagos Nuklearisbaleset-elharitdsi
Rendszert az Atomtorvény [1.6] végrehajtasara kiadott kormanyrendelet [11.15] ujjdaszervezte.
A jogharmonizacios feladatok befejezésekent adta ki a Kormany azt a rendeletet [11.23],
amely a 89/618/EURATOM Tandcsi iranyelvvel ésszhangban szabalyozza a nukledris és
radiologiai veszélyhelyzet esetén végzendo lakossagi tajékoztatast. 1999-ben sziiletett meg az
un. Katasztrofatorveny [1.10], amely valamennyi katasztrofahelyzet megelozésével,
kovetkezményeinek enyhitésével foglalkozik, beleértve a nukledris baleseti helyzeteket is.
Eszerint az elharitast katasztrofahelyzetben a Kormanyzati Koordindcios Bizottsag iranyitja.

A Kormanyzati Koordindcios Bizottsag szervei: a Titkarsag, az Operativ Torzs, a Védekezési
Munkabizottsag és a Tudomanyos Tanacs.
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Normal idoszakban az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszer szervezetei felkésziilési
és gyakorlasi feladatokat hajtanak végre. Egyes szervezetek a felkésziilés mellett dllando
Jellegii adatgyiijtési, tervezési, tajékoztatasi, vagy egyiittmiikodési feladatokat is ellatnak.

Nuklearis veszélyhelyzetben a szakmai dontés-elokészités a Veédekezési Munkabizottsag
feladata. Nuklearis veszélyhelyzetben a Védekezési Munkabizottsagban az Orszagos
Atomenergia Hivatal szakértoi részleget miikodtet. Nuklearis veszélyhelyzetben a tajékoztatas
osszehangolasara a Védekezési Munkabizottsag Lakossagi Tajékoztatasi Munkacsoportot
miikodtet.

A beavatkozo erck alkalmazdsara az Operativ Torzs vezetoje tesz javaslatot. Az Operativ
Torzs az eérintett minisztériumok és az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag
allomanyabol, tovabbd az Orszagos Atomenergia Hivatal foigazgatoja adltal kijelolt
szakemberekbol all. Vezetojét az 6nkormanyzati miniszter nevezi ki.

A Tudomanyos Tandcs fo feladata a baleset-elharitasi felkésziilés, a baleseti dontés-
elokeszités és dontés, valamint a kovetkezmények elharitasanak miiszaki-tudomanyos
megalapozasa.

A nuklearisbaleset-elharitasi feladatok végrehajtasaért a nuklearis létesitmeényen beliil annak
vezetdje, a megyékben és a fovarosban a teriiletért felelos Megyei (Févarosi) Vedelmi
Bizottsag elnoke, orszagos szinten a Kormanyzati Koordinacios Bizottsag elndke felel.

Nukledris veszélyhelyzetben a nuklearis biztonsagi és a sugdrvédelmi helyzet értékelése az
Orszagos Atomenergia Hivatal feladata, az értékeléshez és dontés-elokészitéshez adatokat és
informaciokat szolgaltat.

F.5.2 Az agazati és teriileti nuklearisbaleset-elharitasi szervezetek

Az agazati rendszer iranyitasi és miikodési rendjét az érintett miniszterek és orszagos
hataskorii szervek vezetdi allapitjak meg. Megyei (Fovarosi) Védelmi Bizottsagok feladatai
kozé tartozik a nuklearis veszélyhelyzeti specialis szerveinek létrehozdsa, valamint a
végrehajtasban résztvevo erck és eszkozok kijelolése, a baleset-elharitdsi és intézkedési terv
kidolgozasa és folyamatos karbantartasa.

F.5.3 Az Orszagos Baleset-elharitasi és Intézkedési Terv

Az 1994 ota hatalyos Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv korszeriisitéseként a
Kormanyzati Koordindcios Bizottsag — a kiilonbozo szintii Baleset-elharitasi Intézkedési
Tervek elkészitésehez mintatervkent — 2002-ben elfogadta az Orszdagos Nuklearisbaleset-
elharitasi Intézkedési Tervet.

Az elkésziilt nukledrisbaleset-elharitasi tervek — az EU kovetelmények szerint harmonizalt
kapcsolodo jogszabdlyokkal — a korabbi évek soran megtartott orszagos és nemzetkozi
gvakorlatokon vizsgaztak. A gyakorlatok altalanos tanulsaga volt, hogy az Orszdagos
Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv teljesiti céljait, alkalmas az Orszagos
Nukledrisbaleset-elharitasi Rendszer mitkodésének szakmai szinti szabdlyozasara. A
gvakorlatokon folmeriilt tapasztalatok egyik hasznositasakent 2005. végén munkacsoport
alakult az Orszagos Nukledrisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv folyamatos gondozasara, a
gyvakorlatok tapasztalatainak visszacsatolasara, a jogszabalyi valtozasok kovetésére, valamint
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a nemzetkézi ajanlasok beépitésére. A 2002-ben elfogadott Orszagos Nuklearisbaleset-
elharitasi Intézkedési Terv feliilvizsgalata befejezédott, a feliilvizsgalt terv 2008-ban lép
ervénybe.

F.5.4 A létesitmények baleset-elharitasi rendszerei

F.5.4.1 A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléja

A Paksi Atomerémii és a Kiégett Kazettik Atmeneti Taroldja kézos baleset-elhdritdsi
rendszerrel és kozos szervezettel rendelkezik, minthogy telephelyiik egymassal szomszédos. A
tervezésnél figyelembe vett baleseti forgatokonyvek minden olyan helyzetre kiterjednek, ami
az atomeromiiben illetve a tarolo létesitményben eldfordulhat. Minthogy a tarolo teljes
egészeben passziv léghiitésen alapszik, a feltételezheto balesetek sokkal kevésbé veszélyesek,
mint az atomeromiivi balesetek. Ezért az atomeromiinél kialakitott baleset-elharitasi rendszer
képes kezelni a kiégett fiitéelemek illetve radioaktiv hulladékok kezelésével kapcsolatos
minden balesetet mind a két létesitményben. A balesetelharito tevékenységeket az adott
létesitményre érvényes baleset-elharitasi intézkedeési terv tartalmazza.

A Kiégett Kazettik Atmeneti Tdroldja baleset-elhdritasi intézkedési tervét kétévenként
aktualizalni kell, és jova kell hagyatni a nuklearis biztonsagi hatosaggal.

F.5.4.2 A Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolo

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo 2007. folyaman olyan uj baleset-elharitasi
intézkedesi tervet léptetett életbe, amely osszhangban van a magyar jogszabalyi hattérrel és a
nemzetkozi  elvdrdsokkal. Az 1j  baleset-elhdritdsi intézkedési tervet az  Allami
Népegeszsegiigyi és Tisztiorvosi Szolgdlat hagyta jova.

F.5.5 A felkészités és gyakorlatok rendje

A telephelyen beliili és kiviili gyakorlatokra - beleértve az orszagos és nemzetkozi
gvakorlatokat is — az Orszagos Baleset-elharitasi Intézkedési Tervekben meghatarozott
rendszerességgel, éves tervek alapjan keriil sor.

A baleset-elharitasi szervezet tagjai alap és rendszeres frissito képzéseken vesznek részt. A
képzes és gyakorlatozas a Hatosag altal jovahagyott éves terv alapjan zajlik. A gyakorlatok
kozott szerepelnek riasztasi, egyedi céllal megrendezett kisebb léptékii gyakorlasok, és teljes
korii gyakorlatok, amelyekhez a teriileti és orszagos baleset-elharitasi szervezetek is
kapcsolodnak. Ezen tul a létesitmények rendszeres kommunikdcios probakon is részt vesznek.
A gyakorlatok egy részének végrehajtasat az OAH ellenorzi.

Magyarorszag az OECD Atomenergia Ugynékségének tagjaként rendszeresen részt vesz az
INEX nemzetkozi nuklearisbaleset-elharitasi gyakorlatokon, valamint rendszeres résztvevoje
a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség dltal szervezett kiilonféle szintii CONVEX
nuklearisbaleset-elharitasi gyakorlatoknak is. 2003-tol Magyarorszag az FEurdpai Unio
ECURIE nuklearisbaleset-elharitasi gyorsertesitési egyezmeényének teljes jogu tagjakent részt
vesz az ECURIE rendszer keretében szervezett gyakorlatokon is.
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F.5.6 Nemzetkozi egyiittmiikodés

Magyarorszag az elsok kozott irta ala az 1986-ban létrejott alabbi nemzetkozi egyezményeket:

o a nuklearis balesetekril adando gyors értesitési egyezmény,

o a nuklearis baleset vagy radiologiai veszélyhelyzet esetén adando segitségnyujtdsrol szolo
egyezmeény.

Hazank a Bécsi Egyezmény tagjakeént 1990-ben irta ala az atomkarokért valo polgari jogi
felelosségrol szolo Bécsi Egyezmény és az atomenergia teriiletén valo polgari jogi
felelossegrol szolo Parizsi Egyezmény alkalmazasarol szolo kozés jegyzokonyvet.

Magyarorszag 1991-ben csatlakozott a Nemzetkiozi Nuklearis Egyezmény Skala (INES)
haszndlatahoz, amelyet a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség vezetett be.

Hazank kezdettél fogva aktiv résztvevdje a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség dltal
kezdeményezett nuklearisbaleset-megelézési és  elharitasi  regiondalis  harmonizacios
projektnek. Ez a projekt jelentos tamogatdst nyujtott az Orszagos Baleset-elharitasi
Intézkedesi Terv feliilvizsgalatahoz és megujitasahoz.

Magyarorszag mar az Eurdpai Uniohoz valo csatlakozast megelozden tagja lett az EU altal
miikodtetett ECURIE gyorsértesitési rendszernek.

Magyarorszag a kévetkezo orszagokkal kétott kétoldalu egyezményt a gyorsértesitésrol, a
kélcsonos informaciocsereérol, és a nukledris vészhelyzetben valo egyiittmiikodésrol: Ausztria
(1987), Cseh Koztarsasag és Szlovak Koztarsasag (1991), Német Szovetségi Koztarsasag
(1991), Szlovén Koztarsasag (1995), Ukrajna (1997), Romania (1997) és Horvatorszag (2000).

F.5.7 RESPEC tamogatas

Az Orszagos Atomenergia Hivatal 2006 végén irta ala a RESPEC (Radiological Emergency
Support Project for the European Commission) szerzodeést, amelynek keretében az Orszdagos
Atomenergia Hivatal hdarom éven at az Eurdpai Unio szakmai tamogato intézménye az
Europai Uniot érinto nuklearis és radiologiai veszélyhelyzetek esetén. A szerzodésbol
szarmazo kotelezettségek 2007. aprilis 1-jétol léptek életbe. A szerzodés alapjan az Orszdgos
Atomenergia Hivatal Baleset-elharitasi Szervezete az Europai Unio megkeresése esetén
szakmai tamogatast nyujt egy esetleges veszélyhelyzet nuklearis és radiologia értékelésében,
valamint a lakossagi kommunikacioban.

F.6 Leszerelés

A leszerelés a magyar nukledris létesitményeknél nem aktudlis téma. Mindemellett a
jogszabalyok ezzel a kérdéssel is foglalkoznak, mint a 1étesitmények életciklusanak utolséd
szakaszaval. Mint az Osszes tobbi szakaszhoz, ehhez is nuklearis biztonsagi engedélyre van
sziikség. A leszereléshez egy soklépcsOs engedélyezési eljarast vezettek be, amelynek elso
Iépéseként meg kell szerezni a Hatosag jovahagyasat az iizemelés befejezéséhez. Tovabbi
kovetelmény, a kdrnyezeti hatastanulményon ¢és a lakossag meghallgatasan alapul6 érvényes
kornyezetvédelmi engedély megléte. Mint az életciklus minden fazisaban, a sugarvédelmi
hatosdgoknak szerepe van az engedélyezési folyamatban is, és kiilon engedélyezik a
megfeleld sugarvédelmi programot és a sugarvédelmi szervezet felépitését. A leszerelés,
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dekontaminalds ¢és egyéb 1épések soran a létesitmény és kornyezetének sugarzasi viszonyait, a
személyl dozisokat és a kibocsatasokat, a kornyezetben mérhetd sugarzast a hatdsagnak
folyamatosan ellendriznie kell. A balesetelharitasi terveket ki kell egésziteni az esetleges Uj
forgatokonyvekkel, és a szervezetet ezekhez illeszked6en meg kell valtoztatni.

Az atomerdémii, a kutatoreaktor, az oktatoreaktor és a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja
esetében a biztonsagi szabalyzatok olyan rendelkezést tartalmaznak, hogy a leszerelést
figyelembe kell venni mar a tervezési fazisban, €és az eldzetes leszerelési terv kotelezd része
az lizembe helyezést megel6zé dokumentacionak, valamint a végleges biztonsagi jelentésnek.
Ezt a tervet eldiras szerint rendszeresen feliil kell vizsgalni, és a feliilvizsgalat eredményeit be
kell terjeszteni az Orszdgos Atomenergia Hivatalhoz. A véglegesitett leszerelési terv
elengedhetetlen feltétele a leszerelésre iranyulo engedélyezési eljarasnak. A leszerelési
terveknek - a miiszaki kérdések mellett - ki kell térniiik a szervezeti és mindsitési kérdésekre
is.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal — a folyamatban lévo szabalyzat-korszeriisitési projekt
keretében — a nuklearis létesitmények leszerelésére vonatkozo kévetelményeket kiilon
szabalyzati kotetben tervezi megjelentetni.

Az atomerdmiire eredetileg nem késziilt ilyen eldzetes leszerelési terv. A 90-es évek elején ezt
potoltak, és ettdl az id6tdl kezdve rendszeresen aktualizaljak az elkésziilt tervet. A harmadik
ilyen feliilvizsgalatra 2008-ban keriil sor.

A Budapesti Kutatéreaktorra vonatkozoan a 2003-ban végrehajtott id0szakos biztonsagi
feliilvizsgalat 2005. év végi hataridével eldirta az eldzetes leszerelési terv elkészitését. Az
Oktatoreaktor esetében a kérdést a 2007. évi iddszakos biztonsagi feliilvizsgéalat soran
rendezték. Az eldzetes leszerelési tervek elkészitéséhez a NAU — szakértdi missziok
szervezésével — szakmai tamogatdst nyujtott. A (nemzeti) jelentés Osszedllitdsanak
idopontjaban mindkét kutatoreaktor rendelkezett elézetes leszerelési tervvel, amelyet a
nuklearis biztonsagi hatésag jovahagyott.

A Kiégett Kazettdk Atmeneti Tarolojat az idevagd leszerelési kovetelmények figyelembe
vételével tervezték, ¢és igy rendelkezik megfeleld eldzetes leszerelési tervvel.
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G. AKIEGETT FUTOELEMEK KEZELESENEK BIZTONSAGA

A Paksi AtomerOmiiben ¢és a Budapesti Kutatoéreaktorban 1évd kiégett flitdelemek
biztonsagaval a 8. melléklet foglalkozik.

G.1 A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléja

A telephely kivalasztasa

A Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojanak 1étesitményei az atomerdmii blokkjainak geometriai
kozéppontjatol délre, 500 m tavolsagban épiiltek. A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja
alapozasi szintjét olyan magasra tervezték, hogy a létesitményt a Duna 10%/év gyakorisagu
maximalis vizallasandl se 4rassza el a viz. Az alapozds olyan kialakitdsa, hogy
megakadalyozza radionuklidok kijutdsat a létesitménybdl a talajba, illetve talajvizbe. A
Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja a Paksi Atomerdmii korzetében kijelolt 3 km atmérdjii és
7000 14b (2133 m) magassagl repiilési tilalmi zonéba esik.

A tervezési foldrengés erdsségének értékét a foldrengésre vald méretezéshez konzervativ
becsléssel a kovetkezOkben hataroztak meg:

o 0,08 g a vizszintes gyorsulas a tervezési foldrengésre;

o 0,35 gavizszintes gyorsulds a maximalis méretezési foldrengésre.

A telephely szeizmikus veszélyeztetettségének ujraértékelése végil 107/év visszatérési
gyakorisdg mellett 0,25 g maximalis talajfelszini vizszintes foldrengési gyorsulast hatarozott
meg, amit az engedélyezd hatdsag elfogadott.

Helyszin-specifikus vélaszspektrum értékek hidnydban a becsléshez a US NRC Reg. Guide
1.60-ban szerepld adatokat hasznaltdk. A tényleges helyszin-specifikus valaszspektrum
adatokat a jovahagyott szeizmikus kockazatbecslési jelentéshez mellékelték, amely az
engedélyezési eljaras lefolytatasa utan késziilt el.

Tervezés és épités

1996-ra elkésziilt a modularis kialakitasu atmeneti tarolo fogado épiilete, valamint az elso
harom kamra (kamrdanként 450 db kiégett iizemanyagkoteg (kiégett kazetta) tarolasara
alkalmas tarolocsovel). A létesitmeényt 1997-ben helyezték itizembe. A tarolo fokozatos
kiépitesével 2007-ben mar 16 kamrabol allt a létesitmény.

Az eromii tervezett lizemidejét, az éves szinten keletkezo, valamint a jelenleg a helyszinen
tarolt kiégett tizemanyag mennyiséget figyelembe véve, 2017-ig — a Paksi Atomeromii
eredetileg tervezett iizemidejéig — Osszesen 25 kamra megépitésével szamolunk. A jovoben
épiilo kamrdkban a tarolocsovek elrendezése négyszog kiosztasu lesz az eddigi haromszog
elrendezés helyett, és ezzel 450 db helyett 527 db tarolocsé helyezheto el benniik. Az eddig
megepitett 16 kamra 7200 db kiégett iizemanyagkoteg befogadasara alkalmas, a tervezett
tovabbi 9 kamraban 4743 db kiégett iizemanyagkoteget lehet elhelyezni, igy a 25 kamras
kiépites 11943 db kiégett iizemanyagkoteg befogadasat teszi lehetove.
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A tervek lehetoséget biztositanak a tarolo 33 kamras kiépitésére, hogy a reaktorok tervezett
tizemideje, illetve a lehetséges tizemido-hosszabbitas soran keletkezo kiégett kazettak jelentos
részének atmeneti tarolasa is megoldhato legyen. A tarolo teljes kiépitése esetén a 33
kamraban maximalisan 16159 db kiégett fiitoelem kazetta helyezheto el.

A tarolo kialakitasat az 1. Melléklet ismerteti.

A bomlasi hételjesitményre és a hiitési idore vonatkozé tervezési specifikaciok:
e min. 3 év hiités a reaktorbdl valo kivételt kovetoen,

a kezdeti dusitas maximuma: 3,82%,

atlagos kiégési szint: 42 GWnap/tU,

legnagyobb kiégési szint: 50 GWnap /tU,

478 W/kazetta remanens hételjesitmény atlagos kiégési szint esetén,

717 W/kazetta remanens hdteljesitmény legnagyobb kiégési szint esetén,
hermetikus (ép) kazettak.

A kiégett kazettak hiitését egy onszabdlyozo passziv hiitorendszer latja el, a tarolo csovek
koriil természetes huzat altal mozgatott léegtomeg aramlik. A kiilsé hiito levego és a tarolo
csoben levo gaz kozvetleniil nem érintkezik egymassal.

Biztonsagi értékelés

A Kiégett Kazettdk Atmeneti Tarolojanak a végleges biztonsagi jelentésben ismertetett
biztonsagi értékelését az AEA Consultancy Services, Risley végezte el a GEC Alsthom
megbizasabol. Az értékelést azzal a céllal végezték, hogy megvizsgaljak, megfelelo eszkozok
dllnak-e rendelkezésre a kritikussag uralasara mind normal tizemben, mind a normalistol
eltérd, meghatarozott hatdarok koze eso iizemi koriilmeények kozott, tovabba, hogy a nuklearis
biztonsdagot nem fenyegeti-e valamilyen redlisan elképzelheto esemény.

Jollehet a Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojat kifejezetten kiégett nuklearis iizemanyag
tarolasara tervezték, a kritikussagi szamitasok konzervativ moédon figyelmen kiviil hagytdk az
iizemanyag kiégésébol eredd reaktivitas-csokkenést. A becsléshez az NRC Standard Review
plan, NUREG 0800, 9.1.1 “Friss lizemanyag taroldsa” pontjat alkalmaztdk, mint tervezési
kritériumot. Ennek megfelelden a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja kritikussagi szamitésait
a kovetkez6 kritériumokra alapoztak:

1. Egy potencialis moderator kozeggel - példaul kiillonbozé stiriségli bérsavmentes vizzel -
torténo elarasztas esetén az ANSI/ANS-8.17-1984 altal definialt k.s neutron-sokszorozasi
tényez0 nem lehet nagyobb mint 0,95.

2. A Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojanak megfeleld biztonsagi tartalékkal kell
rendelkeznie a kritikussagi balesettel szemben, még két valdsziniitlen és fiiggetlen
feltételvaltozas egyidejii bekovetkezése esetén is.

Szamitasokat végeztek a kritikussagi feltételek becslésére a kazettdknak az atrakdgéppel
torténd mozgatasa kozben, illetve a szaritd csében és a tarold csében valo tartdzkodas soran.
Tovabbi szamitasokat végeztek azokra az esetekre, amikor a tarold6 kamrakat vagy a tarolo
csovek belsd részét viz onti el. A kritikussagi feltételeket megvizsgaltak kiilonb6zd baleseti
helyzetekre is, pl. a kazetta leesése az atrakogépben, a szaritocsdben vagy a tarold csdben.
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A Kiégett Kazettdk Atmeneti Tarolojara elvégzett nukledris biztonsagi értékelések
bebizonyitottdk, hogy a tarold a kritikusag ellen minden normalis iizemi, és feltételezett
lizemzavari helyzetben megfeleld biztonsadgot nyGjt és kielégiti az eloirt biztonsdgi
kovetelményeket.

A biztonsagi elemzésen tilmenden az engedélyes 2002-ben egy oregedés ellendrzd programot
inditott. Ez a program magaban foglalja az 0sszes biztonsagi rendszereknek és rendszer-
komponenseknek a normal karbantartdsi munkakon tilmend rendszeres feliilvizsgalatat és
tesztelését, és adatbazist allitottak fel a Iétesitményben talalhatd rendszerek iizemi biztonsagi
paramétereinek rogzitésére.

Az oregedéskezelés keretében a biztonsag szempontjabol fontos rendszereknél és
rendszerelemeinél idoszakos anyag- és szerkezeti, vagy dllapotvizsgalati programok altal
meghatarozott modon, vizsgalatok végrehajtasaval torténik az dllapot feliigyeleti tevékenység.
Az Oregedéskezelés a rendszerek funkcionalis megfeleloségének idoszakos ellendrzésere is
kiterjed. Minden programban a tervezési alapok figyelembe vételével rogzitésre keriiltek a
vizsgalati és értékelési kovetelmeények. Az alkalmazott eljardasok képesek a varhato romlasi
tiinetek azonositdasara, és a rendszerelem varhato élettartamanak elorejelzésére. Az elemzések
alapjan megallapitast nyert, hogy az eddig elvégzett vizsgalatok nem tartak fel olyan
problémakat, melyeknek hatasa lenne a létesitmény biztonsdagi mutatoira.

A létesitmény iizemeltetése

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja tizemeltetési engedélyének tulajdonosa a Radioaktiv
Hulladékokat Kezelo Kft.

Az lizemeltetési €s karbantartasi munkakat a Paksi Atomerdmii személyzete végzi, szerzodés
keretében. A Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kft. feliigyeli az lizemeltetési és karbantartési
munkdékat.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal altal kiadott iizemeltetési engedély 2008. augusztus 31-ig
érvényes. Az engedély a Paksi Atomerdmiiben keletkezett, meghatdrozott paraméterti, kié¢gett
iizemanyag-kazettakra vonatkozik. A betoltés liteme nem lehet gyorsabb, mint 500 kiégett
kazetta/naptari év. Az engedely meghosszabbitasanak feltételeit a K. 1 fejezet targyalja.

Az lzemeltetési engedélynek megfelelden a biztonsaggal kapcsolatos kérdésekben a
vonatkoz6 kormanyrendelet [II1.27] mellékleteként kibocsatott Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok 6. ,,Kiégett nukledris fiitéelemek atmeneti tarold létesitményének biztonsagi
szabdalyzata (szdraz tarolok)” cimii kotetének eldirasait kell alkalmazni.

Az tizemviteli korlatokat és paramétereket a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja miiszaki
lizemeltetési szabdlyzata tartalmazza. Az engedélyezd hatdsag (az Orszdgos Atomenergia
Hivatal) a jogszabadlyi eldirasoknak megfeleloen ezeket is jovahagyta.

crer

crer

dokumentumok kezelése és karbantartdsa a Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kft. operativ
személyzetének a feladata.
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A Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroloja iizemeltetésének engedélyezése soran megkovetelt, a
biztonsdagos tizemeltetést megalapozo informacidkat a Végleges Biztonsagi Jelentés mutatja
be. A Végleges Biztonsagi Jelentést az engedélyes az lizemeltetési tapasztalatokat és a
biztonsagndveld intézkedéseket figyelembe véve évenkent feliilvizsgalja.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldjara alkalmazott biztonsagi kritériumok teljes 6sszhangban
vannak a nemzetkdzileg elfogadott elvekkel, mivel a nemzeti szabalyozasban régzitett korlatok
és feltételek ezeken alapulnak. Az tizemeltetési engedély kiadasa soran valamennyi, a tarolo
normdl ilizemeltetésével €s a tervezési ilizemzavarokkal kapcsolatos realis kockazatot teljes
kortien értékelték. Az eredményeket minden illetékes hatosag elfogadta.

A kiégett futéelemek alacsony hdmérsékleten, nitrogéngdzban térténd hossza idejii szaraz
taroldsa sordn biztositott a megfeleld hiités a flitéelem-kotegek egyidejii mechanikai és
izolacios képességének megtartasaval. A tarolas alatt a radioaktivitas is csokken. Ily modon
kizarhat6 a jovo generacidkat érd hatasok novekedése, kovetkezésképpen a Kiégett Kazettak
Atmeneti Tarolojanak iizemeltetése nem jelent indokolatlan terhet a kovetkezé nemzedékekre.

G.2 A kiégett fiitoelemek végleges elhelyezése

A B fejezet leirja a Magyarorszag altal a nagy aktivitdsu hulladék és a kiégett fitdelemek
elhelyezésével kapcsolatban kovetett gyakorlatot és hosszl tava politikat. Mint ott emlitettiik,
stratégiai célunk, hogy elokésziileteket tegyilink egy, az izolacidt hosszi tdvon biztosito,
mélyen fekvd kozetdsszletben elhelyezkedd nagy aktivitdsi hulladéktarold 1étesitésére az
orszag teriiletén. Egybehangzo nemzetkozi allaspont szerint egy ilyen tarold hasznalhatod a
kiégett fiitéelemek kozvetlen elhelyezésére, €s alkalmas az ilizemanyag ujrafeldolgozasabol
szarmazo hulladékok elhelyezésére is. Jelenleg még nincs dontés az ilizemanyagciklus
lezarasanak moédjarol. A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja létezésének koszonhetden elég
1d6 all rendelkezésre a nemzeti politika és stratégia kidolgozasara.
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H. A RADIOAKTIV HULLADEKKEZELES BIZTONSAGA

A radioaktiv hulladékkezelés altalanos biztonsagi kovetelményeit az E fejezet irja le. Ez a
fejezet ismerteti a radioaktiv hulladékkezelés multbeli gyakorlatat, és targyalja az egyetlen
tizemeld hulladéktarolo, a Radioaktiv Hulladék Feldolgozoé ¢és Tarolod biztonsagéaval, valamint
egy Uj, kis és kdzepes aktivitasu radioaktiv hulladéktarold 1étesitésének biztonsagi kérdéseit.

H.1 Miultbeli gyakorlat

Magyarorszagon a nyitott €s a zart sugarforrasok jelentdsebb hasznalata az otvenes évek
masodik felében kezdddott. A mesterséges radioaktiv izotdpok hazai hasznélataval
parhuzamosan szabdlyoztak a keletkezd radioaktiv hulladékok elhelyezését. 1960-ban egy
ideiglenes hulladéktarolot 1étesitettek Solymaron. A kis aktivitast hulladékot elére gyartott
betongytriikben helyezték el, tomedékelés nélkiil. Amikor a kutak megteltek, betonnal fedték
be azokat.

Miutén a telephely hosszu idejii elhelyezésre alkalmatlannak bizonyult (a talaj kedvezdtlen
vizszigeteld tulajdonsdga, a telephely hatranyos hidrogeologiaja stb. miatt), 1979-1980
folyaman a solymari telephelyrdl a hulladékot elszallitottdk, a telephelyet megtisztitottak és
bezartak. Ezt kovetéen gondoskodtak a kornyezet folyamatos ellendrzésérdl és a hatdsag
korlatozott hasznalat mellett felszabaditotta a teriiletet.

Az uranbanyaszat 1957-ben kezd6dott Magyarorszagon, €s 1997-ben fejez6dott be. Ennek a
multbeli gyakorlatnak a kovetkeztében rovid tavon el kell végezni a helyredllitasi
munkalatokat, hosszii tdvon pedig el kell latni a kornyezetvédelmi és monitorozasi
feladatokat, amelyeket a 7. Melléklet mutat be. Az urdnbanya rekultivicioja részletes ¢és
atfogo terv szerint folyik, hatdsagi feliigyelet mellett. A Kormany hosszl tavon biztositja az
emberi ¢és pénziigyi forrasokat.

H.2 A Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolo

Biztonsagi értékelés és biztonsagnovelés

A létesitmény biztonsaganak atfogo értékelésére a 1étesités idoészakaban nem kertilt sor. Ezért
a tarold6 bovitésének engedélyezési eljarasdban a Magyar Geologiai Szolgalat
kezdeményezésére csak ideiglenes, hatarozott idére sz6lo ilizemeltetési engedélyek keriiltek
kiadasra és a hatosag eloirta a biztonsagi elemzések elvégzését.

Noha a Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Tarolo tobb mint 30 éve megbizhatéan miikodik,
egyes, korabban elhelyezett hulladékfajtak a hosszu tavu biztonsag szempontjabol kételyeket
ebresztettek. A biztonsagi értékelések eredményei egyértelmiien azt mutatjak, hogy bizonyos
elhasznalt zart sugéarforrdsok nagy, a korlatot meghalado dozist okozhatnak a telephelyre
behatold személyeknek, és a korldatot meghalado dozisokhoz vezethetnek, ha természeti
folyamatok eredményeként a tarold tonkremegy.

A biztonsagi értékelések eredményei alapjan meg kellett fontolni a kdvetkezoket:
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e a ‘kritikus’ hulladékfajtdk visszanyerése a tarolobodl, és azok atmeneti taroloban vald
ideiglenes, vagy geoldgiai taroloban torténd végleges elhelyezése;
e javito intézkedések tétele a mar elhelyezett hulladékok biztonsaganak novelésére;

Tovabbi szempont volt, hogy mivel a szabad tarolo kapacitas elfogyott, — am a tarolot tovabb
kivantak hasznalni az intézményi hulladékok elhelyezésére — lehetové kellett tenni tovabbi
hulladékok elhelyezését. Ezt az is indokolja, hogy Magyarorszag jelentos mennyiségben
exportal zart sugarforrasokat, és az uj engedélyek kiterjednek a Magyarorszagrol szarmazo
elhasznalt sugarforrasok visszafogadasara is.

A sugarvédelmi optimalizalas alapja a beavatkozas folytan varhato tényleges dozis, illetve a
jovOben varhato dozisok csokkentése kozotti mérlegelés. A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo
¢s Taroloval kapcsolatos dontéseket a megvaldsithatosagi/optimalizalasi tanulmanyokra
alapoztak.

A fenti szempontok alapjan 2002-ben négy iitemii program indult a tarolo hosszu tavii
biztonsdaganak novelésére és korszerisitésére. A biztonsagnovelé programnak a KNPA-val
rendelkezo miniszter altal 2002 augusztusaban jovahagyott elsé iiteme 2005-ben lezarult és
jovahagyasra keriilt az elso — elokészito — titem eredményeire tamaszkodo, 2006-2010 kozott
végrehajtando masodik iitem. A biztonsdagnoveld program célja tovabbra is:

® q tdrolo biztonsagossa tétele az intézményes ellenorzést koveto idoszakra;

e Diztonsag fenntartasahoz sziikséges korszeriisitések elvégzése,

® q tdarolo alkalmassa tétele tovabbi intézményi hulladékok elhelyezésére;

A biztonsagnovelo program masodik titeme egy demonstrdcios projekttel indult, amelynek
keretében negy medence felnyitasat, kitiritését, a hulladék kezelését és visszatoltését vegzik el.
Az els6 medence megnyitasara 2007. aprilis 16-an keriilt sor. A megnyitott medencében lévo
zsdkos hulladék ép allapotban volt, a medence fala sem szorult javitisra. A hosszi
élettartamu hulladékok kivalogatisa rendben megtortént, a munkaban résztvevok személyi
dozisai pedig egy esetben sem érték el a sugarveszelyes munkakorre vonatkozo hatarérték
idoaranyos részét. A kedvezo tapasztalatok alapjan folytatodik a tovabbi harom kivalasztott
medence hulladékainak feldolgozasa.

Rekonstrukcio

A téarolo balesetmentesen és radioaktiv anyagok kornyezetbe valo jelentdsebb kibocsatasa

nélkiil miikodik. Ugyanakkor azonban 2001-ig nem keriilt sor felujité beruhazasokra, ezért a

berendezések elavultak, és az ilizemi rendszerek fizikai allapota leromlott. A Radioaktiv

Hulladék Feldolgozo és Tarolo fejlesztésének egyik célja a tarolo fizikai allapotanak javitasa,

¢s a tovabbi lizemeléshez valo jobb feltételek biztositasa volt.

2001-2004 kozott az alabbi teriileteken folyt fejlesztés:

o fizikai védelem (U keritésrendszer, ) beléptetd rendszer, ) berendezés a biztonsagi
Orszemélyzet részére);

e sugarvédelem (az elavult mérokésziilékek cseréje, a kornyezetellendrzés modernizaléasa);

e adatgylijtés () adatrogzitd rendszer, hulladék-mindsitd eszkoztar, 1j meteorologiai
allomas);

o szallitas (0j szallit6 jarmi és konténerek).

A modernizaldsi miiveleteket az épiiletek javitasa és renovalasa, a villamos betaplalo rendszer
¢s a tartalék betaplalds, a vizellatas, a specidlis vizgylijté zsomprendszer, a szelldzérendszer
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¢s a dekontaminal6 allomas teljes felgjitasa, valamint a tlizvédelmi rendszer fejlesztése tette
teljessé.

A tarol6 telephelyén elvégzett fejlesztés masik 6 célja a létesitményben levd fechnologiai
épiilet kozponti dtmeneti tarolova vald atalakitisa volt azoknak az intézményi eredetii
hulladékoknak a tarolasdra, amelyeket nem Ilehet felszin kozeli modon elhelyezni (a
létesitmeny leirasat lasd a 2. Mellékletben,).

A 1II. sz. medencesor takarasanak el6készitése soran kideriilt, hogy a medencesor kdzvetlen
kornyezetének (vizelvezetd arkok, aszfalt feliilet, beton tamasz) allapotaban a fold
megsiillyedése miatt az elmult évek alatt jelentds romléas kdvetkezett be, ami veszélyeztetheti a
tarolo hosszu tavu biztonsagat. A biztonsag hosszu tavu fenntartasanak érdekében dontés
sziiletett a Ill. és IV. szamu medencesorok kornyezetének helyreallitasardl, ami a radioaktiv
hulladékokat tartalmazo medencék megnyitasa nélkiil sikeresen befejezodott (talajtomorites,
csapadékviz-elvezetés korszeriisitése). Hosszu tavon figyelmet igényel a felszin esetlegesen
bekovetkezo erozioja, amely azonban jelenleg és a kozeljovoben nem veszélyezteti a hulladék
elhelyezés biztonsagat. Az erozio meértékét a tarolo engedeélyese mérésekkel folyamatosan
figyelemmel kiséri, mivel ezek eredményeit is felhaszndlva valasztiak ki a majdani a tarolo
végleges lezarasakor a biztonsdagos takardsi modot.

2005 és 2008 kozott folytatodott a tarolo korszeriisitése:

o forro fiilke létesiilt, amely max. 1 TBq Co-60 ekvivalens aktivitasu sugarforrdasok
kezelesére alkalmas,

o Ordnkeént 2-3 hordo teljesitményii hulladékpres létesiilt, amellyel — a hulladék
osszetételétol fiiggden — mintegy 2-5-sz0ros térfogat-csokkentési tényezo érheto el,

e a tomoritheto, illetve nem tomoritheté hulladékok szétvalogatasara radioaktiv hulladek
valogato kamra keriilt iizembe,

e a radioaktiv hulladékok feldolgozasanak elosegitésére 2006-ban megkezdodott egy
cementezo berendezés beszerzése és engedélyeztetése, a berendezés iizembe helyezése
2008 vegen varhato,

e megujult a tiizi-viz rendszer, a csapadékviz elvezeto és ovarok,

® a kérnyezeti mintak begyiijtésére terepjaro gepkocsi keriilt beszerzésre,

fejlesztették a személyi dozimetriat a hulladékkezelést végzo dolgozokat érd neutron

dozisterhelés elektronikus mérésére és regisztralasara.

H.3 Uj kis és kozepes aktivitasii radioaktivhulladék-tarolo létesitése

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo ¢és Tarold - ujabb szabad tarolo térfogat kialakitasat
kovetéen — még hosszu évekig fogadni tudja a kutatasban, orvosi és ipari alkalmazdasokban
keletkezo radioaktiv hulladékokat, de az atomerOmu ilizemeltetéséb6l valamint a
leszerelésébdl szdrmazd kis és kozepes aktivitasti radioaktiv hulladékok szamara uj
1étesitményt kell épiteni. Az atomerOmu 30 évre tervezett iizemeltetésébdl €s leszerelésébol
Ssszesen mintegy 40 000 m® kis ¢és kozepes aktivitasa hulladék keletkezése prognosztizalhato.

1993-ban az azdta megsziint Orszagos Atomenergia Bizottsag kezdeményezésére a kormany

nemzeti programot inditott azzal a céllal, hogy kivalassza az atomerdmii iizemeltetése és
leszerelése soran keletkezd kis és kozepes aktivitast hulladék elhelyezésére alkalmas helyet.
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A korédbban kifejtett elveknek megfelelden alternativ megoldasokat kellett megvizsgélni az
elhelyezés és a tarolasi technologia szempontjabol. Igy mind a felszin kozeli, mind a mélyebb
(300 m-ig) elhelyezés lehetdségét vizsgaltak. A nemzetkdzi ajanlasokat szem eldtt tartva az
volt az alapelv, hogy a tarold biztonsagat a hulladék forméjanak és csomagolasanak, a
beépitett gataknak és a geoldgiai kdrnyezetnek egyiittesen kell biztositaniuk.

Telephely kivalasztasi eljards

A telephely kivélasztasara irdnyuld vizsgalatokat a Magyar Allami Foldtani Intézet fogta
Ossze. Elso 1épésben, 1993-ban nagyszamu lehetséges helyszint azonositottak: 128-at felszin
kozeli, 193-at felszin alatti mélyebb tarolasra. Ebben a szakaszban még egy nagyon fontos
kérdés mertiilt fel, nevezetesen a telephely korzetében lakok véleménye. A lehetséges
helyszinekbdl minddssze néhany tucatnal sikeriilt megnyerni a lakossag tdmogatésat.

Négy igéretes helyszint (harmat felszin kozeli, egyet felszin alatti tarolasra) vizsgaltak meg
helyszini kutatassal. Farast végeztek két felszin kozeli (10sz) és egy felszin alatti (granit)
tarolo lehetséges teriiletén. A 16sz helyszinekkel Osszehasonlitva a granit alkalmasabbnak
bizonyult. A vizsgalatsorozat alapjan 7/996-ban egy Bataapati teriiletén, Magyarorszag
délnyugati részén 1évd granit formacidt valasztottak ki egy felszin alatti tarolo lehetséges
helyszinéil.

A tervezett tarolo elézetes biztonsagi elemzései

A radioaktiv hulladék elhelyezésére vonatkoz6 magyar szabalyozds a vonatkozo rendelet
2003. évi megjelenése elott [II1.16] nem alkalmazta a kockazatalapti normakat. A szoban
forgod teriiletek alkalmassaganak eldzetes értékeléséhez azonban valdszinliségi becslést is
alkalmaztak Az egészségi kockdzatra (sztochasztikus hatdsokra vonatkozoan) mas
orszagokhoz hasonléan a legfeljebb 1x10°%/év novekményt tekintették hatarértéknek.

A Bataapati telephely eldzetes biztonsagi elemzését belga és finn intézményekkel kdzosen
készitettek, egy 1998-ban kezdett PHARE-program keretei kozott. A fold alatti tarolo
térségek kornyezetére kiszamitott radioaktiv izotdop koncentracid nem haladja meg jelentdsen
a természeti kornyezetben jelenlevd koncentracidt. A bioszférdban jelentkezd koncentracid
szamitasahoz meg kellett vizsgalni a geoldgiai képzédményeken keresztiil torténd transzport
hatasat (késlekedés, higulas és diszperzio). A hidrodinamikus modellezés eredményei szerint
a talajviz mozgési sebessége 250-280 m mélységben néhany cm/év. Az eredmények azt
mutattak, hogy a lakossag radiologiai kockazata a bezards utani fazisban elhanyagolhat6 (a
lakossag altal kapott dozis minden vizsgalt esetben tobb nagysagrenddel kisebb a hatosagi
korlatndl). Ez a megallapitds érvényes a normal evolucids forgatokdnyvekre, és a tarolo
sériilését eredményezd, természeti, vagy emberi eredetli kiils0 események esetére is. A
mélységi elhelyezkedésnek és a telephelyi hidrogeoldgiai feltételeknek koszonhetéen a
javasolt felszin alatti elhelyezési koncepciét nem befolyédsoljak jelentésen a kornyezet
valtozésai.

2003-ban befejezddtek a felszini foldtani kutatasi munkdk. A foldtani hatosag megallapitotta,
hogy a Bataapati telephely a vonatkozd rendeletben megfogalmazott valamennyi
kovetelményt teljesiti, igy foldtanilag alkalmas kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladék
elhelyezésére. Annak a kézettérfogatnak a kijeloléséhez, amelyet a hulladéktarold 1étesitmény
¢és véddzonaja kitolt, felszin alatti kutatasra volt sziikség.
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2004-ben elkésziilt az Osszegzd biztonsagi értékelés a Bataapati telephely alkalmassdganak
megitélésére a jelenleg korszerlinek tekintett metodikak alkalmazaséval. Az eredmények
igazoltdk az eldzetes szamitdsokat a telephely alkalmassagédra vonatkozéan. Az Osszegzd
biztonsagi jelentés szerint a tervezett tarold altal okozott lakossagi sugarterhelés a lakossagi
doézismegszoritasnal (100 uSv/év) két-harom nagysagrenddel kisebb lesz.

A Kornyezeti Hatastanulméany elokészitéséhez kapcsolodoan folytatodott a telephely
kornyezetének allapotfelmérése.

2004 oktoberére a szakhatosagok a lejtosaknak melyitéséhez sziikséges valamennyi érdemi
engedélyt kiadtak. A felszin alatti foldtani kutatasi munkak az alkalmasnak mindsitett granit
tombon beliil a leendo tarolo helyének meghatarozasat céloztak. 2005 februarja ota zajlanak
a felszin alatti kutatasok, melyeket két lejtaknabol végeznek. A lejtaknak 2008. majus elejére
elérték a tervezett 0 mBf mélységszintet, hosszuk 1723,5 m, illetve 1772,5 m.

2005 juliusaban Bataapati képviselo testiilete kezdeményezésére véleménynyilvanito
népszavazdst tartottak a kézségben, ahol a helyi lakosok 90,7%-a — 75%-os részvétel mellett —
egyeteértett a tarolo megvalositasaval a kozség teriileten.

2005. november 21-én a Magyar Orszaggyiilées elozetes elvi hozzajarulast adott a
hulladéktarolo létesitését elokészito tevékenység megkezdéséhez.

A fold alatti tevékenységekkel parhuzamosan elkésziiltek a tarolo engedélyezéséhez sziikséges
dokumentumok és tervek. Ezek alapjan az illetékes hatosag kiadta a kérnyezetvédelmi
engedély, amely — egy fellebbezést kévetoen — 2007. oktober 17-én jogerore emelkedett.

A létesitesi tervdokumentdciora és a kornyezeti hatastanulmanyra alapozott létesitést
megelozé biztonsagi elemzés alapjan 2008. mdajus 14-én az illetékes hatosag kiadta a
létesitési engedelyt, amely 2008. junius 18-an emelkedett jogerore.

Folyamatban 1évé tevékenységek

A leétesitési engedély birtokaban kezdodhet meg az iizembe helyezési és a hasznalatba vételi
engedeélyezesi eljaras az addig elkésziilo létesitmeények és engedélyezési dokumentumok
alapjan.

A tarolo iizembe helyezésére két fazisban keriil sor. Az elso fazisban csak a felszini
létesitmények tizembe helyezése torténik meg. A technologiai épiiletben torténik a beszallitott
hulladék ideiglenes taroldasa. Ez lehetoveé teszi a Paksi Atomeromiiben sziikké valt tarolasi
kapacitas altal okozott probléema megoldasat, és a mintegy 3000 hordoba csomagolt szilard
hulladék atvételet.

A felszin alatti létesitményeket két lépcsoben tervezik megvalositani. Eloszér, (varhatoan
2010-ig) szimmetrikus elrendezésben két-két, azaz dsszesen négy tarolokamra tizembe vételét
tervezik. Ehhez 6 tarolokamrat kell megépiteni, hogy a tarolo tovabbi kiépitésekor az iizemelo
tarolokamrak és a késobb megépitendo kamrak kozott mindkét oldalon legyen egy-egy iires
tarolokamra, amely a szeizmikus arnyékolast biztositia. A felszin alatti létesitmeények masodik
lépcsdjének befejezését kovetoen 17 tarolokamrabol all majd a tarolo, ami elegendo az
atomeromii eredetileg tervezett tizemideje alatt keletkezo hulladékok elhelyezésére.
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A tarolo lépcsozetes megépitése megfelelo rugalmassagot biztosit az eromii igényeinek
kielégitésére. A tarolo miiszaki terveinek kialakitasai soran figyelembe vették a tarolo
esetleges bovitésének lehetoségét is arra az esetre, ha az atomeromii élettartama
meghosszabbitasra keriil, illetve, ha a magyar nuklearis programban jelentosebb valtozasok
kovetkeznek be.

Tarolo koncepcio és biztonsagi szempontok

A végleges elhelyezésre szolgalo felszin alatti létesitmény kialakitasa, illetve iizemeltetése
(beleértve a radioaktiv  hulladékok leszallitasat is) két parhuzamos lejtosakna
felhasznalasaval torténik.

A —10 % dolessel kihajtott lejtosaknak a tervezett taroldasi mélység, a taroloi talppont
elérését, a lejtosakndkat 220-270 méterenként 6sszekéto vagatok a menekiilo utvonalak és az
dthuzo szelloztetés megteremtését biztositjak.

A hulladékok végleges elhelyezésére kamras megoldas keriil alkalmazasra. Az egy kijaratu
tarolokamrak kihajtasa a tarolodsszekoto vagatbol szisztematikus elrendezésben, egymassal
parhuzamosan, kamramezokbe rendezve torténik. Biztonsdagi megfontolasok miatt a kamrak
egyszintes elrendezésben keriilnek kialakitasra, azaz a kamrak illetve az azokat egységes
rendszerbe integralo kamramezok nem keriilhetnek egymassal fedésbe.

A hulladeékfajtak felszin alatti elhelyezésére elkiilonitetten (szegregaltan) keriil sor (vegyes
szilard hulladékok, cementezett iszapok, cementezett beparldasi maradékok, cementezett
ioncserélo gyantak, egyedi hulladékformak). Az érvényes hazai szabdlyozas megkoveteli a
hulladékcsomagok visszanyerhetoségének biztositasat a létesitmény tizemeltetési idoszakaban.
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I. SZALLITAS ORSZAGHATARON AT

A radioaktiv hulladékok orszaghataron at valé mozgéasaval kapcsolatban Magyarorszagon
2004-ben hatalyba 1épett a radioaktiv hulladékok orszadghataron at wvald szallitdsanak
engedélyezésérol szolo kormanyrendelet [11.24].

Jelenleg folyamatban van a radioaktiv hulladékok EU tagallamok kozotti szallitasanak, a
Kozosség teriiletére torténo beszallitasanak, illetve az onnan torténo kiszallitasanak
feliigyeletérol és ellendrzésérol szolo, 92/3/Euratom iranyelvre épiilé hazai szabdlyozas
felvaltasa a Tanacsnak — a radioaktiv hulladékok és a kiégett fiitoelemek szallitasanak
feliigyeletérol és ellenorzéseérol szolo — 2006/117/Euratom iranyelvere épiilo szabalyozassal.
Az uj szabdlyozas hatalybaléptetésének hatarideje 2008. december 26. Az egyik legfontosabb
valtozas a targyi hataly kiterjesztése a kiégett fiitoelemekre.

A Magyarorszagrol vald kiszallitdsok engedélyezésére ¢és a Magyarorszagra torténd
beszallitasok jovahagyasara az Orszagos Atomenergia Hivatal az illetékes szervezet, az
Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat Orszagos TisztifSorvosi Hivatala és az
Orszagos Renddr-fékapitanysag szakhatosagként mitkodik kozre.

A radioaktiv hulladékok orszaghatiron at valo szallitdsanak engedélyezésérdl szo616
kormanyrendelet [I1.24] megtiltja a Magyarorszagrol valo kiszallitast a déli szélesség 60.
fokatol délebbre fekvd célallomasokra, valamint a Cotonou-i Egyezmény 3. szamu
mellékletében felsorolt, az afrikai, karib-tengeri €és csendes-Ocedni orszag-csoportba tartozo
szerz0dO allamokba. Nem engedélyezhetd olyan szallitas, amelynél a cél orszdg nem
rendelkezik a megfeleld miiszaki, jogszabalyi vagy adminisztrativ eszk6zokkel ahhoz, hogy a
radioaktiv hulladékot biztonsagosan kezelhesse.

Az Egyezmény 27. cikkének megfelel6en a magyar szabalyozas nem érinti, illetéleg nem sérti
a szerz6do feleknek a nemzetkdzi jog altal eldirt jogait arra, hogy a radioaktiv hulladékok
feldolgozasanal vagy a kiégett flitéelemek ujrafeldolgozasanal keletkezett radioaktiv
hulladékot vagy egyéb termékeket visszakiildjék.
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J. ELHASZNALT ZART SUGARFORRASOK

A radioaktiv anyagokkal, igy a zart radioaktiv sugarforrasokkal kapcsolatos minden miivelet
engedélykdteles, amint azt egy egészségiigyi miniszteri rendelet [I11.10] eldirja a biztonsag
érvényesitése érdekében. Az Osszes radioaktiv forrds be van jegyezve egy kozponti
nyilvantartasba, amelyet az Orszagos Atomenergia Hivatal megbizasa alapjan az Izotopkutato
Intézet vezet. A kozponti nyilvantartasi rendszer az 1960-as évek vége oOta muikodik, és
segitségével a sugarforrasok hatosagi feliigyelete azok egész élettartamara kiterjed. A
nyilvantartasi rendszert 2004-ben a beliigyminiszter egy rendelettel [II1.17] ujra szabalyozta.
Az Uj, egységes szamitogépes helyi és kozponti nyilvantartasi rendszer a rendszeres
elektronikus készletvaltozasi ¢és leltar jelentések, valamint a sugarforrasokat egyedileg
azonosito, a miiszaki paramétereket és a jogos tulajdonost is feltiintetd hatésagi bizonyitvany
bevezetésével jelentOsen szigoritotta €s hatékonyabbd tette a sugarforrasok hatdsagi
feliigyeletét.

Jelenleg folyamatban van a nyilvantartasi rendszer szabalyozdsanak modositisa, melynek
soran az egyik lényegi valtozas a radioaktiv hulladékokra vonatkozo specialis szabalyozas.

A jogszabalyok eldirjak, hogy a mar nem hasznalatos radioaktiv forrasokat taroloban kell
elhelyezni. A nyilvantartasi rendszer 4ltal eldirt jelentési kotelezettségek lehetdve teszik, hogy
a hat6sag informécidt kapjon arrdl, ha egy sugarforrast hosszabb id6n keresztiil nem
hasznalnak. Az elhasznalt forrdsok elhelyezésére a piispokszilagyi Radioaktiv Hulladék
Feldolgoz6 ¢és Tarold szolgal. Ebben a taroloban elegendd hely és megfeleld infrastruktara
van az elhasznalt forrdsok biztonsagos kezelésére. A tarolasért fizetendd dijak elég
alacsonyak, hogy a felhasznaloknal esetleg fennalldo pénziigyi probléma ne legyen akadalya a
biztonsagos elhelyezésnek. A nukledris anyagok hatosagi nyilvantartasat segiti elo, hogy
kidolgoztak a PuBe forrasok hasadoanyag tartalma meghatarozasanak modszerét és kozel
szaz ilyen forrasnal elvégezték a meghatarozast.

Magyarorszadgon a gyartok kotelezik magukat, hogy ha a felhasznalo kéri, az altaluk gyartott
radioaktiv forrasokat visszaveszik akar orszagon beliili, akar kiilfoldi felhasznaloktol. Ezeket
a forrasokat vagy ujra hasznositjak, vagy elhelyezik a piispokszilagyi Radioaktiv Hulladék
Feldolgozo és Taroloban. A jogszabalyi rendszer nem akadalyozza meg a magyar gyartokat e
kotelezettségeik teljesitésében. Evente szamos ilyen kotelezettségvallalas tortént, és tényleges
visszaszallitasra is rendszeresen sor kertil.
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K. A BIZTONSAG NOVELESERE TERVEZETT TEVEKENYSEGEK

K.1 A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléja

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldjat a kilencvenes években tervezték, tehat a tarold
korszertinek mondhatdé. Emiatt nem volt sziikség az alapvetd rendszerek iizemét befolyasolo
biztonsagndveld intézkedésekre. A 1étesitmény meglévo rendszerein végrehajtott atalakitasok
kozott meg kell emliteni a létesitmény fizikai védelmének javitasat, a kiégett fiitoelemet tarolo
tokok nitrogénrendszerének, szivargasellenorzésének €s a kibocsatas- €s kornyezetellendrzo
rendszereknek a modernizalasat. A konténereket kiszolgald fogadoépiiletben, az atrakogép
foldrengésvédelmi rogzito berendezésein, a sugarvédelmi ellendrzé rendszeren is torténtek
atalakitasok. A modositasok jellemzéen a létesitmény kiszolgdlhatosagat, és ez altal az
iizemeltetés biztonsagat javitottak.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja fokozatosan ¢épiilt ki, 2004-ben 11 kamraja
rendelkezett lizemeltetési engedéllyel. A Paksi Atomerdmii 2. blokkjan 2003 aprilisaban
tortént lizemzavar soran a feliiletiikon szennyezodott, de mechanikailag ép kazettaknak a
tarolasa is sziikségessé¢ valt az dtmeneti taroloban. Ennek engedélyezése a biztonsagi
elemzések eredményei alapjan megtorteént.

2005-ben kezdodott a 12-16. kamradk épitése. A korabbi kamrakhoz képest lényeges
modosulas a tarolo tokok lezarasanak a megerdsitése, a szivargasfigyelés €s a nitrogénellatd
rendszer eltérd konstrukcidja. 4 hatosdag a 12-16. uj kamrakra 2007 végen adta ki az iizembe
helyezési engedélyt. 2008-ban — a végrehajtott, sikeres ldoszakos Biztonsagi Feliilvizsgalat
eredményeként meghosszabbithato lehet az elsé 11 kamra tizemeltetési engedélye, tovabba az
egyseges, 16 kamrara elkészitett Vegleges Biztonsagi Jelentés alapjan az eddig megépitett
osszes kamrara tizemeltetési engedélyt kérelmezhet a Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kft.

Az ujonnan épitett 16. szamu kamra a beépitett tarolohelyek egy részének modositott méretei
kovetkezteben alkalmas lehet a Paksi Atomeromii 2. blokkjan 2003 aprilisaban tortént
tizemzavar soran sériilt, tokokba rakott, toredezett iizemanyag elhelyezésére. Ezt azonban az
engedélyesnek megfelelo biztonsagi megalapozas mellett kiilon kell kérelmeznie a
hatosagoktol.

K.2 A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo

Az elvégzett biztonsagi elemzések alapjan kijelenthetd, hogy a plispokszilagyi Radioaktiv
Hulladék Feldolgozd és Tarolo jelenlegi kdrnyezeti és ilizemviteli biztonsdga megfelelden
garantalt a bezdrds utani intézményes ellendrzés idoétartamanak végéig. A 1étesitmény
egészében alkalmas a kis és kozepes aktivitasu, rovid élettartamt hulladékok biztonsdgos
elhelyezésére.

Az intézményes ellendrzés befejezddése utan azonban - foként a még ott tarolt jelentds
mennyiségli hosszu élettartamti hulladékok miatt - szandékolatlan emberi behatolas vagy
barmely mas olyan forgatokonyv, amely szerint a hulladék a miiszaki gatak tonkremenetele
kovetkeztében a felszinre keriil, a dézismegszorités, s6t a doziskorlatok tallépését okozhatja.
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A H.2 fejezetben ismertetett biztonsagnévelo program keretében 20006-ig végzett vizsgalatok
alapjan a telephely lehetséges fejlesztése az alabbiakra terjedhet ki:

o Egyes hosszu élettartamu és nagy aktivitasu elhasznalt zart sugarforrasok, illetve hosszu
elettartamu radionuklidokat tartalmazo hulladékok visszanyerése a °A’ jelii medencékbol,
és ideiglenes taroloba helyezése a geologiai taroloba valo elhelyezésig.

Elsosorban a hosszu felezési idejii elhasznalt zart sugdrforrasok visszanyerése
csokkentheti jelentésen a nagy sugardozisok elszenvedésének lehetoségét az intézményes
ellendrzeést koveto idészakban.

o Javito intézkedések a jelenleg tarolt hulladékok biztonsaganak fokozasara:

A vizsgalt modositasok egyike a medencék teljes feltéltése kitolto anyaggal, ami egy
tovabbi fizikai és keémiai gatat képezhet a radionuklid migracioval és az esetleges
szandékolatlan behatoldssal szemben.

A visszatermelt hulladékok ujra-kondiciondlasa és ujra-csomagoldsa javithatja a helyi fizikai
visszatarto képességet, kemiai gatat képezhet, és lehetoséget adhat a térfogat csékkentésére is.

A hulladék visszanyerése a nem kitoltétt tarolotér esetében viszonylag egyszerii, szemben a
cementezett terkitoltésti hulladékkal, ahol az elhasznalt zart sugarforrasok biztonsagos
visszanyerése sokkal bonyolultabb és kockazatosabb. Az elhasznalt zart sugéarforrasoknak a
6 m mély tarolo kutakbdl valo visszanyerése a biztonsagndveld program soran kiilon feladat.

A H.2 fejezetben ismertetett demonstracios program négy medence felnyitdsat iranyozta elo. A
munka 2007 aprilisaban indult az els6 medence felnyitasaval. 2007. oktober elején kezdodott
meg a masodik medence feltardsa és a kitermelt hulladékcsomagok feldolgozasa, mely 2008.
marcius kozepéig be is fejezodott.

Ezen két medencében — harom hordo kivételével — csak miianyag zsakba csomagolt
hulladékok voltak. Ezeknél a medencéknél nem alkalmaztak térkitoltést. Az ebben lévo zsdkos
hulladékok sértetlen dllapotban voltak, mozgatasuk kozben is épek maradtak, ezért a
kiemelésiik nem jelentett problemat. A hulladékok az atvalogatas soran — hosszu élettartamu,
alfa-sugarzo izotop tartalmuktol fiiggoen — kiilonbozo csoportokba keriilnek, amelyeknek a
tovabbi kezelése és elhelyezése mas-mas modon torténik.

Kiilonleges figyelmet forditottak a tricium tartalmu hulladékcsomagokra, a tricium
forrasokra, amelyeket elkiilonitve a tobbi hulladéktol, tokozva készitenek elo a tovabbi
tarolasra.

A két medence hulladék visszatermelése és feldolgozdasa soran meért kiilsé és belso
dozisterhelések adatait elemezve elmondhato, hogy az eredmények igen kedvezéek, a munkat
veégzok altal elszenvedett dozisok az elozetesen becsiilt ertékek alatt maradtak, az egyes
munkavallalok személyi dozisai pedig egy esetben sem érték el a sugarveszélyes munkakorre
vonatkozo hatarérték idoardanyos részét.

A hulladék kiemelési miiveletek kettos sator alatt torténtek, ahonnan a levego csak sziirést
kovetoen juthatott ki. A technologiai épiiletben végzett tovabbi miiveletek soran csak
ellenorzotten torténhetett kibocsatas. A radioaktiv anyag tartalmu kozegek (levego, viz)
kibocsatasa csak kis mertékben novekedett, de boven a kibocsatasi hatarertékek alatt volt,
illetve a normal iizemi tevékenység nagysdgrendjébe esett, ezért a lakossagot tobblet
sugarterhelées nem érte. A telephelyi sugarvédelmi és kornyezetellenorzé rendszerek a
biztonsagnéveld program soran folyamatosan miikodtek, és semmilyen jelentos eltérést nem
regisztraltak a normal tizemviteli mérési adatokhoz viszonyitva.
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A demonstracios program 2008 végen fejezodik be. Ezt kévetoen elemezni kell a négy
medencében lévo hulladék visszatermelése, feldolgozasa soran szerzett tapasztalatokat, az
intézkedeéseknek a tarolo biztonsagara gyakorolt hatasat, a térfogat felszabaditds
hatékonysagat, és a kéltségeket. Ezek alapjan lehet donteni arrol, mely medencéket célszerii a
tovabbiakban megbontani, kell-e valtoztatni ennek technikdjan, illetve milyen technologiat
célszerii alkalmazni a kivalogatott és kezelt hulladékok visszatoltésére.
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1. MELLEKLET: A KIEGETT KAZETTAK ATMENETI TAROLOJA

M1.1 A tarolo leirasa

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja modularis kiviteldi, kamras tarold, amely
funkcionalisan a kovetkezd harom nagyobb szerkezeti egységre oszthato: a fogado épiilet, a
tarold csarnok és a tarolo kamrak.

M1.1.1 Fogadéépiilet

Az elso 16 Osszetevd a fogaddépiilet, ebben torténik a kiégett kazettakat tartalmazé konténerek
fogadasa, eldkészitése ¢és kirakodasa. Ez az ¢épiilet egy alapozassal ellatott vasbeton
szerkezetbdl, és egy acélszerkezetli csarnokbol 4ll. Az lizemanyag kezeld rendszerek és a
kiilonbozo segédrendszerek ebben az épiiletben helyezkednek el.

A fogadoépiilet kiilonallod 1étesitmény, amely az elsé kamra mellett van. Ebben van az a
berendezés, amely a szallitokonténer kezeléséhez ¢és megfeleld helyzetbe allitdsdhoz
sziikséges a kazettdk kivétele és szaritasa elott. A fogadoépiiletben vannak a kiszolgalo és
iizemi helyiségek, a szell6z6 rendszerek, illetve a monitoroz6 rendszerek.

M1.1.2 Tarolo csarnok

A tarold csarnokban torténnek az lizemanyag mozgatasi muveletek az lizemanyag kezel6 gép
segitségével. A csarnokot egyik oldalrdl a szell6z0kémény vasbeton fala hatarolja, a masik
oldalrol pedig egy acéllemezzel boritott acélszerkezet. A burkolat f6 célja, hogy megovja az
atrakogépet az iddjarasi hatdsokkal szemben.

M1.1.3 Tarolo kamrak

A téarolo kamrak szolgalnak a kazettak (kiégett fiitbelemek) tarolasara. Ez egy vastag vasbeton
falakkal, és betonnal kiontott héjszerkezetekkel koriilzart szerkezet, amelynek f6 funkcioja,
hogy sugararnyékolasként szolgaljon. Minden kamra 450 kiégett kazetta befogadasara
alkalmas. A kamréak biztositjak a besugarzott kazettak fliggéleges helyzetben vald szaraz
tarolasat. Acél fiitéelem-tarold csovek vannak benniik, mindegyikben egy kivehetd acél
arnyékold dugd. Minden tarold csében egy kazetta van. A csOvekben semleges nitrogén
atmoszféra van. A kamra vasbeton szerkezetét acélszerkezetli épiilet fedi, ez a tarol6 csarnok.

Az 1-11. kamrak tekintetében a tarold csovek tOmitogylriiinek élettartama (ameddig a
hatékony témités biztositott), az elvards szerint tobb mint 25 év. Uzem kozben a tomités
hatékonysagat a gazellatds monitoroz6 rendszerének segitségével ellendrzik. Ha barmelyik
kamra nitrogén ellaté rendszerébdl gaz lépne ki korr6zid vagy egyéb ok miatt, riasztas
torténik. A riasztds kivaltdsanak kiiszobértéke 1,75 l/perc gazszivargas. He-szivargas
vizsgalattal torténnek mérések a flitdelem-kotegeknek a csdvekbe helyezésekor, valamint, ha
szivargast észleltek.

Az 1-11. megtelt kamrak esetében ot évente nyolc - véletlenszeriien kivalasztott - zarodugot
emelnek ki, és vizsgdlnak meg roncsolasos anyagvizsgalattal. A 12-16. kamrakra vonatkozoan
a zarodugok tomitéseinek periodikus ellendrzése nem sziikséges, mivel a tomitoegység
dtalakitasra keriilt a gumitomités féemre torténd cseréjével.
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A tarolocsoveknél alkalmazott feliiletvédelem — korrozio elleni féemszordas — megfeleloségenek
vizsgalata céljabol létesitéskor korrozios mintaszelvényeket helyeztek el a kamrakba.

M1.2 A kazettak kezelése

Az atrakogép a kazettadt a vizzel toltott szallitd konténerbdl egy szaritd csovon keresztiil
juttatja a tarold cs6be. Az lizemanyag atrako gép a tarolo csarnokban mozog.

M1.3 Hiités

A fémcsovekben tarolt kazettdkat a csovek kozott haladd 1égaram hiiti, amelyet a kazettdkban
fejlodé ho felhajtdo ereje mozgat. Ez Onszabalyozd rendszer, mert minél tobb ho keriil a
légaramlatba, amely a kiirtében felszall, annal tobb hét von el a kamrakbol a szifonhatés,
ezzel a megfeleld hiités biztositva van, nincs sziikség aktiv mechanikai rendszerre, vagy
személyes beavatkozasra.

A maximalis hdmérsékleti értékek:

futéelem burkolat: 410 °C
beton: 100 °C
tarolocso: 300 °C

A tarolas soran a fiitéelem burkolat hOmérsékletét nem mérik.

M1.4 Orzés

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja kozvetleniil az atomerémii teriilete mellett helyezkedik
el. Nuklearis létesitményként fizikai védelme 2004-t6l az atomerdmiitdl fiiggetleniil miikodo
onall6 védelmi szervezettel és a legujabb kihivasoknak megfeleld, legkorszeriibb
biztonsagtechnikai rendszerekkel valosul meg.

A beléptetd rendszer Ggy van kialakitva, hogy a telephelyre csak engedéllyel rendelkezd,
szigoru feltételeknek megfeleld, ellendrzott személyek és széllitmanyok léphetnek be és
tartozkodhatnak ott. A rendszer biztositja a belépdk azonositidsdt és szamitogépes
nyilvantartasat. A védelmi rendszer megakadalyozza személyek vagy gépkocsik ellendrizetlen
behatoléasat, biztositja, hogy a fegyveres biztonsagi 6rség kelld idoben észlelhesse az esetleges
illetéktelen behatolasi kisérleteket. A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldjanak megkozelitése
gépjarmiivel az atomerémi fel6l kozvetleniil nem lehetséges, oda behajtds a teljes korii
védelmi rendszeren Iétesitett személy- ¢és gépjarmii  belépOponton lehetséges. Az
atomerOmiiben elhasznalt kiégett kazettdk beszallitisa a szomszédos telephelyek kozotti
beszallito kapun keresztiil, szigoruan ellendrzott modon torténik.

M1.5 Sugarvédelem és kornyezetvédelem
A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja sugarvédelmi rendszerének részét képezi az iizemi
monitorozas, mintavétel, majd a mintdk laboratoriumi kiértékelése, és a személyi dozimetriai

ellenOrzés.

A sugarvédelmi ellendrzé rendszer telepitett dozisteljesitmény mérd detektorokbol és aeroszol
mérd halozatbol 4ll. Ezen kiviil az ilizemeltetd személyzetnek kiilonféle hordozhato
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sugarvédelmi miiszerek is rendelkezésére allnak. A személyi sugarvédelmi ellenérzés a
hatosdg  eldirdsainak  megfeleléen  film  doziméterekkel  torténik,  kiegészitve
termolumineszcens detektorokkal és elektronikus d6zismérdkkel.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja légkori kibocsatasat izokinetikus mintavevd rendszer
¢s a szelldz6 rendszer kimend kiirtéjébe szerelt folyamatos aeroszol-mér6 rendszer ellendrzi.
A vett mintdkat Ossz-béta mérésnek és gamma-spektrometriai elemzésnek vetik ald, ezen
kiviil kiértékelik a “H, "C, *°Sr és az alfa aktivitas-koncentraciot. A tarold folyékony
kibocsatasait az atomerdmi hulladékviz-rendszerébe bocsatjak ki, elézetesen kiértékelve a
tartalyokbol vett mintakat. A laboratériumi ellendrzések legnagyobb részét a Kiégett Kazettak
Atmeneti Taroléja sugarvédelmi laboratériuma végzi el. A tarolé kibocsatasai nagyon kicsik,
2006-ban a kibocsatasok tényleges értéke a szarmaztatott korlatoknak mindossze 0,00976%-a
volt.

Mivel a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja és az atomerémii teriilete egymassal szomszédos,
a Kiégett Kazettdk Atmeneti Tarolojanak kornyezetvédelmi ellenérzé rendszerét integraltak
az atomerdmii megfeleld rendszerébe. A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja mellett 1étesitett,
tavmérd késziilekekkel felszerelt mintavevd 4allomas is beilleszkedik az erdmii hasonlo
rendszerébe. A kornyezeti dozisteljesitmény-mérést, az aeroszol aktivitdskoncentracido mérést,
az aeroszol/kihullds mintavételeket ez az allomas végzi. A teljes halozat, az atomerémi
meteoroldgiai adatgyiijté rendszerével egylitt lehetévé teszi terjedési modellszamitasok
végzését kiilonbozé kibocsatasok esetére. A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja mintavevd
allomasan gyijtott mintadkat az atomerdmi kornyezetellendrzd laboratoriuméaban dolgozzak
fel és értékelik ki.

A kornyezetellen6rz0 rendszer eddig nem mutatott ki dézisndvekedést a telephely
kornyezetében lakokra vonatkozdan. A hatast csak a kibocsatdsi adatok alapjan, szamitassal
lehet becsiilni. Az évenkénti kibocsatasi értékekbdl szamolt tobblet sugarterhelés a lakossag
vonatkoztatasi (kritikus) csoportjara eddig minden évben kisebb volt 3x10™ pSv/évnél, ami a
10 uSv/év hatdsagi dozismegszoritasnal nagysagrendekkel kisebb.
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2. MELLEKLET: A RADIOAKTIV HULLADEK FELDOLGOZO
ES TAROLO

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és Térold Piispokszilagy mellett egy dombhdaton
helyezkedik el, a tengerszint felett 200-250 m magassagban. A domb egyik oldala meredek,
200-250 m lejtdhosszal, mig a masik oldal hosszabb és enyhébb lejtésii. A talajviz szintje a
tarol6 medencék és kutak alja alatt 14-16 méterrel van. A tarold 10 hektar tertiletet foglal el.

M2.1 A tarolo leirasa

A tarolo felszin kozeli épitésii létesitmény, amely vasbeton medencékbol és csokutakbol all.

A medencék ¢és a csokutak a talajvizszint folotti telitetlen zoénaban helyezkednek el
negyediddszaki agyagos l0szben, amelynek vastagsdga a tarold teriiletén kb. 30 m, és amely
egy vastag harmadiddszaki (felsé oligocén) agyagos rétegsoron nyugszik.

A tarolo négy teriiletre van osztva, hogy a kiilonb6z6 hulladékfajtakat elkiilonitve lehessen
elhelyezni, illetve tarolni. A radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére az A’ jelii
medencék szolgdlnak. Atmeneti tarolasra a *C’-jelii tarolokat és a ’B’- és *D’-jelii cs6kutakat
hasznaljak.

Az ‘A’ jelii tarolé rendszer 60 db, egyenként 70 m’ térfogatii és 6 db 140 m’ térfogatii
medenceébdl all. A medencék négy sort alkotnak. Kezdetben mind a kondicionalatlan, mind a
kondicionalt hulladékokat miianyag zsakokban, vagy femhordokban helyezték el. Voltak olyan
medencék, melyeknél nem alkalmaztak térkitoltést, és olyanok melyeknél kis aktivitasu
hulladékvizzel késziilt cementhabarccsal, vagy betonnal ontétték ki a csomagok kozotti
tereket. A medencék tobbségénél a térkitoltées csak részleges. Két medencesort, miutan
megteltek, dtmenetileg lefedtek. A végleges takardst a biztonsagnovel6 intézkedéseket
kovetoen lehet kialakitani.

A szilard hulladékokat tarolo A’ jelli medencék 2004-ben megteltek, az ujabb
hulladékszallitmanyok fogadasahoz mar az iizemi épiilet pinceszintjén kialakitott atmeneti
atvalogatasdig és tomoritéséig - tehat szabad tarolo kapacitas felszabaditasdig - modot ad
arra, hogy az orszag intézményi eredetii radioaktiv hulladékait tovabbra is fogadni tudjak.

A ’C’ tipusu medencéket olyan szennyezett szerves oldoszerek elhelyezésére hasznaltak,
amelyeknek az aktivitasa az elégetésre vonatkozo mentesitési szintnél magasabb. Elhelyezés
elott a folyékony hulladékokat cementezték, vagy kovafolddel itattak fel mar a keletkezésiik
helyén. Ezeket az anyagokat rendszerint fémkannakban vagy fémhordokban helyezték el a
taroloban.

Ez a tarol6 rendszer 8 db, talajba siillyesztett, 1,5 m® térfogati medencébél ll, a medencék
falanak belso feliiletét vizszigetelO réteg boritja.

A ’B’ tipusu kuatcsoport 16 db 40 mm atmérdjti és 16 db 100 mm atmérdjti kutbal all. A kutak
rozsdamentes ac€lbol késziiltek, 6 m mélyek, és egy monolit betonszerkezetben helyezkednek
el. A nagyobb atméréjii kutak szolgalnak a “*Co forrasok gyartasi hulladékanak befogadasara.

Az "’Ir tartalmii forrdsokat az egyéb zdrt sugdrforrasoktdl elkiilonitve helyezik el.
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A ‘D’ tipusu tarolo rendszer 4 db 6 m mély és 200 mm atmérdji szénacél kutbol all. Ezek
zéarhatoak, és védofedéllel vannak ellatva. Ezeket a kutakat az 5 évnél hosszabb felezési ideju
elhasznalt sugarforrasok elhelyezésére hasznaljak. Az egyik kutat a nagyon hosszu felezési
idejl zart sugarforrasok atmeneti tarolasara hasznaltak. Mara mar ezek a kutak is megteltek.

M2.2 Kezelés és tarolas

Az elhasznalt gamma-forrdsokat a rozsdamentes acél kutakban valo elhelyezés el6tt nem
kondicionaljak. 4 hat méteres kuthosszbol 5 m az effektiv kuthossz, hogy a felszinen a
sziikséges sugarvedelem biztositott legyen. Az iizemelés idoszakdaban a kutakat 6lomdugo védi.

Az elhasznalt alfa- és béta-forrasokat elhelyezés elott cementbe dagyazzak, és a tobbi kis és
kézepes aktivitasu radioaktiv hulladékkal egyiitt helyezik el az A’ jellii medencékben,
amennyiben megfelelnek a végleges elhelyezésre vonatkozo atvételi kritériumoknak.

2003-ban befejezddott az iizemi épiilet atalakitasa, felujitasa. Az elkésziilt lizemi épiilet
pincetere biztositja a kis és kozepes aktivitdsu, hossza élettartamu radioaktiv hulladékok
hosszu idejii &tmeneti tarolast.

Az épiilet pinceterében kialakitasra keriilt 50 db csOkut az elhasznalt sugérforrasok részére,
valamint kozel 800 db 200 literes fémhordd atmeneti tarolasara alkalmas térrész, tovabba a
nuklearis anyagok tarolasara alkalmas helyiség (nuklearisanyag-tarolo). Az épiilet foldszinti
teriiletén torténik a radioaktiv anyagok atcsomagolasa, tarolasra torténd elokészitése

Az orvosi célra hasznalt radium-forrasokat korabban az Orszagos Onkologiai Intézet
gyiijtotte ossze és tarolta. 2001-ben ezeket a radium-forrasokat tokokba zartik, és atmeneti
tarolasra a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Taroloba szallitottdk.

2005-tol  kezdodbéen a nuklearisanyag-taroloban helyezik el atmenetileg az orszag
intézmenyeibol begyiijtott torium és uran izotopokat tartalmazo radioaktiv hulladékokat és
haszndalaton kiviili neutron forrasokat.

Az épiilet 2. csarnokdaban helyezik el azon hulladékokat, amelyben a szennyezo izotop vagy
annak bomlasterméke normal kériilmények kozott illékony, vagy gdz halmazdllapotii (**C, °H,
32, h, 22 6Ra, sth.). A tobbi hulladék az 1. csarnokba keriil atmeneti taroldsra.

M2.3 Szallitas, elhelyezés és nyilvantartas

A telephelyen elhelyezend6 vagy taroland6 radioaktiv hulladékok szallitasat a
hulladéktermeldktdl a telephelyig és a telephelyen beliil a Radioaktiv Hulladékokat Kezelo
Kft. sajat felel0sségére végzi, sajat személyzete €s sajat eszkozei (szallito jarmii, konténerek)
felhasznalasaval.

A nagyobb aktivitdsi gamma-forrdsokat az Izotop Intézet Kft. késziti eld, rendszerint
specidlis tarold konténerbe helyezve, majd lezarva azokat. Ha a gamma-forrdsokon nincs
feliileti szennyezés, azokat a telephely dolgozdéi nem csomagoljak be. Ezek biztonsagos
szallitdisahoz oOlomkonténert haszndlnak. Az alfa- és bétaforrasokat polietilén tokba
csomagoljak. A neutron-forrasok esetén sziikség szerint parafin védelmet alkalmaznak. Az
egy¢éb fajta hulladékokat fémhordokban szallitjak a taroldba.
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Ha a végleges elhelyezés eldtt kezelésre van sziikség, a hulladékot atmeneti idore taroljak.
Kezelést igénylé hulladékok tobbek kozott a szerves oldoszerek, a bioldgiai hulladékok, az
elszennyezddott viz, a sériilt, vagy sériilékeny forrasok. A kezelés lehet szilarditas, folyékony
hulladék elnyeletése abszorbeald anyaggal, vagy ujracsomagolas.

A magyar hatdsagi rendszer minden radioaktiv anyaggal dolgozo6 engedélyes szamara eldirja a
birtokukban 1évé 6sszes radioaktiv anyag helyi nyilvantartasat. Mint az egyik engedélyes, a
Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarold is mikodtet egy hulladék leltar nyilvantartd
rendszert.

Az eldirasokkal Osszhangban a Radioaktiv Hulladék Feldolgozé ¢és Tarold részletes
jelentéseket készit az elhasznalt zart sugarforrasok elhelyezésérdl a kdzponti radioaktiv anyag
nyilvantartas részére, és éves jelentéseket ad az elhelyezett dmlesztett hulladékok térfogatarol
¢s izotop-Osszetételérdl.

M2.4 Orzés

2001-ben egy 10j beléptetd és védelmi rendszert szerelték fel a rekonstrukcids program
keretében. A telephely védelmét korszerli biztonsadg technikai rendszerek alkalmazasaval
fegyveres biztonsagi Orség latja el. A beléptetd rendszer gy van kialakitva, hogy a
telephelyre csak engedéllyel rendelkezd személyek és szallitmanyok Iéphetnek be és
tartozkodhatnak ott. A rendszer biztositja a belépdk azonositdsat ¢€s szamitdgépes
nyilvantartasat. A védelmi rendszer megakadalyozza személyek vagy gépkocsik ellendrizetlen
behatolasat, biztositja, hogy a fegyveres biztonsagi orség kelld idoben észlelhesse az esetleges
illetéktelen behatolasi kisérleteket. A telephely megkozelitése a védelmi rendszeren létesitett
beléptetd ponton keresztiil, ellendrzott médon lehetséges.

M2.5 Sugarvédelem és kornyezetvédelem

A szigoru sugarvédelmi ellendrzés mar a hulladék fogadéasanal és szallitasanal megkezdddik.
Rendszeresen mérik a hulladékcsomagok feliileti dozisteljesitményét ¢és esetleges
szennyezettségét. A szallitojarmiiveket szennyezettség €s sugarzasi ellendrzésnek vetik alad. A
személyek altal kapott dozisokat két kiilonbozo tipusu dézismérdvel mérik.

A téarolo tizemeltetésének megkezdése eldtt (1974 és 1976 kozott) a hatosag iranyelvei alapjan
meghataroztak az alapvetd sugarzasi szinteket (az Gn. nulla szinteket). Ezek referencia szintekként
szolgalnak a tarolo iizemelése idején késobb kapott eredmények értelmezéséhez.

A telephely sugarzasi helyzetét folyamatosan monitorozzak. A szigoru kibocsatési
szabalyokat és a kibocsatasi korlatokat az illetékes hatdsdgok rendszeresen ellendrzik. A
dozisteljesitmény mérésére a medencék €s a kutak kdrnyezetében, illetve a telephely feliileti
szennyezettségének mérésére telepitett és hordozhatd késziilékek allnak rendelkezésre. A
telepitett detektorok jeleit kozpontilag dolgozzak fel ¢€s jelzik ki.

A monitorozd rendszert Uigy tervezték meg ¢€s Ugy telepitették, hogy a tarolo iizemeltetése

soran képes legyen adatokat szolgéltatni a sugdrzasi és szennyezettségi viszonyokrol a
taroloban és kdrnyezetében.
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A meteorologiai adatokat egy allomas gyljti. A vizgyjtd rendszert a lefolyod vizek
gyljtésére tervezték, és nyomvonala két nagy medencéhez vezet. Az Osszegylijtott vizet
mintazzak és mérik radioaktivitasat, mieldtt kibocsatjak egy levezetd arkon keresztiil a helyi
patakba. A vizmintakat a hatdsag is ellendrzi.

2000-2001 folyaman megtortént a kérnyezetellenorzo rendszer rekonstrukcioja; lecserélték az
elavult berendezéseket, és néhany uj ellenorzo pontot is létesitettek.

A mintavétel jellege, kiértékelési modja és a mintavételi gyakorisiga osszhangban van a
nemzetkozi szervezetek ajanlasaival.

A tarolo engedélyese, a Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kft. a hatosag altal is elfogadott éves
kornyezeti mintavételi terv alapjan végzett mintavételi program sordn a tarolo kérnyezetének
valamennyi sugarvédelmi szempontbol relevins elemét vizsgalja.

A talajbol, novényekbdl és allatokbol mintakat vesznek a telephelyen ¢és a tarold tavolabbi
(20 km) kornyezetében is. A kozeli tobdl vett halmintak elemzése is része a kornyezetellendrzo
programnak. A telephely kozelében legeltetett juhok és kecskék husanak, csontjanak és
belsdségeinek radioaktivitdsat is rendszeresen mérik. A vett mintdk feldolgozasa és mérése
részben a helyi laboratoriumban, részben kiilsé laboratoriumokban torténik.

A tarolo engedélyese az dltala végzett mérési eredményeket kiilon erre a célra szerkesztett
eves jelentésekben teszi kozzé, illetve megkiildi a teriiletileg illetékes hatosagnak is.

A létesitményben rendszeresen szemlét tart az illetékes hatosag. A szemle soran a hatdsag
nemcsak a létesitmény ellendrzését végzi el, hanem kornyezeti mintakat is vesz a tarolo
szomszédsagaban.

A mérési eredmények esetleges valtozasat a tarolo létesitésekor lefolytatott alapszint felmérés
alabbi adataihoz lehet viszonyitani:

viz 7x107 - 6x10™ Bq/g
iszap/talaj 0,2-0,9 Bq/g
novény 5-9 Bg/g hamu
hal ~3 Bq/g

A kornyezetellendrzésnek a hatdsag altal is megerdsitett eredményei azt bizonyitjak, hogy a
Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarold kornyezetében nem mérhetd a radioaktivitas
novekedése.
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3. MELLEKLET: A KIS ES KOZEPES AKTIVITASU HULLADEKOK
1IZOTOP-OSSZETETELE

A radioaktiv hulladékok készletének, ahogy azt a D fejezet bemutatja, két f6 dsszetevdje van
Magyarorszagon, a Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 €s Taroloban elhelyezett hulladék és a
Paksi Atomerémiiben 4atmenetileg tarolt radioaktiv hulladék. A nem atomerdmiivi
hulladéktermeldknél atmenetileg tarolt hulladék mennyisége elhanyagolhat6 a teljes orszadgos
készlethez képest. Ez a Melléklet a két fent emlitett 1étesitményben 1évé kis és kozepes
aktivitasu radioaktiv hulladékok izotop-Osszetételére ad meg részletes adatokat.

Ma3.1 Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolo

Az alabbi tdblazat a Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolo készletében 1év0, a biztonsag
szempontjabol fontos fébb izotdopok becsiilt aktivitasat tartalmazza a 2007. december 31-i
allapot szerint. Az 5 évnél rovidebb felezési idejli izotopok nincsenek feltiintetve.

M3.1-1 tablazat. A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Taroloban tarolt hulladék izotop-isszetétele

(Bg)

Izotop Medencék* Kutak** | Osszesen***
H 1,78E+14 | 1,94E+12 | 1,80E+14
e 3,84E+12 | 7,39E+07 | 3,85E+I2

Co 856E+11 424E+14 | 4,25E+14
BKr 1,59E+11 1,94E+10 | 1,78E+11
2y 3,13E+13 | 3,89E+11 | 3,17E+13
1t 1,91E+11 3,37E+06 | 1,91E+11
B37¢s 4,87E+12 | 999E+12 | 149E+13
210pp, 5,03E+08 | 3,21E+07 | 535E+08
*’Ra 921E+10 | 2,19E+11 | 3,11E+11
*?Ra-Be 2,65E+10 | 1,27E+11 | 1,53E+11
.y 4,37E+10 0 4,37E+10
Py 4,84E+09 0 4,84E+09
By 2,60E+08 0 2,60E+08
Py 4,04E+10 | 500E+04 | 4,04E+10
py 1,26E+10 | 884E+09 | 2,15E+10
»¥py-Be 828E+11 0 828E+11
py L40E+12 | 2,52E+08 | 1,40E+I2
“°Py-Be 4,46E+12 0 4,46E+12
1 dm 1,41E+12 | 3,99E+11 | 1,81E+12
I ym-Be 349E+12 | 6,29E+12 | 9,79E+12
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Megjegyzések:

* A "medencék"” oszlopba az "A’ jelii tarolo, az atmeneti hordotarolo, a C-tarolo és a
Nuklearisanyag-tarolo hulladékai keriiltek.

** A "kutak" oszlopba a B-jeli, és a D-jelli csokutak sugarforrasai, valamint a technologiai

épiilet csoves taroloiban elhelyezett sugarforrasok adatai keriiltek. Ugyanitt tiintettiik fel a
forrokamraban tokozasra varo sugarforrasok adatait is.

*E* Az "osszesen" aktivitasérték a telephely dsszes, véglegesen elhelyezett és atmenetileg
tarolt hulladékait is tartalmazza.

99 + . v 99 99
Tc': ennek jelentds része " "Tc (a” Tc max. ennek 1%-a)

Harmadik jelentés 74 2008



M3.2 A Paksi Atomeromii

Az M3.2-1 tabladzat Osszegzi a radioizotopok atlagos ¢és legnagyobb mért aktivitas-

crer

december 31. kozotti mérések alapjan szdrmaztattuk, mivel a nehezen mérheto izotopok
esetében frissebb adatok nem dlltak rendelkezésre a jelentés készitésének idopontjaban.

M3.2-1 tablazat. A7 atomeromii hulladékaiban 1évé radioizotépok dtlagos és maximalis aktivitds-

koncentrdcidja (By/dm’)
Hulladékdaram Szilard Stritmény Gyanta
Izotop Max. A’tlag Max. A’tlag Max. A'tlag

1245p 5,67E+06| 3,90E+05 | 5,00E+04 | 9,60E+03 N.A. N.A.
*Co 7,98E+07 | 3,89E+06 | 2,30E+06 | 2,18E+05 | 6,40E+06 | 2,40E+06
H0m 4 o 3,15E+07| 1,20E+06 | 9,70E+05 | 2,28E+05 | 5,40E+08 | 9,80E+07
*Mn 7,23E+07 | 4,33E+06 | 1,60E+07 | 7,57E+05 | 3,90E+08 | 1,00E+08
Bics 5,90E+07| 3,06E+06 | 8,50E+06 | 2,87E+05 | 1,30E+08 | 1,90E+07
Fe 7,80E+07 | 2,50E+06 | 2,70E+07 | 1,89E+06 | 800E+09 | 3,36E+09
o 1,16E+08| 8,67E+06 | 4,90E+07 | 1,64E+06 | 6,30E+07 | 1,70E+07
‘H NA NA 6,40E+05 | 1,66E+05 | 4,30E+05 | 9,55E+04
Cm 1,20E+01| 2,00E-02 | 1,50E+04 | 6,29E+02 | 4,20E+04 | 7,60E+03
ISy 9,60E+00| 1,90E+00 | 4,20E+05 | 1,86E+04 | 6,29E+06 | 2,59E+06
B7cs 1,08E+08| 2,59E+06 | 5,90E+06 | 1,02E+06 | 2,20E+08 | 4,00E+07
i py 2,80E-01 | 4,20E-02 | 4,90E+03 | 2,47E+02 | 9,60E+04 | 1,40E+04
5N 2,20E+05| 1,60E+04 | 1,90E+06 | 4,28E+05 | 1,10E+07 | 7,00E+06
1 Am 8,90E-01 | 9,60E-02 | 4,20E+03 | 2,25E+02 | 1,80E+04 | 2,88E+03
Hc 2,80E+05| 1,50E+04 | 1,56E+04 | 6,67E+03 | 4,30E+05 | 1,13E+06
5 Am NA NA 3,00E-01 | 4,60E-02 | 6,60E-01 | 6,60E-01
*'Nb 5,80E+05| 1,70E+02 | 3,90E+01 | 4,60E-02 | 1,40E+02 | 1,40E+02
2391240 p, 3,90E-01 | 5,50E-02 | 3,30E+03 | 1,91E+02 | 9,50E+04 | 1,38E+04
P Ni 2,20E+03| 1,70E+02 | 4,60E+04 | 8,60E+03 | 4,50E+05 | 1,29E+05
ICa 1,10E+01| 5,50E-02 | 5,50E+01 | 1,06E+01 | 1,70E+04 | 2,50E+03
?Te 5,60E+00| 1,00E+00 | 7,67E+01 | 9,88E+00 | 5, 76E+04 | 1,92E+04
it 1,20E-02 | 3,80E-03 | 2,67E+00 | 4,43E-01 | 1,46E+02 | 4,20E+01
e 2,90E-01 | 2,10E-02 | 6,40E+00 | 2,50E+00 | 5,07E+03 | 2,15E+03
Bics 1,20E+00| 2,40E-02 | 3,70E+00 | 3,90E+00 | 1,10E+03 | 6,90E+02
2y 3,00E-02 | 1,10E-03 | 2,17E+03 | 2,64E+02 | 1,79E+04 | 5,13E+03
By 2,50E-03 | 8,40E-04 | 1,20E-01 | 3,93E-02 | 2,60E+01 | 1,32E+01
i 9,20E-03 | 2,70E-03 | 8,11E-01 | 2,33E-01 | 5,50E+01 | 1,65E+01
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Megjegyzések:
NA: nincs adat.

Az atlag értékek az 1992 és 2006. december 31. kézott mért értékek szamtani atlagai (izotoponkent

mintegy 25-110 mérés).

A 2003. evi tizemzavari értékeket nem tartalmazzak a hulladékaramok (lasd kiilon tablazat).
A maximalis értek az eddig meért legnagyobb aktivitas koncentracio.

M3.2-2 tablazat: A 2. blokki iizemzavarbol szarmazo hulladékok szamitott dsszaktivitdsa (Bq)

Hulladékdaram szilard stiritmény gyanta

Izotop 400 m’ 310m’ 60 m’
1248 221E+17 1,61E+15 2,17E+14
*Co 1,27E+11 9,23E+10 1,25E+08
2 Cm 3,05E+00 6,45E+02 2,75E+03
Hom g 1,09E+03 4,40E+04 1,07E+06
>Mn 1,53E+05 1,11E+07 1,50E+08
B3¢y 7,72E+08 1,65E+10 7,71E+11
PFe 1,06E+09 7,73E+10 1,04E+12
“Co 1,16E+09 845E+10 1,14E+12
‘H 9,61E+07 8,01E+10 1,60E+10
Cm 1,00E+08 2,12E+10 9,03E+10
sy 7,44E+02 301E+04 7,29E+05
et 581E+10 1,24E+12 5,80E+13
8py 5,09E+08 1LO7E+11 4,58E+11
SNi 6,55E+08 4,76E+10 6,42E+11
L gm 2,71E+08 5,72E+10 2,44E+11
"c 2,76E+06 3,04E+08 2,48E+09
B Am 2,50E+06 5,27E+08 2,25E+09
“Nb 6,29E+06 4,57E+08 6,17E+09
239240 py, 5,24E+08 1L1IE+11 4,73E+11
*Ni 826E+06 6,00E+08 8,09E+09
“Ca 3,45E+03 1,04E+05 3,38E+06
PTe 2,35E+02 4,71E+03 2,31E+05
By 1,67E+06 3,52E+08 1,50E+09
e 4,66E+04 4,66E+06 4,20E+07
3¢y 3,02E+05 6,44E+06 3,01E+08
127 2,17E+04 2,17E+05 2,15E+07
Py 4,75E+04 1,00E+07 4,27E+07
By 3,36E+05 7,10E+07 3,03E+08

Megjegyzés: Az aktivitas értékek 2017 végére vonatkoznak.
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Az M3.2-3 tablazat a biztonsagi értékelés szempontjabol fontos izotopok aktivitasat
tartalmazza, a kiilonb6zo hulladékdramokban 1évé atlagos aktivitas-koncentraciok és a
hulladékok becsiilt mennyisége alapjan az atomerdmi tervezett élettartamanak végére (2017)

szamitva.

M3.2-3 tablazat: A Paksi Atomeromii radioaktiv hulladékdaban egyes izotopok becsiilt aktivitasa
az iizemido végén (Bq)

Izotop szilard | siiritmény | gyanta | 0sszesen
124gp 845E+08| 1,56E+09 | N.A. |2,40E+09
o 1,81E+10| 1,73E+11 | 1,23E+10|2,03E+11
H0m 4 o 2,18E+10| 9,01E+10 | 7,68E+11|8,80E+11
Mn 317E+10| 1,03E+11 |9,00E+11|1,03E+12
B34y 1,70E+09 | 2,02E+11 |3,32E+11|5,35E+11
Y Fe 1,76E+12| 3,17E+11 | 5,61E+13|5,81E+13
“Co 3,38E+11| 1,03E+12 |6,15E+11|1,98E+12
‘H NA. | 477E+11|752E+10|553E+11
244Cm 4,07E+04 | 2,99E+08 | 5,52E+07 | 3,54E+08
SAYs 2,32E+05| 1,28E+10 |2,48E+11|2,61E+11
137y 1,68E+10| 2,85E+12 | 2,85E+12|5,71E+12
28 py 1,08E+05| 2,05E+08 | 1,55E+08 | 3,60E+08
S Ni 4,12E+10]| 5,92E+11 |2,79E+11|9,12E+11
2 4m 2,58E+05| 1,92E+08 |3,77E+07 | 2,30E+08
e 4,07E+10| 2,46E+10 |3,01E+11|3,66E+11
5 4m NA. | 1,96E+05 | 5,61E+04|2,52E+05
*Nb 4,62E+08 | 6,80E+07 | 1,19E+07|5,42E+08
2394240 py, 1,50E+05| 1,73E+08 | 8,43E+06 | 1,81E+08
P Ni 4,62E+08 | 2,39E+10 | 3,25E+10|5,68E+10
I Ca 1,50E+05 | 4,30E+07 | 1,19E+09 | 1,23E+09
PTe 2,72E+06 | 3,04E+07 | 3,70E+08 | 4,03E+08
Py 1,03E+04| 1,01E+06 | 5,93E+06 | 6,95E+06
e 5,71E+04| 9,97E+06 | 8,43E+07 | 9,43E+07
B33y 6,53E+04| 1,66E+07 | 1,79E+07 | 3,45E+07
2y 2,99E+03| 2,33E+08 | 9,15E+07| 3,24E+08
Py 2,28E+03 | 2,65E+05 | 2,08E+06 | 2,35E+06
Py 7,34E+03 | 7,70E+05 | 3,97E+06 | 4,74E+06

Megjegyzés:
NA : nincs adat.

A tablazat adatainak megallapitasanal 2001. december 31.-ig az alabbi mennyiségek lettek

figyelembe véve:

- szilard hulladék: 120 m’/év

- stiritmény: 250 m*/év
- gyanta: 2,5 m’/év
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2002-t6l 2017-ig az alabbi atlagos mennyiségekkel szamoltunk:
- szildrd hulladék: 160 m’/év
- stiritmény: 250 m*/év
- gyanta: 5m’/év

A feltételezés szerint az atomeromii teljes élettartama 30 év. A mennyiségek nem tartalmazzak
a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Taroloba kordabban elszallitott szilard kis aktivitasu
hulladék mennyiséget. A tervezett folyékonyhulladék-kezelo technologia hatasa nincs
figyelembe véve. A leszerelési hulladékok nincsenek figyelembe véve.
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4. MELLEKLET: AZ EGYEZMENNYEL OSSZEFUGGO
JOGSZABALYOK JEGYZEKE

I. Torvények, torvényerejii rendeletek

az Egyesiilt Nemzetek Szervezete Kozgytlésének
XXII. tilésszakan, 1968. junius 12-én elhatarozott, a

L1 1970. évi 12. torvényerejii rendelet nuklearis fegyverek elterjedésének megakadalyozasarol
$z610 szerzddés kihirdetésérdl

1.2 1978. évi IV. térvény a Biintetd Torvénykonyvrol

L3 1987. évi 8. torvényerejli rendelet a nukleé’ris an‘ya‘lgok’ﬁ,zﬂ”(ai védelmérdl sz016
egyezmény kihirdetésérol

1.4 1992. évi XXX VIIL. térvény az 4llamhaztartasrol

L.5 1995. évi LIII. torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyair6l

1.6 1996. évi CX VL. torvény az atomenergiarol
a nuklearis biztonsagrol a Nemzetkdzi Atomenergia

1.7 1997. évi I. torvény Ugynokség keretében Bécsben, 1994. szeptember 20-4n
1étrejott Egyezmény kihirdetésérdl

1.8 1997. évi CLVLI. torvény a kozhaszn szervezetekrol
az ENSZ Kozgyilése altal 1996. szeptember 10-én

L.9 1999. évi L. térvény elfogfadott,At’f 0g0 {Xt(?mf:send S%e,rz’c'icrléls'ne’k a Magyar
Koztarsasag altal torténd megerdsitésérol és
kihirdetésérol
a katasztrofak elleni védekezés iranyitasarol,

L10 [ 1999. évi LXXIV. torvény szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek elleni védekezésrol
a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség keretében a

. . kiégett flitdelemek kezelésének biztonsagarol és a

LIT | 2001. évi LXXVI. torveny radigoaktiv hulladékok kezelésének biztoﬁségérél
1étrehozott kozos egyezmény kihirdetésérdl

L12 | 2004. évi CXL. t6rvény a k(')'z{gazgatdsz: hat‘o's,dgi eljaras és szolgaltatas
dltalanos szabdlyairol

1.13 | 2006. évi IV. térvény a gazdasagi tarsasagokrol
A nuklearis fegyverek elterjedésének
megakaddlyozasarol szolo szerzodes 11 cikk (1) és (4)

L14 | 2006. évi LXXXIL. térvény bekezdésének végrehajtasarol szolo biztositéeki

megdallapodas és jegyzokonyv, valamint a
megallapodashoz csatolt kiegészito jegyzokonyv
kihirdetésérdl
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I1. Kormanyrendeletek, MT rendeletek

28/1987. (VIIL 9.)

a Bécsben, 1986. szeptember 26-an aldirt, a nuklearis

I1.1 balesetekrdl adando gyors értesitésrdl szol6 egyezmény
MT rendelet kihirdetésérdl
29/1987. (VIIL. 9.) a Bécsben, 1986. szeptember 26-an aldirt, a nuklearis
I1.2 MT ren dele ¢ o baleset, vagy sugaras veszélyhelyzet esetén valo
segitségnyujtasrol sz6l16 egyezmény kihirdetésérol
a Magyar Népkoztarsasag Kormanya €s az Osztrak
70/1987. (XIL. 10.) Kt}ztérsaség Kormanya kozott a nuklearis 1étesitményeket
I1.3 MT ren dele ¢ T érintd, kolesonos érdeklddés targyat képezd kérdések
szabalyozasarol Bécsben, 1987. aprilis 29-én alairt
egyezmény kihirdetésérol
a Magyar Népkoztarsasag Kormanya és a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség kozott kotott, a Nemzetkozi
11.4 ij’i’lrgegngde(l\e/tHL 22.) Atomenergia Ugyndkség altal Magyarorszagnak nytjtott
miiszaki segitségrol szolo, 1989. junius 12-én alairt
Feliilvizsgalt Kiegészité Megallapodas kihirdetésérdl
az atomkarokért valo polgari jogi feleldsségrol Bécsben
IL5 |24/1990. (II. 7.) MT rendelet 1963. majus 21-én kelt nemzetkdzi egyezmény
kihirdetésérol
a Magyar Koztarsasdg Kormanya ¢és a Németorszagi
Szovetségi Koztarsasag Kormanya kozott a nukleéris
biztonsaggal és a sugarvédelemmel 6sszefiiggd kolcsonos
IL6 | 73/1991. (V. 10.) Korm. rendelet érdeklddés targyat képezo kérdések szabalyozasarol
Budapesten, 1990. szeptember 26-an alairt megallapodas
kihirdetésérol
a Magyar Koztarsasdg Kormanya ¢s a Cseh és Szlovak
Szovetségi Koztarsasdg Kormanya kozott a kolesonds
I1.7 rlcglgéilge 21' (VIIL. 28.) Korm. tajékoztatasrol és egylittmiikodésrol a nuklearis biztonsag
¢és sugarvédelem tertiletén Bécsben, 1990. szeptember 20-
an alairt egyezmény kihirdetésérdl
az atomkarokért valo polgari jogi felelosségrol szo16 Bécsi
130/1992. (IX. 3.) Egyezmény ¢és az atomenf:rgia tertiletén vald polgari jogi
I1.8 Korm rer.l dele't ' feleldsségrol szolo Parizsi Egyezmény alkalmazasarol
' sz016, 1989. szeptember 20-an alairt k6zos jegyzokdnyv
kihirdetésérol
a talalt, illetve a lefoglalt radioaktiv vagy nuklearis
IL9 | 17/1996. (1. 31.) Korm. rendelet anyagokkal kapcsola%os intézkedésekrc’igly
az atomenergiardl sz616 1996. évi CXVI. torvény hatalya
I1.10 rlezlféilge 27' (VIL 18.) Korm. ala nem tartoz6 radioaktiv anyagok, valamint ionizalo
sugarzast 1étrehozo berendezések korérol
a Magyar Koztarsasdg Kormanya ¢s a Szlovén
IL11 185/1997. (X. 31.) Koztarsasag Kormanya kozott sugaras veszélyhelyzet
) Korm. rendelet esetén adando gyors értesitésrél Budapesten, 1995. jalius
11-én alairt egyezmény kihirdetésérol
L12 213/1997. (X1I. 1.) a nukledris létesitmény és a radioaktiv hulladéktarold
) Korm. rendelet biztonsagi dvezetérol
IL13 227/1997. (XII. 10.) Korm. az atomkarfeleldsségre vonatkozo biztositasi vagy mas

rendelet

pénziigyi fedezet jellegérdl, feltételeirdl és 6sszegérol
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240/1997. (XII. 18.) Korm.

a radioaktiv hulladékok és a kiégett iizemanyag
elhelyezésére, valamint a nukleéris 1étesitmények

1114 rendelet leszerelésére kijelolt szerv 1étrehozasarol és
tevékenységének pénziigyi forrasarol
I1.15 f:riieltli 27' (XIL. 20.) Korm. az Orszagos Nukledrisbaleset-elharitasi Rendszerrdl
a Magyar Koztarsasag Kormanya és Roménia Kormanya
IL16 61/1998. (11L. 31.) kozott nukledris balesetek esetén adandd gyors értesitésrol
) Korm. rendelet Bukarestben, 1997. majus 26-an aléirt Megallapodas
kihirdetésérdl
a Magyar Koztarsasag Kormanya és Ukrajna Kormanya
108/1999. (VIL. 7.) kozott nukle;iris balesetek esetén vald gyors értesitésrol, a
I1.17 Korm rer.l dele t. ’ kolesonos tajekoztatasrol és egylittmitkodésrdl a nuklearis
' biztonsag és sugarvédelem teriiletén Budapesten, 1997.
november 12-én aldirt Megallapodas kihirdetésérol
a Magyar Koztarsasag Kormanya és a Horvat Koztarsasag
.18 13/2000. (II. 11.) Korménya kozott sugaras vesz€lyhelyzet esetén adando gyors
) Korm. rendelet értesitésrol Zagrabban, 1999. jinius 11-¢n aldirt egyezmény
kihirdetésérol
az atomenergia alkalmazasi korébe tartozo6 egyes anyagok,
1L.19 72/2000. (V. 19) berendezések ¢€s 1étesitmények tulajdonjoga
) Korm. rendelet megszerzésének specidlis feltételeirdl, valamint
birtoklasuk, izemben tartasuk bejelentésének rendjérol
a Magyar Koztarsasdg Kormanya ¢és Ausztralia Kormanya
kozott az atomenergia békés célu felhasznaldsa terén
11.20 rljlfcﬁloe ?2'(\/1' 24.) Korm. folytatando egyiittmiikodésrdl €s a nuklearis anyagok
atadasarol Budapesten, 2001. augusztus 8-an alairt
egyezmény kihirdetésérol
az orszagos sugarzasi helyzet és radioaktiv
IL.21 |275/2002.(XIL 21.) Korm. rendelet anyagkoi . trf,wiék euen%rzésérél
az Orszagos Atomenergia Hivatal feladatardl, hataskorérdl
11.22 rlelféiloe (,33' (VIL. 29.) Korm. ¢s birsdgolasi jogkorérdl, valamint az Atomenergia
Koordinacios Tanacs tevékenységérol
a nukledris és radiologiai veszélyhelyzet esetén végzett
1123 |165/2003. (X. 18.) Korm. rendelet | |\/co it oot tésgren dicrd| yhely &
a radioaktiv hulladék orszaghataron at torténd
I1.24 | 155/2004. (V. 14.) Korm. rendelet széllitasanak engedélyezésérd]
a Magyar Koztarsasdg Kormanya ¢és az Oroszorszagi
244/2004.(VIIL 25.)Korm. Foderacié Kormanya kozott a Paksi Atomer.(’)'mﬁ 0rosz
L35 | rendelet gyartmanyu besugarzott lizemanyag kazettdinak (kiégett
) nukledris iizemanyag) az Orosz Foderacioba torténd
visszaszallitasa feltételeirdl alairt jegyzokonyv
kihirdetésérol
a nukledris és nuklearis kettds felhasznalasu termékek
11.26 | 263/2004. (IX. 23.) Korm. rendelet nemzetkdzi forgalmanak szabalyozasarol
A nuklearis 1étesitmények nukledris biztonsagi
1127 |89/2005. (V. 5.) Korm. rendelet kovetelményeirdl és az ezzel dsszefliggd hatosagi
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1. sz. melléklet:
NBSZ 1. kotet

2. sz. melléklet:
NBSZ 2. kotet

3. sz. melléklet:
NBSZ 3. kotet

4. sz. melléklet:
NBSZ 4. kotet

5. sz. melléklet:
NBSZ 5. kotet

6. sz. melléklet:
NBSZ 6. kotet

Atomeromiivek tizemeltetésének biztonsagi
kovetelményei

Kiégett nuklearis fiitdelemek atmeneti tarolo
1étesitményének biztonsagi szabalyzata

11.28 314/2005. (X1I. 25.) Korm.

a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes

rendelet kérnyezethasznalati engedélyezési eljardsrol
a Bataapatiban létesiilo kis és kozepes aktivitasu
11.29 257/2006. (XII. 15.) Korm. radioaktiv hulladektarolo projektjéhez kapcsolodo egyes
) rendelet kozigazgatasi hatosagi iigyek kiemelt jelentoségii iiggyé
nyilvanitasarol
11.30 362/2006. (XII. 28.) Korm. az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgdlatrél és
) rendelet a gyogyszereszeti allamigazgatasi szerv kijelolésérol
I1.31 fgjﬁ?gd (X11. 20.) Korm. a Magyar Banydaszati és Foldtani Hivatalrol

III. Miniszteri rendeletek

20/1979. (IX. 18.) KPM

a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarol szold

I11.1 rendelet Eurépai Megéllapodas "A" és "B" mellékletének
kihirdetésérol és belfoldi alkalmazéasarol
I11.2 11/1984. (VIIL 1) EVM Nuklearis létesitmények €pitési szabalyairol
rendelet
47/1997. (VIIL. 26.) BM az atomenergia alkalmazésaval 6sszefiiggd renddrségi
I11.3 .
rendelet feladatokrol
foldtani és banyaszati kdvetelmények a nukledris
111.4 62/1997. (XI.26.) IKIM létesitmények és a radioaktiv hulladék elhelyezésére
rendelet AN fr s . L
szolgald 1étesitmények telepitéséhez és tervezéséhez
L5 13/1997. (IX. 3.) KHVM a kiégett nukledris lizemanyag biztonsagos vasuti
) rendelet szallitasarol szolo szabalyzat kihirdetésérol
L6 14/1997. (IX. 3.) KHVM a radioaktiv anyagok szallitdsarol, fuvarozasarol és
) rendelet csomagolasarol

L7 |23/1997. (VIL 18.) NM rendelet

a radionuklidok mentességi aktivitas koncentracioja
€s mentességi aktivitdsa szintjének meghatarozasarol

49/1998. (VI. 25.) IKIM-MKM

1.8 egylittes rendelet

az atomerOmiiben, valamint a kutato ¢és oktatd
atomreaktorban foglalkoztatott munkavallalok szakirany
képzésérol, tovabbképzésérdl €s az atomenergia
alkalmazaséaval osszefiiggo tevékenységek folytatasara
jogosultak korérol

LY  |27/1999. (VL. 4.) GM rendelet

a radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésével kapcsolatos
beszallitasi dijtételekrol
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16/2000. (V1. 8.) EiM

az atomenergiarol sz6l6 1996. évi CXVI. torvény egyes

1110 rendelet rendelkezéseinek végrehajtasarol
IIL.11 fe?riczlgloe lt (X.3.) EiM a kiilsé munkavallalok munkahelyi sugarvédelmérdl
31/2001. (X. 3.) EiM az egészseégligyi szolgaltatdsok nyujtasa soran ionizalo
111.12 Il ; . o . o
rendelet sugarzasnak kitett személyek egészségének védelmérol
L13 15/2001. (VI. 6.) KoM az atomenergia alkalmazésa soran a levegdbe €s vizbe
’ rendelet torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellendrzésérol
8/2002. (I11. 12.) EiM az egészseégligyi agazat radioldgiai mérd és adatszolgaltato
111.14 1
rendelet halézata felépitésérdl és mitkodésérol
33/2002. (V. 3.) HM az atomenergiarol sz6l6 1996. évi CXVI. torvény
111.15 1 o
rendelet honvédségi alkalmazasarol
a radioaktiv hulladékok atmeneti taroldsanak és végleges
L16 47/2003. (VIIL. 8.) ESzCsM elhelyezésének egyes kérdéseirdl, valamint az ipari
) rendelet tevékenységek soran bedusuld, a természetben eldforduld
radioaktiv anyagok sugar-egészségiigyi kérdéseirol
IIL17 |33/2004. (VL. 28.) BM rendelet a ra@qzktw anyagok kozponti és helyi nyilvantartasanak
rend;jérol.
TIL1S 14/2005. (VIL.25) IM a Kozponti Nukleéris Pénziigyi Alap miikdésérdl és
) rendelet eljarasrendjérol
WL19 | 7/2007. (IIL. 6.) IRM rendelet a nukrleaijls’anyagok nyilvantartasanak és ellenorzésének
szabalyairol
IV. Kormanyhatarozatok
Iv.i1 216,1/1994' (XIL. 30.) Korm. az uranbanyaszatrol
hatarozat
Iv.2 I2108,5/1997' (IV.3.) Korm. a mecseki urdnércbanyaszat megsziintetésérol
atarozat
V3 2385/1997. (XI. 26.) Korm. a magyarorszagi uranércbanyaszat megsziintetésének
’ hatarozat rekultivacios feladatairol készitett beruhazasi programrol
a mecseki urdnércbanyaszat megsziintetésérol szol6
2085/1997. (IV. 3.) Korm. hatarozat, valamint a
IV 4 2006/2001. (I. 17.) Korm. magyarorszagi uranércbanyaszat megsziintetésének
) hatarozat rekultivacios feladatairol készitett beruhazasi programrol
sz016 2385/1997. (XI. 26.) Korm. hatarozat
modositasarol
IVS 2122/20006. (VIIL. 11.) Korm. a magyarorszagi uranércbanydszat befejezésével

hatarozat

kapcsolatos tovabbi feladatokrol
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5. MELLEKLET: HIVATKOZASOK A BIZTONSAGRA VONATKOZO
HIVATALOS NEMZETI ES NEMZETKOZI JELENTESEKRE

MS5.1 Jelentés az Orszaggyiilés szamara az atomenergia alkalmazasanak
biztonsagarol

Az Atomtorvény [1.6] kotelezi az Orszagos Atomenergia Bizottsdg elnokét, hogy az
atomenergia magyarorszagi alkalmazasanak biztonsagarol évente jelentést nyudjtson be a
Kormény és az Orszaggyllés szamara. A t0rvény végrehajtdsi utasitdsa szerint a jelentés
elkészitése az Orszagos Atomenergia Hivatal feladata.

A jelentés elkészitésében az Orszdgos Atomenergia Hivatalt a nuklearis alkalmazéasok
teriiletén illetékes mas hatdsdgok tamogatjdk. A jelentés tarcaegyeztetésre keriil, majd a
Kormany dont annak az Orszaggytlés elé terjesztésérol.

Az éves jelentés leirja a nuklearis létesitmények biztonsagaval, a radioaktiv és nuklearis
anyagok, valamint az ionizal6 sugarzast kibocsatd késziilékek alkalmazasanak biztonsagaval
kapcsolatos sokrétii tevékenységet.

A jelentés a kovetkezo 16 fejezetekbdl all:

e Az atomenergia alkalmazésa;

A biztonsag allami bazisa;

A nuklearis létesitmények feliigyelete;

A nuklearis és radioaktiv anyagok feliigyelete;
A sugarvédelem és sugarbiztonsag feliigyelete;
Nuklearisbaleset-elharitas;
Tudomanyos-miiszaki hattér,

Nemzetkozi kapcsolatok;

Szerepiink az Europai Unioban;

Tajékoztatasi tevékenység.

A 2005. és 2006. évi jelentés - az elozo évek jelentéseihez hasonloan - arra a végsé
kovetkeztetésre jutott, hogy az atomenergia alkalmazasa Magyarorszagon kielégiti a
vonatkozo biztonsagi kévetelményeket. A Kormany altal egyidejiileg az Orszaggyiilés elé
terjesztett jelentésekkel egyetértettek az Orszaggyiilés szakmai bizottsagai, és 2008. aprilis
14-én a plenaris iilés ellenszavazat és tartozkodas nélkiil elfogadta azokat.

MS5.2 A Nuklearis Biztonsagi Egyezmény keretei kozott készitett nemzeti
jelentés

Magyarorszag részese a Nuklearis Biztonsagi Egyezménynek, igy 1998-ban, 2001-ben, 2004-
ben és 2007-ben Nemzeti Jelentést készitett az ezen egyezményben foglalt kotelezettségek
teljesitésérol. A jelentések kedvezd fogadtatdsra taldltak a feliilvizsgalati konferencidkon. A
jelentések megtaldlhatéak az Orszagos Atomenergia Hivatal honlapjan (www.haea.gov.hu),
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M5.3 Részvétel a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség jelentéstételi
rendszereiben

Magyarorszag, mint a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség tagallama, részt vesz a biztonsagi
eseményekre vonatkozo informaciocsere nemzetkozi rendszereiben (IRS ¢és INES). A
Nemzetkdzi Nuklearis Esemény Skala (INES) alkalmazésa keretében a nemzeti INES
koordinator minden, az INES 0-nal magasabb szintii biztonsagi eseményrdl jelentést készit a
Nemzetkozi Atomenergia Ugynokségnek.

2000 6ta ez a kitelezettség kiterjed a Kiégett Kazettik Atmeneti Taroldjara is, de ebben a

létesitményben az eddigi jo iizemeltetési tapasztalatoknak megfeleloen eddig nem tortént az
IRS vagy INES keretében jelentéskiteles esemény.
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6. MELLEKLET: HIVATKOZASOK A MAGYAR KERESRE TARTOTT
NEMZETKOZI FELULVIZSGALATOKRA

Mé6.1 IRRT misszio az Orszagos Atomenergia Hivatalnal

A magyar kormdnyzati hatosagok kérésére a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség szakértéi
csoportja két alkalommal kereste fel az Orszagos Atomenergia Hivatalt, hogy feliilvizsgalatot
végezzen. A nemzetkdzi hatdsdg-feliilvizsgalati csoport (International Regulatory Review
Team, IRRT) misszidjanak célja az volt, hogy megvizsgaljak a magyar hatosag miikédésének
hatékonysagat, valamint, hogy informacidt és tapasztalatot cseréljenek a nukleéris biztonsag,
a radioaktiv hulladékok biztonsaga €s a sugarbiztonsag szabalyozasanak terén. Az elsé
vizsgalatot 2000. majus 22-t6l junius 2-ig végezték. A masodik vizsgalat 2003. februar 9-18.
kozott tortént. A vizsgalatot lezard jelentésben a helyzetet és az elvégzett munkat értékelve a
szakértd csoport azt allapitotta meg, hogy az OAH valamennyi korabbi ajanléssal és
javaslattal kapcsolatban erdfeszitéseket tett munkaja tokéletesitésére és a legtobb teriileten
jelentds eldrelépés tortént.

M6.2 A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség iizemzavart kéveto vizsgalata

A Paksi Atomeromitben 2003. aprilis 10-én sulyos iizemzavar kévetkezett be. A 2. szamu
reaktorblokk atrakasa idején haszndlatos szereloaknaban elhelyezett fiitéelem-tisztito
berendezésben az iizemanyag-kazettik jelentos seriilésére vezeto folyamatok jatszodtak le. Az
Orszagos Atomenergia Hivatal foigazgatojanak javaslatara a Kormany nevében az Orszagos
Atomenergia Hivatalt akkor feliigyel6 gazdasagi és kozlekedési miniszter felkérte a
Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokséget, értékelje az iizemzavarral dsszefiiggésben a hatdsag
¢s az lizemeltetd szervezet miikodését. A 2003. jinius 16-25. kozott végzett vizsgalat
eredménye megtekinthetd az Orszagos Atomenergia Hivatal honlapjan (www.haea.gov.hu).

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség szakértdi csoportja 2005. februar 20. és marcius 1.
kozott megismételt feliilvizsgdlatot tartott Magyarorszagon. A vizsgalat végén készitett
beszamolo szerint a hatdsagi tevékenységet érintd 48 ajanlas koziil 34 teljesiilt, 14 teljesitése
pedig jol halad. A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség altal szervezett ismételt vizsgalatrol
sz010 jelentés az Orszagos Atomenergia Hivatal honlapjan elérheto.

A hatosagi tevékenységet erinté ajanlasok kapcsan elhatarozott javito intézkedéseket az OAH
teljes egészében végrehajtotta 20035. végéig. Ezek az ajanlasok foleg a jogi hattér kiegészitését
(pl. a 2003-as kiadasra tervezett szabdlyzatokat 2005-ben jelentettiik meg, igy a misszio
ajanlasai alapjan a modositasokat el tudtuk végezni) és a miikédeés hatékonysaganak
fejlesztését (szervezet-atalakitast hajtottunk végre 2004. oszén) iranyoztak elo.

E mellett az OAH folyamatosan ellendrizte a PA Zrt javito intézkedéseinek végrehajtasat is.
Ezek koziil néhany feladatot az utobbi években sikeriilt lezarni. Ilyen példaul a Paksi

Atomeromii Szervezeti és Miikodésfejlesztési Projektje.

Az lizemzavar kdvetkezményeinek felszamoléasardl a 8. Melléklet szamol be.
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7. MELLEKLET: A BEZART URANBANYA REKULTIVACIOJA

M7.1 El6zmények

A magyarorszagi uranércbanyaszat fold alatti és felszini 1étesitményei és az ércfeldolgozo
iizemeltetése soran hat banyatelket hoztak létre. Ezek a telkek Pécs varosatol nyugatra a
Mecsek nyugati és déli oldalan helyezkednek el.

A banyészati tevékenység a nyolcvanas években gazdasagtalanna valt, és végiil a Kormany
elhatarozta az uranbanyaszat befejezését. A kitermelést 1997-ben befejezték. A dontés alapjan
Beruhazasi Programot dolgoztak ki a magyar uranércbanyaszat és ércfeldolgozas altal okozott
kornyezeti karok helyreallitasi feladatainak elvégzésére, és ennek végrehajtasa 1998. januar
1-jén a vonatkozo kormanyhatarozatoknak [1V.1] [1V.2] megfeleloen megkezdodott.

A tajrendezés kivitelezése 2002. év végéig gyakorlatilag a terveknek megfeleléen tortént,
azonban 2003. évtél kezdddden az éves koltségvetési torvényekben biztositott pénziigyi
forrdsok nem tették lehetévé a munkdk tervezett hatariddre torténd elvégzését. A kozponti
beruhdzéas pénziigyi lebonyolitasa jelenleg a magyarorszagi uranércbanyaszat befejezésével
kapcsolatos tovabbi feladatokrol szolo kormdanyhatarozatnak [1V.5] megfelelden torténik. A
hatarozat 2008. december 31-re modositotta a tajrendezési tevékenyseg elvégzésének uj
teljesitesi hataridejét és 19,1 Mrd Ft-rol 20,7 Mrd Ft-ra emelte a rekultivacio elvégzésére
szolgalo kozponti kéltségvetési forrast.

M7.2 Kornyezeti helyreallitasi program

M7.2.1 A helyreallitas elsodleges célkitiizései

Az 1996-ban elkésziilt koncepcidterv meghatarozta az elérendd helyreallitasi célkitizéseket:
e meg kell sziintetni, vagy a minimumra kell csdkkenteni az urdnércbanyaszatbol eredd
kornyezeti karokat, azaz

- meg kell védeni Pécs ivoviz-készletét;

- a multban végzett banyaszat és ércdisitas emberi egészségre gyakorolt karositd hatasat
olyan mértékben kell csokkenteni, hogy a dolgozdok altal kapott jarulékos dozis a
jovahagyott korlat alatt maradjon;

- ellendérizni kell a szennyezO forrasok hatasat, biztositva sziikség esetén a
kozbeavatkozas lehetdségét;

- a banyaszat jovobeli karos hatésait a lehetséges minimumra kell csokkententi;

e az uranipar teriileteit és 1étesitményeit az optimalis mértékig jra kell hasznositani:

- az objektumokat dekontaminalni kell;

- az infrastruktarat egyéb célra alkalmassa kell tenni;

- a fentiek segitségével 0j munkahelyeket kell teremtenti;

e meg kell hatarozni az urdnérc kitermelés befejezésének és a kornyezet helyreallitdsanak a
koltségeit;
e akoncepciotervet megfeleld litemezéssel, koltség-hatékony modon végre kell hajtani.

M7.2.2 Sugarvédelmi kovetelmények
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A kovetelmények kidolgozasaban meghatdrozo szerepet jatszottak a vonatkozd magyar és
nemzetkdzi torvények és szabvanyok, a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség ajanlasai és
mas orszagok vonatkozd gyakorlata. A hatdésdgok a Dél-dundntali Kornyezetvédelmi
Feliigyeloség altal kibocsatott kornyezetvédelmi engedélyben meghataroztak a leszerelési és
helyreallitasi folyamat tervezési és engedélyezési eljarasanak kdrnyezetvédelmi feltételeit. A
rendszer ,,A Mecsek hegységben folyd uranércbanyaszat kornyezeti hatdstanulmanya” cimu
dokumentumon, valamint az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat Baranya
Megyei Intézetének a helyreallitdsi munkalatok sugarvédelmi kovetelményeire vonatkozo
eléirdsain alapul.

A kornyezetvédelmi engedély és az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat
Baranya Megyei Intézetének eldirdsai szerint a banya bezarasa és a helyreallitdsi munkak
sordn a kibocsatasra és a kornyezeti terhelésre az alabbi tdblazatok szerinti korlatokat kell
betartani.

M7.2.2-1 tablazat. Sugarvédelmi kovetelmények a meddohanyok, perkolacios dombok és
zagytarozok helyreallitasi munkaira

Rn exhalacid 0,74 Bq/m’/s
Rn koncentraci6 hattér + 30 Bq/m’
Gamma-dozisteljesitmény hattér + 200 nGy/h

A talaj aktivitas-koncentracidja

a fels6 15 cm vastag rétegben hattér + 180 Bg/kg
a kovetkezd 15 cm vastag rétegben hattér + 550 Bq/kg

M?7.2.2-2 tablazat. Uzemi teriiletek, épiiletek, és kozvetlen kornyezetiik ijrahasznositasanak
sugarvédelmi kovetelményei

Rn exhalécio 0,74 Bg/m?/s
Felszini A talaj aktivitas-koncentracioja a fels6 15 | pattér + 180 Bg/kg
létesitmények cm vastag rétegben

A talaj aktivitas-koncentracidja 15 cm hattér + 550 Bg/kg

mélység alatt

Rn koncentracié 1000 Bg/m’

Gamma-dozisteljesitmény
Az éplileteken

beliil munkahelyi atlag hattér + 200 nGy/h

1 m-re a padlotol, faltol hattér + 200 nGy/h

Tapado6 alfa- szennyezés (padlén és falon) | 0,5 Bg/cm®

Megjegyzés az M7.2.2-1 és M7.2.2-2 tablazatokhoz: a radonkoncentrdciora vonatkozo
korlatot a korabbihoz képest 2007-ben modositotta az illetékes hatosag. A kornyezetvédelmi
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engedeély szerint az épiiletek csak korlatozottan, lakoteriilet, gyermekintézmeny és élelmiszer
eloallito letesitmeny céljara nem hasznosithatoak.

M7.2.3 A helyreallitasi program méretei
A banyaszati objektumok méreteinek meghatarozasa alapkovetelmény volt a helyreallitasi

munkdk tervszerli végrehajtasahoz. A banyatelkeken és masutt 1évé f6 objektumok és
1étesitmények, valamint ezek fobb jellemzdi az aldbbiak:

e a fold alatti tiregek térfogata 17,9 Mm’®
e akilenc medd6hanyo térfogata 10 Mm’
e akét perkolacios domb térfogata 3.4 Mm’
e szennyezett ipari teriilet 62 ha

e akét zagytarozo térfogata 16,2 Mm’

M7.2.4 A beruhazasi program helyreallitasi feladatainak attekintése

A Beruhazasi Program tiz projektbdl allt. A program iitemezése az M7.2.4-1 tablazatban
lathato.

M?7.2.4-1 tablazat. A rekultivaciés program iitemezése

Projekt neve |199s |1999 |2000 ‘2001 2002 2003 [2004 [2005 [2006 |2007 |2008

Fold alatti
banyak

Felszini
1étesitmények

Medddhanyok

Perkolacios
dombok

Zagytarozok

Bényaviz-kezelés

A villamos
ellatas
atalakitasa

Vizellatas és
csatornazas

Infrastruktira
munkak

Feliigyelet, egyéb
tevékenységek

A Beruhdzasi Program végrehajtasa mellett évek ota folyik az MTA Bényaszati, Ergonémiai
¢s Banyaegészségiigyi Tudomanyos Bizottsdganak kezdeményezésére ,,Az uranbanyaszok
egészségi allapotanak kovetéses vizsgdlata” ciml program. A lakossdag tdjékoztatasat
szolgdlja a rekultivacié végrehajtasdaért felelss MECSEK-OKO Zrt. honlapja, amely
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bemutatia a karmentesités, tdjrendezés, viztisztitds, monitoring terén alkalmazott
megoldasokat és eredményeket.

M7.3 A helyreallitas utani feladatok

A kormanyhatarozattal [IV.3] jovahagyott ,,Beruhazasi Program a magyarorszagi urdnipar
megsziintetésének rekultivacios feladatair6l” 2002. december 31-ig tartalmazta az Gn. hosszu
tava feladatok (viztisztitds, karbantartds, monitoring tevékenység) koltségeit. Mivel ezek a
feladatok kornyezetvédelmi, egészségvédelmi és vizkészlet-védelmi okokbdl tovabb is fenn
fognak allni, a 2003. januar 1-jétdl kezdddd idészakra vonatkozdéan ujabb kormanyhatarozat
[IV.4] dontott ezen feladatok finanszirozdsarol és ugy rendelkezett, hogy azt a
kornyezetvédelmi tarcaval egyeztetett formaban a beruhdzas forrasat biztosito Gazdasagi és
Kozlekedési Miniszterium koltségvetésében kell megtervezni.

A Beruhazasi Program tervei szerinti, €s a hatdsagi eldirasoknak megfeleld rekultivacios és
kornyezetvédelmi céli miiszaki beavatkozasok hosszi tavu sikere érdekében ellendrzo,
monitorozd ¢és karbantartasi feladatokat kell teljesiteni, amelyek az egyes objektumokra
vonatkozolag kiilonb6z6 mértékiiek, kiilonbozd jellegliek, és kiilonbozd idotartamuak.

A sziikséges tevékenységek mennyiségétdl és jellegétdl fliggden, és a helyreallitasi gyakorlatban

nemzetkozileg elfogadott eljarasnak megfelelden ezeket a feladatokat két fazisra osztottak:

e az elsd, otéves fazis, amelyben altaldban szélesebb kori és tobbféle ellendrzés és
intenzivebb utokezelés szerepel,

e a masodik, hosszi tava fazisban csak korlatozott ellendrzést és sziikség szerinti
utokezelést kell végezni.

Az utdkezelési munkdk két f6 teriiletét a kornyezet monitorozasa és a kornyezetvédelmi
tevékenységek képezik. A kdrnyezet monitorozasa magéaba foglalja a helyszini méréseket, a
mintavételezést és adatrogzitést, a laboratoriumi elemzéseket, az adatfeldolgozast, értelmezést
¢s modellezést. A hatosagok ¢€s a lakossag tajékoztatasa is fontos feladat.

A kornyezetvédelem érdekében az alabbi hossza tavu feladatokat kell ellatni:

e azuran eltavolitasa a felszini és a talajvizekbdl (az uran eltavolito izem kapacitasa évi 1,5
millié m® viz);

a talajvizek sotalanitasa (1000-1200 m’/nap vizmennyiség kezelése);

a viztisztito iizemek, a dekontaminalo és a vizelvezetd rendszerek karbantartasa;

az egységes vizkibocsatd rendszer lizemeltetése;

a korlatozott felhasznalasu teriiletek karbantartasa és utogondozasa.

Jelentds utokezelési tevékenységre lehet szamitani a zagytarozoknal, amelyek a legnagyobb ¢és
legkényesebb objektumok, tekintettel a fedd réteg komplex voltara. Az ivovizbazis védelme
érdekében a zagytarozokbol a talajba szivargott szulfat-tartalmi vizet kiemelik és kémiailag
tisztitjak. A biologiai helyreallitas még nem fog teljesen befejezddni a Beruhazasi Program végére,
mivel a fas szaru novények potlasa, utbgondozasa a koriilményektdl fliggden el fog huizddni.

2006-ban megtortént a banydszati rekultivacios tevékenység koérnyezetvédelmi feliilvizsgalata.
A feliilvizsgadlat soran megallapitast nyert, hogy a rekultivacios munkdkat gyakorlatilag az
eredetileg jovahagyott program szerint veégezték, és a munkak eredményeként mar egy sor
korabbi tizemi objektum teriilete korlatozas nélkiil hasznosithato, tovabba csokkent a lakossag
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radiologiai terhelése, mivel nagymértékben csokkent a légtérrel kozvetleniil érintkezo
szennyezett feliilet. Tovabbi feladat, hogy a szennyezoanyag-transzport modellezésével
megallapitsak  a  zagytarozok  kornyezetében  folyo  talajvizmindség-helyreallitas
eredményességét és varhato idotartamat.
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8. MELLEKLET: NUKLEARIS LETESITMENYEK - KIEGETT
FUTOELEMEK, KIBOCSATASOK

MS8.1 A Paksi Atomeromii
MS8.1.1 A kiégett fiitoelem-kotegek kezelése
MS8.1.1.a Hatosagi keretek

A kiégett flitdelem-kotegek kezeldrendszereinek tervezése és létesitése, valamint a kezelés
miuveleteinek kidolgozasa a Paksi Atomerdmi létesitése idején hatdlyos szovjet normak, és az
akkor hatdlyos rendelettel életbe 1épett Atomerémiivi Biztonsagtechnikai Szabalyzatok
kovetelményei szerint tortént. Idokdzben a jogi €s miiszaki valtozasok sziikségessé tették az
Atomerémiivi Biztonsagtechnikai Szabalyzatok megujitasat. Az Atomtérvényben [1.6] kapott
felhatalmazas alapjan a Magyar Koztarsasdg kormanya kiadta az Orszagos Atomenergia
Hivatal eljarasarol szo6ld kormdnyrendeletet [I1.27]. E rendelet mellékleteként keriiltek
kiadasra az ) Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok.

A kiégett flutéelem- kotegek kezelése meg kell, hogy feleljen a Nukledris Biztonsagi

Szabalyzatok kdvetelményeinek.

A kiégett lizemanyag kezelé berendezésekre ¢€s eszkézokre vonatkozo funkcionalis

kovetelmények:

a) A kritikussag létrejottét elégséges biztonsagi tartalékkal kell megakadalyozni varhato
tizemi események ¢és feltételezett lizemzavarok sordn, még optimalis moderaltsagi
viszonyok kozott is, fizikai eszk6zok vagy elvek alkalmazaséaval.

b) Biztositani kell a remanens hd elvitelét minden iizemallapotban.

c) Az lizemanyag leesésének vagy valamilyen egyéb modon torténd kéarosodasanak a
lehetdségét minimalizalni kell.

d) Meg kell akadélyozni, hogy az lizemanyagot tartalmaz6 fiitéelemekben, vagy fiitdelem-
kotegekben megengedhetetlen mechanikai fesziiltségek jojjenek létre.

e) Meg kell akaddlyozni nehéz targyaknak a fiitéelemekre, flitdelem-kotegekre torténd
raesését.

f) Meg kell oldani a feltételezhetd vagy kimutathaté hibakkal rendelkezd fiitéelemek, vagy
fiitéelem-kotegek tarolasat.

g) Biztositani kell a sugarvédelmet a kiégett fiitdelem kezelése soran.

MS8.1.1.b A kiégett fiitelemeket kezel6 rendszerek
A kiégett flitéelem-kdotegek tarolasa

Az atomerémi iizemeltetése soran keletkezd kiégett lizemanyagot az esetleges tovabbi
feldolgozas vagy a kozvetlen végleges elhelyezést megeldzden atmenetileg tarolni kell. A
reaktor szomszédsagaban elhelyezkedd, korlatozott kapacitassal rendelkezd tarold alapvetd
funkcidja a tarolas biztositasa arra az idGtartamra, amig a reaktorbdl kikeriild iizemanyag
fajlagos aktivitasa és hofejlodése olyan értékre csokken, amely mar lehetové teszi a kiégett
lizemanyag kiszallitasat az erdmubdl.

A Paksi Atomerdmii esetében a reaktor melletti tarolast a reaktor kozvetlen szomszédsagaban
elhelyezkedd pihentetdé medencében, viz alatt biztositjdk. Mind a négy reaktorhoz 6nalld
pihentetd medence tartozik.
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Az er6dmi eredeti tervei szerint a pihentetd medencékben torténd haroméves tarolast kovetden
a kiégett fiitdelem-kdtegeket visszaszallitottdk volna a Szovjetunidba. Késobb a kiszallitast
megeldzé pihentetési idOtartamot megkozelitoleg megduplaztdk ugy, hogy a pihentetd
medencék eredeti racsosztdsu tarold szerkezetét siiritett racsosztasura cserélték. A kiégett
lizemanyag Szovjetunidba torténd visszaszallitasara elsd izben 1989-ben kertiilt sor. A 90-es
évek elején a visszaszallitasokkal kapcsolatban felmeriilt problémék athidalasara 1993-ban
dontés sziiletett egy, az erémii szomszédsagaban 1étesiilé dtmeneti tarold 1étesitmény, azaz a
Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldjanak megvalositasara. A jelenlegi gyakorlat szerint a
pihentetd medencében torténd tarolast kovetden a kiégett flitdelem-kotegeket a Kiégett
Kazettdk Atmeneti Tarolojaba szallitjdk ki, ezzel szabaditva fel a reaktorok folyamatos
iizemeltetéséhez sziikséges pihenteté medencei tarold kapacitést.

Az egyes blokkokhoz tartozé pihentetd medencékben két szinten lehet kiégett flitéelemeket
tarolni. A pihenteté medence aljan helyezkedik el az iizemszer(i tarolast biztosito stiritett
racsosztasu kiégett flitdelem tarold allvanyzat, amely a kiégett flitdelemek, a szabalyozé
rudak, a szabalyozdé rudak iizemanyagtoldata, illetve a hermetikus kopenyek taroldsara
hasznalhat6. A slritett racsosztasti tarold neutron elnyeld anyagu csovekbdl épiil fel,
racsosztasa 160 mm. Az elnyeld csovek anyaga korrozioallo, 1,05-1,25% bortartalmt acél,
ami a szubkritikussagot biztositja. A hermetikus kdpenyek az lizemeltetés sordn tomdrtelenné
valt fitéelem-kotegek tarolasara szolgalnak. Minden pihenteté medencéhez blokkonként egy
készlet tartalék allvany 4all rendelkezésre, arra az esetre, ha a teljes zonat ki kell rakni.

A kiégett fitdelem-kotegeket kezeld és szallitd berendezések

A fiitdelem-kotegeket kezeld berendezések, eszkozok feladata a reaktorokban kiégett
fitéelem-kotegek atrakas alatti mozgatasa €s sziikség szerinti ellendrzése, végiil a pihentetd
medencékben torténd tarolast kovetden az erdmi teriiletérdl torténd kiszallitashoz sziikséges
kezelési miiveletek elvégzése.

A fltéelem-kotegeket kezeld berendezések és eszkozok ugy lettek megtervezve, hogy
biztositsak a remanens hd elvonasat, a szubkritikus allapot fenntartasat, a kezel6 személyzet
sugarvédelmét, valamint a kezelés kdzbeni sériilés lehetdségének minimalizalasat.

Az eddigi tapasztalatok szerint a pihentetd medencékben elegendd hely van az esetleg
tomortelenné valo fiitdelemek hermetikus kdpenyben valo tarolasara.

A remanens ho eltavolitasa

A pihentetd medencében 1évd fiitdelem-kdtegek megfeleld hiitése érdekében a pihentetd
medence vizének homérséklete nem haladhatja meg a 60 °C-t, ezért a pihentetd medence
hiitését két azonos, parhuzamosan kiépitett hiitokorrel lattak el.

A széllitokonténerekben elhelyezett flitéelem-kotegek megfeleld hiitését a konténer
konstrukcioja, illetve a szallithatd kotegek maximalis kiégettségi szintjének, Osszegzett
teljesitményének korlatozasa és minimalis pihentetési idejének eldirasa garantalja. A C-30-as
konténerrel torténd kiégett lizemanyag szallitasra valo el6készités soran a kdvetkezd korlatozo
feltételeket kell betartani (ezek egy része kifejezetten a remanens hd biztonsagos elvezetését
szolgalja):
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a) maximalis kezdeti dusitas 3,82 %,

b) legfeljebb 46 GWnap/tU atlagos lizemanyag kiégés,
c) 50 GWnap/tU maximalis lizemanyag kiégés,

d) legfeljebb négy éves lizemanyagciklus,

e) legfeljebb 15 kW Osszegzett teljesitmény,

f) legalabb 0,5 év pihentetés.

Kritikussagi biztonsag

A flitéelem tarold rendszerek szubkritikussaganak igazolasa modellszamitasokon alapul. Az
elemzéseket a radidlisan profilirozott, 3,82%-os atlagdusitasu, 120,2 kg urant tartalmaz6 friss
fitéelemmel feltoltott tarolora végezték el. A pihentetd medencében tarolt fiitdelemek
szubkritikussagat a tarold allvanyok konstrukcidja biztositja. Mindkét tarold-allvany tiszta,
azaz bormentes vizzel torténd elarasztas esetén is fenntartja a szubkritikus allapotot.

Egyéb kockazatok figyelembe vétele

A fltéelem-kotegek leesését vagy mas moédon torténd karosodasat, a megengedhetetlen

mechanikai fesziiltségek kialakulasat az alkalmazott szallitas-, illetve emeléstechnologiai

eszkozokkel (bajonettzaras megfogassal, eldirt biztonsagi tényezdjli megfogokkal,
darukkal) és tarolasi technologidkkal minimalizaljak.

— A Paksi Atomerdmii foldrengés-biztonsagi feliilvizsgalata ¢és sziikséges mértéki
megerdsitése megtortént. A fiitdelem kezelési miiveletek kis gyakorisagabol adodoan a
fitéelem atrakasi és szallitdsi miveletekkel egy idoében nem tételeznek fel SL-2 szintii
foldrengést (ami a Paksi Atomerdmu esetében 0.25g talajfelszini gyorsulassal €s telephely
specifikus valaszspektrummal definialt).

— A kiils6 veszélyek elleni védettség értékelései 1étesitmény szintre késziiltek, ezért célzottan
a nukledris iizemanyag kezelést biztosité eszkozokre, berendezésekre vonatkozéan nem
allapithatd meg a veszélyeztetettség mértéke. Egészében véve azonban a létesitmény - igy
azon belill a nuklearis lizemanyag kezelése is - a kiilsé veszélyek ellen védettnek
tekinthetd.

— A Paksi Atomerdmiire készitett tlizkockdzati elemzések a flitéelem kezeléshez

kapcsoldédoan nem mutattak ki jelentds biztonsagi kockazatot.

MS8.1.1.c llleszkedés az iizemanyagciklus stratégiajahoz

A kiégett lizemanyag kezelésével kapcsolatos feladatok koziil a Paksi Atomerémi Zrt. sajat
hataskorben, onalldan csak a pihentetd medencékben torténd ideiglenes taroldst végzi. A
pihentetd medencék maximalis befogadoképessége blokkonként 1052 fiitdelem-koteg. A
kiégett flitdelemek - minimum 3 éves pihentetést kovetden - atadasra keriilnek a Kiégett
Kazettak Atmeneti Tarolojaba tovabbi, mintegy 50 éves tarolas céljara. A végleges elhelyezés
vonatkozasdban egyeldre a ,,wait and see” stratégia van érvényben. Az ehhez val6 illeszkedés
biztositott, mivel az atmeneti tarold bovitésének litemezése Gssze van hangolva a pihentetd
medencék tarold-kapacitasaval, figyelembe véve az évente keletkezd kiégett flitdelemek
mennyiségeét.
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MS8.1.1.d A 2003. aprilisi iizemzavar kovetkezményei

A 2003. aprilis 11-én a Paksi Atomeromii 2. blokkjan bekévetkezett iizemzavart, és annak
elharitasat a Nukledaris Biztonsagi Egyezmény keretében 2007-ben késziilt negyedik magyar
Nemzeti Jelentés részletesen ismerteti. A Nemzeti Jelentés megtalalhato az Orszagos
Atomenergia Hivatal honlapjan (www.haea.gov.hu).

Az iizemzavar soran az ugynevezett 1. aknaban megsériilt fiitoelemeket, a hasadoanyag
tormelék tarolasara tervezett tokokba toltottek. A tokokat a pihenté medencében legaldabb ot
év idotartamig terjedo tarolasra terveztéek. A tokozdas munkdlatai a 2007. év elején
befejezodtek. A megtoltott 68 darab tarolotokot jelenleg a pihenteto medencében taroljak.

A sériilt fiitoelemek eltavolitasanak munkai alatt igen kedvezoek voltak a sugarzasi viszonyok.
A személyzet sugarterhelése ennek megfeleloen alacsony volt. A radioaktiv kibocsatasok is
igen alacsonyak voltak, az ebbdl szamolhato lakossagi tobblet sugarterhelés elhanyagolhato
mértékiinek nevezheto.

MS8.1.2 Kibocsatasok
MS8.1.2.a Hatosagi keretek

Az 1998 ota hatdlyban 1év6 szabalyozas szerint az atomerémi tizemelésébol adodo jarulékos
dozis hatarértéke a kritikus lakossagi csoportra 90 uSv/év. A vonatkoz6 rendelet [II1.13]
eldirta a doézismegszoritasbol szarmaztatott izotop-szelektiv korlatozast. A kibocsatasi
modokra és izotopokra vonatkozo 1) kibocsatasi korlatokat a hatésagok 2004-ben hagytak
jova. Ez alapjan minden kibocsatéasi titvonalra és minden egyes izotdpra kiszdmitotta a Paksi
Atomerémi Zrt. a dozismegszoritasbol szarmaztatott éves kibocsatasi hatarértéket, az alabbi
képlet alapjan:

DE,
ahol:
E, az 1 radionuklid j kibocsatasi modra vonatkozo kibocsatasi hatarértéke (Bq/év);
DL a tevékenységre vonatkozo dozismegszoritas (Sv/év);

DE; az i radionuklid j kibocsatasi modon torténd egységnyi kibocsatasra esd eves
dézisjaruléka (Sv/ Bq).

A hatésagi korlatozas betartasdnak érdekében a rendelet [III.13] kimondja, hogy a
kornyezetbe kibocsatott radioaktiv anyagok mennyiségének meghatarozasa céljabol
Kibocsatas Ellendrzési Szabalyzatban kell eldirni a kibocsatas ellendrzés rendjét, modszereit
¢s eszkozeit, azok teljesitoképességének és hatékonysaganak jellemzoit. Ugyanezen rendelet
szerint a kornyezetben végzett mérésekkel kell kiegésziteni a radioaktiv kibocsatas
ellendrzését, amely ellendrzések rendjét, modszereit €s eszkozeit, azok teljesitoképességének
¢s hatékonysaganak jellemzo6it a Koérnyezet Ellendrzési Szabalyzatnak kell tartalmaznia.
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MS8.1.2.b A kibocsatas ellenorzésének rendszerei

Az ilizemi és a hatdsagi ellenérzés rendszerét, illetve a mérési modszereket ugy tervezték meg
¢s alakitottak ki a Paksi AtomerOmiiben, hogy biztositsak minden tervezett kibocsatasi
utvonal teljes korli figyelését, valamint a radioaktiv anyagok kornyezetbe torténd esetleges
nem tervezett kikeriilésének feltarasat, tovabba, hogy megoldhaté legyen a kibocsatott
radioaktiv anyagok terjedésének nyomon kdvetése, adott esetben eldrejelzése, végsd soron a
lakossag sugarterhelésének becslése ¢és értékelése. A 70-es években tervezett kibocsatas- és
kornyezetellendrzé rendszer mind miiszakilag, mind erkdlcsileg elavulttd valt, valamint
hatosagi hatarozat eldirdsa is sziikségessé tette a rekonstrukcid végrehajtasat. A rekonstrukcio
2005-ben befejezodott.

Az atomerdmil ilizemi kibocsatas- és kornyezetellendrzésének egyik feladata az, hogy a
kibocsatasok folyamatos ellendrzésével igazolja a kibocsatasi hatarértékek betartasat. Egy
esetleges iizemzavar kornyezeti kovetkezményeinek megitéléséhez, a lakossagot érintd
beavatkozasok megalapozasahoz szintén nélkiilozhetetlen a kérnyezet sugéarzasi allapotanak
gyors feltérképezése.

A radioaktiv anyagok kibocsatdsanak, tovabba az erdmili kornyezetének sugarvédelmi
ellendrzése részben tavmérd (telemetrikus) rendszereken, részben mintavételes laboratdriumi
vizsgalatokon alapul. A kibocsatas- és kornyezetellendrzé tdvmérérendszerek, valamint a
meteorologiai torony adatai egy kozponti szadmitogépbe jut és ott archivalodik.

Légkori kibocsatasok

A légkori kibocsatasok ellendrzésére a kibocsatasi pont el6tt a kéménybe telepitett folyamatos
tizemelésti izokinetikus mintavevén alapszik. A laboratériumi mintazasok mellett két
parhuzamos, egymadstol fiiggetlen monitoroz6 rendszer figyeli a véltozasokat. A monitoroz6
rendszer harom alegységbdl all. Egy-egy folyamatosan mintazé és mérd aeroszol, jod (I-131)
¢s nemesgaz kibocsatast mérd egységbol all. A mérdegységek méréstartomanya a kovetkezo:

Aeroszol 6ssz B: 1 -10° Bg/m’
6ssz a: 10%-10* Bg/m’
Nemesgaz Sssz p: 10% - 4x10° Bg/m’

Radiojod (I-131)  y: 1-1x10°  Bg/m’

A monitorozo egységekkel parhuzamosan egy folyamatos gamma-spektrometriai rendszer all
rendelkezésre, amely a nemesgaz kibocsatds izotop szelektiv mérését végzi. A légkori
kibocsatas kémiai formak szerinti izotop szelektiv mérésére laboratériumi mintavevok
szolgalnak.

Folyékony kibocsatasok

A folyékony radioaktiv anyagok kibocsatasa ellendrzd tartalyokbol torténik. Az atomerdmi
iizemeltetése soran keletkezett hulladékvizekben meglévdé radioizotopok mindségi és
mennyiségi meghatdrozasat a tartalyokbdl vételezett mintdk laboratériumi elemzésével
végzik. Csak a mar elemzett és érvényes kibocsatasi engedéllyel rendelkezé hulladékvizet
lehet a megadott kibocsatasi titvonalon a kérnyezetbe juttatni.
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A kifolyd csOvezetékek mentén kialakitott, szinttarté bukoval rendelkezé mérdaknakba
védbesovel ellatott detektorokat helyeztek. Az ataramlo folyékony kozeg (viz) 0sszes-gamma

aktivitas-koncentraciojat mérve, folyamatosan figyelik radioaktiv szennyezettségének
mértékét. Mérési tartomdnya 1-10° Bq/m’ .

A kibocsatasi utvonalak mentén elhelyezett tdvmérd detektorok gondoskodnak arrél, hogy
ellendrizetleniil, laboratériumi mintaelemzés nélkiil, folyékony halmazéllapoti kozegek ne
keriilhessenek kibocsatasra.

Kornyezetellendrzés

A kornyezeti ellenérzést az atomerémi koriil elhelyezkedd telepitett kornyezeti sugarvédelmi
ellendrzd rendszer szolgalja.

A kiilonboz6 tipust dllomasok mérési és mintazasi lehetdségei:

1. A-tipust allomas (9 db, kb. 1,5 km-es korzetben) és B-tipusu (referencia) allomas (1 db,
28 km-re északra az eromiitol):
- gamma-sugarzas dozisteljesitmény (on-line) és TLD-vel végzett dozismérések
- aeroszol és jod aktivitas-koncentracid tavmeérés (on-line)
- aeroszol és jod mintavétel
- levegd mintavétel a tricium €s a radiokarbon meghatarozasara
- kihullas (fall-out)
- talaj és fii mintavétel

2. C-tipusu allomas (14 db, 30 km-es korzetben):
- TLD-vel végzett dozismérések
- Sziikség esetén talaj, fii és fall-out minta gytijtése

3. G-tipust allomas (11 db, 30 km-es korzetben):
- gamma-sugarzas dozisteljesitmény (on-line)

Beavatkozasi szintek

A Balesetelharitasi Szervezet Sugarvédelmi vezetdje az alabbiakban megadott értékek alapjan
tesz javaslatot a Balesetelharitasi Szervezet vezetdjének a dolgozok, a veszélyhelyzet
elhdritasaban résztvevd, és gyors lefolyast események esetén a lakossag védelmét szolgalod
véddintézkedésekre.

Az aldbbiakban megadott értékeknél alacsonyabb értékeknél is elrendelhetd az adott
védointézkedés alkalmazasa a Balesetelharitasi Szervezet vezetd dontése alapjan.:

Elzarkoztatas: 10 mSv elkeriilhetd effektiv dozis legfeljebb két napra integralva;

Kimenekités: Ideiglenes kitelepitésre 50 mSv elkeriilhetd effektiv dozis legfeljebb 1 hétre
integralva;

Jodprofilaxis: 100 mGy elkeriilhetd pajzsmirigyben lekotott dozis a jodizotopokbol.

A nuklearis baleset cselekvési szintjei:

Elzarkéztatas: 0,2 mSv/h dozisteljesitmény a csovatol és a kihullastol,
Kimenekités: 1 mSv/h dozisteljesitmény a csdvatdl és a kihullastol;
Jodprofilaxis: 0,1 mSv/h dézisteljesitmény a csdvatol.
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MS8.1.2.c 4 2005-2007. évi kibocsatasi adatok
2004. évben a kibocsatdsok hatosagi korlatozasa megvaltozott.

Kiilonbozo uton torténo, tobb izotop egyiittes kibocsatasa esetén a kibocsatasi hatarérték
kritérium szamitasa az alabbiak szerint torténik:

Z& <1
ahol: El;.  az i radionuklid j kibocsdtasi moédra vonatkozo kibocsadtasi hatdrértéke
(Bq/év);

Rij:  aziradionuklid j kibocsatasi modra vonatkozo éves kibocsatasa (Bq/év).

MS8.1.2.c-1 tablazat: A Paksi Atomeromii Zrt. 2005-2007. évi kibocsatasi adatai

2005. évi Kibocsatdasi 2006. évi Kibocsatasi 2007. évi Kibocsatasi

Izotop- osszes hatarérték osszes hatarérték osszes hatarérték
csoportok kibocsatas kritérium* | kibocsdtdas | kritérium* | kibocsdtdas |  kritérium*
[Bq/ [Bq] [Bq/

Légnemii kibocsatasok

Korrozios és

hasaddsi 1,09 x 10° 421x10° |786x10° 6,69 x 107 744x10° | 422x107

termékek

Radioaktiv 13 4 13 4 13 4
, 1,40 x 10 1,50x10* [ 1,89x 10 1,80x 10 1,65x 105 257x10

nemesgdazok

Radiojédok 2,61x10° 4,05x10° |324x10 350x10° | 360x10"| 3354x10°

Tricium 194x 107 | L12x10° |298x107 | 1,72x107 2,78 x 10 1,60x 107

Radiokarbon 6,10x 10" | 267x107 |6,12x 10" 3,59x 10" 565x 10" 261x10*

Osszes: - 511x10* - 6,26 x 10° - 9,60 x 10

Folyékony kibocsatdasok

Korrozios és

hasaddsi 1,56 x 10° Liix10* | Li6x10° 780x 107 | 156x10°| 1,13x10°
termékek
Tricium 1L72x 108 | 3594x10% | 238x10%| 820x10* | 208x10°| 716x 10"

Alfa-sugirzok | 1,39 x10° 205x107 | 240x10° | 341x107 | 3,07x10°| 436x107

Osszes: - 1,70 x 107 - 1,60x 10° - 1,85x10°

* a csoportot alkoto izotopokra kiszamolt kibocsatasi hatarérték kritériumok osszegzett
értékei.
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MS8.2 Budapesti Kutatoreaktor

MS8.2.1 Kiégett flitoelemek kezelése
a) Hatosagi keretek

A kiégett fiitdelemek kezelése a reaktor lizemeltetésének része, ezért annak hatosagi keretét a
Nukledris Biztonsagi Szabalyzatok adjadk meg.

b) A kiégett fiitéelemeket kezel6 rendszerek (remanens hé eltavolitasa, Kkritikussagi
biztonsag, egyéb veszélyek figyelembe vétele)

A Budapesti Kutatoreaktor kiégett fiitdelemeinek kritikussaga, hasonléan az erdmiivi
fiitéelemekéhez azért nem jelenthet problémat, mert a hatdsagi eldirdsoknak megfelelden a
tarolok tervezése uigy torténik, hogy a tarold végtelen sokszorozasi tényezdje ne érje el a 0,95-
ot. A flitdelemek mozgatasa sordn az egyszerre mozgathatd elemek szamanak korlatozasa (az
eszk6z nem alkalmas tobb flitéelem befogadasara) adja a kritikussagi biztonsagot.

A kutatoreaktor kiégett futdelemeinek hodtermelése olyan csekély, hogy a vizes tarolas
elegendd ho elvitelt biztosit. Harom év pihentetés utdn mar a széraz tarolds is megfelel, ettdl
kezdve a fiitéelemek elszallitasanak sincsen miiszaki akadalya. A fitéelemek mozgatasa soran
a rovid id6 miatt és a fenti okbdl a remanens hé nem okoz problémat.

MS8.2.2 Kibocsatasok
a) Hatosagi keretek
A kibocsatasok tekintetében az atomenergia alkalmazasa soran a levegdbe és vizbe torténd

radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellenérzésérdl szolo rendelet [I11.13] a mérvado, amibdl a
dézismegszoritast figyelembe véve a kovetkezd hatosagi korlatok szarmaznak:

Légkori kibocsatasi hatarértékek
Az 50 uSv/év dozismegszoritast alkalmazva a szarmazatott kibocsatasi hatarértékek a
kovetkezdk (I'=5-0s biztonsagi tényez6 mellett):

1zotop Kibocsatasi hatarérték [Bg/év]
TAr 7,1E+15
Smp 5,5E+16
Kr 1,IE+16
BKr 5,0E+15
B3Xe 2,7E+17
15xe 3,5E+16
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Vizi kibocesatasi hatarértékek
Figyelembe véve az 50uSv/év dozismegszoritast, a kibocsatasi hatarértékek kerekitett értékei
nuklidonként a kdvetkezok (I'=5-0s biztonsagi tényez6 mellett):

Izotop Kibocsatasi  hatarérték
[Bq/év]
*Icr 5,0B+12
159h 3,0E+12
B7Cs 2,0E+10
>*Mn 1,7E+11
“Co 6,3E+10
7n 2,1E+11
HomA g 5,8E+10

b) A Kibocsatas ellenérzése és méroeszkozei
Ellendrzés

Légkori kibocsatasi utvonal

A reaktor iizeme alatt, a reaktortartdly mellett aramlé szell6z6 levegében *'Ar keletkezik,
melynek 1égkori kibocsatasa folyamatos. Az izotdpgyartas soran esetlegesen kiszabaduld jod
1zotop (toksériilés), vagy fiitdelem-koteg inhermetikussa valasa esetén kiszabadul6 kripton és
xenon izotopok is a szell6zdlevegdbe keriilnek, amely aeroszol és jodsziirokon keresztiil jut a
szell6zokéményen at a kornyezetbe. A kibocsatas ellendrzése a Sugarvédelmi Méro- és
Ellen6rz6 Rendszer beépitett detektoraival folyamatosan torténik.

Normal tlizemviteli értékek esetén a kéménybdl vett levegdmintdt az Anyagszerkezeti
Laboratorium negyedévente vizsgalja, gamma-spektrometrids méréssel meghatarozzak a
kibocsatott levegd nuklid tartalmat és aktivitasat.

Normaltol eltéré mérési eredmények esetén, soron kiviili mintavételezéssel nuklid-
specifikusan meg kell hatarozni a kibocsatas mértékeét.

Vizi kibocsatasi atvonal

A vizi kibocsatasi utvonal ellendrzése szakaszos, mivel a kibocsatas is szakaszosan torténik.
Két helyrdl torténhet kibocsatas:

- azun. savsemlegesitd aknabol és

- a folyékony hulladéktarolo tartalyokbol.

A savsemlegesitd akna a reaktor épiilet kémiai laboratoriumaibdl és a vizel6készitdbdl elfolyo
vizeket gyiijti. Normal lizemmenet esetén egyik helyrdl sem torténhet radioaktiv anyag
kibocsatasa, mivel ezeken a helyeken tilos radioaktiv vagy radioaktivan szennyezett targyak
mosasa, radioaktiv anyag kiontése a lefolyoba. A savsemlegesité aknaban elhelyezett detektor
méri a viz aktivitasat, a detektor a reaktor Sugdrvédelmi Mérd és Ellendrzé Rendszerébe
tartozik, a kijelzd a vezénylében van elhelyezve. Radioaktiv anyag savsemlegesité aknaba
keriilése esetén az ligyeletes dozimetrikus észleli a szintndvekedést, és mintavétel utan meg
kell hatarozni a radionuklid koncentraciot. Ha az akna megtelik vizzel, a csatornaba valo
kiengedés eldtt kotelez6 a mintavétel. A mintat a Sugdrvédelmi Csoport laboratoriumaban
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mérik és a mérési eredmény ismeretében, a kibocsatdsi hatarérték alatti szint esetén
engedélyezhetd a kibocsatas a normal csatornahdlozaton keresztiil.

A Budapesti Kutatoreaktor két, egyenként 150 m’-es tartallyal rendelkezik a folyékony
radioaktiv hulladék gyiijtésére. A tartalyoknak - az elSirdsok szerint - 150 m’ szabad
kapacitassal kell rendelkezniiik. A kibocsatas eldtt meghatdrozzak a hulladékviz izotop
csatornahéaldzatba. A kibocsataskor az ioncserélobdl lejové vizet naponta ellendrzi a
Kornyezetvédelmi Szolgalat, amely a kibocsatasi engedélyt is kiadja. A Kornyezetvédelmi
Szolgélat vizmérd allomdsa a normal csatorna halézatra telepiilt és folyamatosan méri az
Ossz-P és Ossz-y aktivitast, valamint a vizforgalmat. Szintemelkedés esetén automatikus
mintavételezés torténik.

Mér6eszk6zok

Légkori kibocsatas

A légkori kibocsatas ellendrzése részben a Sugdrvédelmi Mérd- és Ellenérzé Rendszer
beépitett detektoraival, folyamatosan, részben mintavételezéssel, szakaszosan torténik.

A Budapesti Kutatoreaktor szelldztetdrendszere aeroszol és jodszlir6kon keresztil 80 m
magas kéménybe van kotve. A kéményt a kutatoreaktor kozosen hasznélja az 1zotop Intézet
Kft-vel, ezért a mérések soran ,,reaktor”, ,,izotdp” és ,,k06z0s” szakaszt kiillonboztetiink meg. A
beépitett detektorok a szelldztetérendszer kiillonb6zo részeiben mérik a gazaktivitast.

Normal iizemi esetben a kutatoreaktor jodot nem bocsat ki. A szell6ztetérendszerbe jodszlir6k
vannak telepitve ¢és a kémény mindhdrom szakaszan egy-egy joddetektor ellendrzi a
jodkibocsatast. A joddetektorok jelei a Kornyezetvédelmi Szolgdlat kdzponti adatgyiijtd
rendszerébe is befutnak, esetleges szintemelkedéskor a rendszer riasztast ad és a
Kornyezetvédelmi Szolgéalat munkatarsai vizsgaljak, a kibocsatds milyen kornyezeti hatast
okoz. Az Anyagszerkezeti Laboratorium a szell6zérendszerbdl vett mintakat gamma-
spektrometrids modszerrel méri.

Vizi kibocsatas
A kibocsatott viz ellendérzése a Budapesti Kutatoreaktor laboratériumaban torténik. A
vizmintdk gamma-spektrumanak felvételével az izotop-Osszetétel és aktivitds koncentracio,

5 ml minta beparldsa utan pedig az Ossz-béta aktivitds keriill meghatarozdsra. A
savsemlegesitd aknaban elhelyezett detektorok a viz béta-aktivitasat indikaljak.

¢) Mérési eredmények

A Budapesti Kutatoreaktor kibocsatasainak mert értekei 2005-2007 kozott is igen alacsonyak
voltak, 2007-ben példaul az alabbi eredmények sziilettek:

légkori kibocsatas:

-nemesgaz (Ar-41 volt csak): 52,62 TBq

-jod.: kimutatdsi hatar alatt (<5 Bg/m’)
-aeroszol: kimutatdsi hatar alatt (<3,7 Bg/m’)
folyékony hulladék kibocsatas: nem volt
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M 8.3. A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

oktatoreaktora

M 8.3.1. A kiégett fiitoelemek kezelése

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen tizemelo oktatoreaktorban eddig
nem keletkeztek kiégett fiitoelemek. Ha a jelenlegi toltetet lecserélik, a kiégett fiitoelemek
kezelése a Nuklearis Biztonsagi Szabdlyzatok kutatoreaktorokra vonatkozo 5. kotetében
eloirtak szerint fog megtorténni.

M 8.3.2. Kibocsatasok

Az ANTSZ OTH dltal 2005. janudr 4-én kiadott dlldsfoglalds az oktatéreaktorra 50 uSv/év
Jjarulékos dozismegszoritast allapitott meg. Ennek figyelembe vételével, valamint a vonatkozo
rendelet [IIl.13] alapjan elkésziiltek az oktatoreaktor kibocsatas-ellendrzési, valamint
kornyezet-ellenorzési szabdlyzatai. A megallapitott kibocsatdsi hatarértékek, valamint a
maximalis tervezett éves kibocsdtdsok az alabbiak:

Kibocsatas tipus | Radionuklid | Kibocsatasi hatarérték Tervezett éves
[Bq/év] kibocsdtds [Bq/év]
Légnemii Tgr 7.5x10" <6x 10"
Folyékony B3¢y 2,0x 10" <2x10°
“’Co 63x10" <I1x10°

A tényleges légnemii kibocsdtdsok a kibocsatasi hatarérték 10%-dt sem érik el, a tényleges
folyékony kibocsatasok alacsonyabbak, mint a kibocsatasi hatarérték 1%-a.
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