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OSSZEFOGLALAS

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség keretében Bécsben 1994. szeptember 20-4n
létrejott  Nuklearis  Biztonsdgi  Egyezményt (a  tovébbiakban: Egyezmény)
Magyarorszag az elsOk kozott irta ald. Az Egyezmény magyarorszagi kihirdetése az 1997.
évi L. torvényben tortént meg.

Az Egyezmény kihirdetésével és a csatlakozo intézkedések bevezetésevel a Magyar
Koztarsasag az Egyezmény 4. Cikkében eloirtaknak eleget tett.

Az alabbiakban kovetkezd harmadik Nemzeti Jelentés az Egyezmény és a csatlakozo
,Quidelines Regarding National Reports under the Convention on Nuclear Safety”
(Irdnyelvek a Nuklearis Biztonsadgi Egyezmény keretében késziild Nemzeti Jelentésekhez)
cimii kiadvany, valamint a Masodik Feliilvizsgalati Ertekezlet (2001) tanulsagain alapul6
ajanlasok kivanalmainak megfeleld 6sszeallités.

A Nemzeti Jelentés rovid Bevezetd utdn négy részben

e a meglévé nuklearis létesitmények (elsdsorban az Egyezmény hatdlya ald tartozo
Paksi Atomerdmii) ismertetését;

e a magyarorszagi jogalkotasi és szabalyozasi rendszer sajatossagait, a Hatosag szerepét;

e abiztonsag altalanos kérdéseit (ide értve a pénziigyi €s emberi eréforrasok helyzetét, a
mindségbiztositas, a sugarvédelem és a balesetelharitasi felkésziiltség helyzetét); és

e az Egyezmény hatdlya ala tartozd egyetlen magyarorszagi nukledris létesitmény
konkrét biztonsagi elemzésének attekintését

tartalmazza.

A jelen Nemzeti Jelentés benyujtasaval a Magyar Koztarsasag eleget tesz az Egyezmény
5. Cikkeében eloirt jelentési kotelezettségének.

Hokok

A masodik Jelentés benyujtasa ota eltelt idészakban Magyarorszagon alapvetd valtozas a
nuklearis 1étesitmények szdmaban nem tortént, 2003-ban erdsodott a nukleéris
biztonsagért felelds hatosadg fiiggetlensége, sziilettek 1) rendelkezések, Iétrejottek
szervezeti valtozasok. Uj technolégiai megoldasok sziilettek, amelyek a biztonsag tovabbi
novelését céloztak. 2002-ben befejez0dott a Paksi Atomerdmil foldrengésallosaganak
értékelése €s a megerdsitések kivitelezése. Ugyancsak a biztonsdg novekedéséhez
vezettek az i1d6kozben lezajlott nemzetkdzi vizsgéalatok tanulsdgai alapjdn bevezetett
intézkedések.



Mind a Hatosag, mind az Engedélyes tevékenysége soran igyekezett hasznositani az el6z6
Feliilvizsgalati Ertekezlet tanulsagait, a magyar Jelentéssel kapcsolatban tett
megjegyzéseket és az altalanos észrevételeket.

Feltétleniil meg kell emliteniink, hogy a Paksi Atomerdmiiben 2003. aprilis 10-én a
tervezett fOjavitasra leallitott 2. blokk melletti 1. szdmt aknaban sulyos iizemzavar
tortént, 30 fiitdelem-koteg tonkrement €s radioaktiv anyag keriilt a kormyezetbe. Az
esemény a lakossdg tajekoztatisara szolgaldo hétfokozati nemzetkozi INES skdlan az
INES-3 besorolast kapta.

Az esemény sulyossaganak ¢és kovetkezményei komoly jelentdségének egyértelmii
felismerése mellett indokolt arra is rdmutatni, hogy a sulyos ilizemzavar nem az
atomerOmu technologiai berendezéseiben, hanem egy kiilsé megbizott cég altal tervezett
és lizemeltetett tisztitotartalyban tortént a nem iizemelé 2. blokk mellett. Igy az
lizemzavar tanulsdgai az atomerdmi technoldgiai berendezéseit és azok mitkodését nem
érintik, az atomerdmi, mint miszaki létesitmény nuklearis biztonsaganak érté¢kelését nem
valtoztattdk meg.

Az esemény leirdsa, a tanulsdgok Osszefoglalasa és a tervezett javitdo intézkedések
ismertetése a 7. mellékletben talalhato, de az anyag szinte minden fejezetében szerepelnek
az lizemzavarra vonatkozo utalasok.

Az el6z0 Jelentés benyujtisa ota eltelt évek feltétleniil kiemelendd eseményei a
kovetkezdk:

e az atomtorvény modositasa (az Orszagos Atomenergia Bizottsdg megsziinése);

e Az OAH mindségbiztositasi rendszerének bevezetése és tantsitasa;

e Az OAH ¢érvényesitési politikdjanak ¢és az els6foka hatésag érvényesitési
eljarasrendének életbe 1épése;

befejez6dott a Paksi Atomerdmil foldrengésallosag értekelése €s a megerdsitések
kivitelezése;

2003-ban a Paksi Atomerdmiiben a nukleéris lizemanyag reaktoron kiviili tisztitasa
soran bekovetkezett stilyos lizemzavar és annak kezelése.

Hokok

A most benyujtott Jelentésben elssorban az el6z6 anyag lezdrdasa ota bekovetkezett
valtozasokat részletezziik, de arra torekedtiink, hogy az 0Osszedllitds Onmagaban is
megallja a helyét, vagyis a valtozatlanul érvényes, alapvetd fontossagi megallapitasokat
megismételjilk. Az olyan lényeges eljarasok, folyamatok esetében, amelyekben nem
tortént valtozas, de a valtozatlanul érvényes korabbi leirdsok a mostani anyagbol sem
hianyozhatnak, a részletes leirasokat Mellékletekbe tettiik.

A mostani Jelentéshez az anyaggytijtést 2003. december 31-én zartuk.



Hokk

A Jelentés szerkesztésekor a nuklearis biztonsag magyarorszagi helyzetének teljes
bemutatasat tekintettiik a legfontosabb feladatnak. A kovetkezd tdblazat az Egyezmény
egyes cikkeivel torténd megfeleltetést kivanja eldsegiteni.

Cikk (Egyezmény) Fejezet (Jelentés)
4, Osszefoglalas
5 Osszefoglalas
6. 1.1,4.3
7. 2.1,3.8.1,3.9.1
8 2.13
0. 2.1.7
10. 2.1.1
11. 33,34
12. 3.5
13. 3.6
14. 3.7
15. 3.8
16. 3.9
17. 4.1
18. 4.2




NYILATKOZAT

A Nemzeti Jelentésben részletezettek alapjan a Magyar Koztarsasdg Kormanya nevében
az Orszagos Atomenergia Hivatal féigazgatdja az alabbi felelds nyilatkozatot teszi:

A Magyar Koztarsasag kijelenti, hogy

® ajogszabalyokban eldirtak,

e a nuklearis biztonsagert felelos hatosag szervezeti és anyagi fiiggetlensége, valamint
engedelyezési és ellendrzési tevekenysége,

® az ilizemeltetonek a biztonsdg prioritasa és folyamatos novelése melletti elkotelezett
tevékenysege

alapjan a nuklearis biztonsag elsobbséget kap minden vonatkozdsban, és igy

Magyarorszag teljes mertékben eleget tesz az Egyezményben eloirtaknak, és annak

szellemében foglaltaknak.

Budapest, 2004.

az Orszagos Atomenergia Hivatal foigazgatoja



BEVEZETES
A nemzeti energiapolitika

Magyarorszag energiapolitikajat 1993-ban fogadta el az Orszaggytlés, €s eldirta, hogy a
Kormany kétévente koteles beszamolot benytjtani a végrehajtas helyzetérol.

Az 1993-ban jovahagyott energiapolitika alapelvei, stratégiai céljai a piacgazdasag
megvalosuldsaval, a verseny Kkiterjesztésével, az eurdpai integracios torekvéseinkkel
Osszhangban vannak, célkitlizési ma is iranymutatoak.

A stratégiai elképzelések egy része mar megvaldsult, a piackonform tulajdonosi,
szervezeti, kozgazdasagi €s jogi szabalyozas feltételrendszere mara kialakult.

A meghatéaroz6 fobb energiapolitikai alapelvek a kovetkezok:

e a nemzeti sajatsagokat figyelembe vevd, az egységes eurdpai energiapiac iranyelveit
kovetd hazai energiapiac létrehozdsa ¢és a gazdasag versenyképessége az
energiafogyasztok érdekében;

e a kornyezetvédelmi kovetelmények érvényesitése - a fenntarthato fejlddés biztositasa
érdekében - a meglevd energiatermeld és fogyasztd berendezéseknél, illetve a
jovobeni fejlesztéseknél;

e az energiatakarékossag szerepének fokozésa, az energiahatékonysag novelése.

Az energiapolitika tovabbi célja az Eurdpai Unidhoz val6 csatlakozas el0készitése és az
energia agazatait szabdlyozd torvények atdolgozdsa az 0) kozOsségi iranyelveknek
megfelelden. Ezt a célt szolgalja ,,A magyar energiapolitika alapjai, az energetika iizleti
modellje” cimmel készilt, a Kormany 2199/1999. (VII. 6.) szamu hatarozataval
elfogadott dokumentum, amely kiemelt feladatként kezeli az eurdpai integracios
folyamattal 6sszefiiggd, az energetika terén megvalositandd jogharmonizaciot.

A nukledris energia szerepe és részaranya

Magyarorszag egyetlen atomerdmiive a Paksi Atomerdmi, részvénytarsasag formaban
tizemel, neve: Paksi Atomerémii Rt. A nuklearis energia részesedése a teljes villamos
energia termelésben 2001-ben 39,1%, 2002-ben 39,4%, 2003-ban 32,7 % volt (a 2003. évi
visszaesést tilnyomo részben az atomerdmiiben bekdvetkezett sulyos lizemzavar miatt a
2. blokk hosszu idejii kiesése okozta) ebbdl egyértelmiien adodik, hogy a nuklearis
energia az orszag villamos energia ellatdsanak - ¢és igy az orszag egészének -
létfontossagu, stratégiai kérdése, és varhatoan az elkovetkez6 évekre is az marad.



A nukledaris biztonsag jelentésége

Az érvényben 1€v6 1996. évi CXVI. térvény az atomenergiardl (a tovabbiakban:
Atomtorvény) a Nuklearis Biztonsdgi Egyezmény szellemében kimondja, hogy "Az
atomenergia alkalmazisa sordn a biztonsdgnak minden mas szemponttal szemben
els6bbsége van", tovabba, hogy "Az Engedélyes koteles folyamatos tevékenységet
végezni a biztonsag novelésére".

Az 1970-es évek végétol, a Paksi Atomerdmi Iétesitésével Osszefiiggésben a magyar
hatosag - felismerve a kérdés jelentOségét - a 1étesités engedélyezése soran ragaszkodik a
biztonsagi jelentések benyujtasahoz, ¢és kotelezden eldirja a mindségbiztositasi rendszer
alkalmazasat.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: a Hatésdg) nem csak a
jogszabalyokban foglaltakat tartatja be, hanem kotelességének tartja a torvény
szellemének gyakorlati megvaldsitasat a napi munkéban. A Hatésag belsd eljarasrendje
szerint a nuklearis biztonsagi feliigyelok operativ munkijuk soran ad6do, nem
egyértelmliien megitélhetd helyzetekben kotelesek konzervative modon, a biztonsag
iranyaban donteni.

Magyarorszagon 1993 ota rendelet irja eld az id6szakos biztonsagi feliilvizsgalatok
lefolytatasat, a feliilvizsgalat eredményeit tartalmazd biztonsagi jelentés benyujtasat. A
Paksi Atomerdmii esetében az elsé id6szakos biztonsagi feliilvizsgalat az 1-2. blokkokra
1996 végéig, a 3-4. blokkra 1999 végéig lezajlott. A benyujtott biztonsagi jelentések
alapjan a blokkok tartds tlizemeltetési engedélyét a Hatdsdg meghosszabbitotta ¢és
egyidejlileg javitd €s biztonsagnoveld intézkedések végrehajtasat irta eld.

Nemzetkozi feliilvizsgalatok

A Paksi Atomerdmili az iizemeltetés kezdete Ota figyelmet fordit a nemzetkozi
tapasztalatok hasznositasara, kezdeményezésére, 1984 6ta 30 nemzetkozi feliilvizsgalatra
keriilt sor. Az atomerémiiben a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség altal szervezett
minden fontosabb feliilvizsgalat lezajlott.

A Hato6sag tevékenységérdl az Eurdpai Unid az altala miikddtetett RAM (Regulatory
Assistance Management) csoport két projektjének megvaldsitasdval, a Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkség pedig a Hatosag altal igényelt IRRT (International Regulatory
Review Team) misszio keretében szerzett ismereteket. A felmérések soran a csoportok
alapvetéen meg voltak elégedve a tapasztaltakkal, de emellett fejlesztési javaslatokat is
megfogalmaztak. A kilencvenes évek masodik felében létrehozott 0 szabalyozasi
rendszer az elsé projekt eredményeként sziiletett javaslatok figyelembevetelével késziilt.
A miésodik RAM projekt és a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség IRRT misszidjanak



ajanlasai a nuklearis biztonsagi hatosdg részleges atszervezését kovetd 1
munkamddszerek kialakitasanal jatszottak fontos szerepet.

Nemzetkozi kapcsolatok

Magyarorszag, illetve a Hatosag és az atomerdmi széles korli kapcsolatokat tart fenn
kiilonféle nemzetkdzi vagy nemzeti nuklearis szervezetekkel, szakmai kozosségekkel,
intézetekkel, kulfoldi atomerémiivekkel, tervezd, gyartd, kivitelezd cégekkel,
kutatointézetekkel.

Ezek a kapcsolatok az ismeretek, tapasztalatok atadasat, atvételét szolgaljak. A magyar
szakemberek tudésanak elismerését jelenti, hogy aktiv szerepet toltenek be tobb
bizottsagban, tobben nemzetkdzi szervezetek vezetdségi tagjai, szakértdi megbizatdsokat
kapnak.

A szakmai kozosségek koziil a legfontosabbak: a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség,
az OECD Nuklearis Energia Ugyndksége, az Atomerdmiiveket Uzemeltetdk
Vilagszovetsége (WANO), a VVER-440 tizemeltetok klubja és a VVER felhasznaloi
csoport, a Nemzetk6zi Nuklearis Biztonsagi Program (az Un. Lisszaboni
Kezdeményezés), a Nukledris Karbantartasi Tapasztalatok Cseréje (NUMEX) és az
Eurdpai Atomenergia Téarsasdg (EAES). A Magyar Nuklearis Tarsasag az Eurdpai
Nuklearis Tarsasag (ENS) tagszervezete, az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat Sugarvédelmi
Szakcsoportja a Nemzetkdzi Sugarvédelmi Tarsasag (IRPA) tagja.

A Hatésag a VVER tipust erdmivet lizemeltetd orszagok hatdosdgainak Foruma keretén
beliil szoros szakmai kapcsolatot tart fenn mas, érintett orszdgok hatdsagaival; kdlesonos
informacidcsere egyezményt irt ala Kanada, az Egyesiilt Kiralysadg, az Amerikai Egyesiilt
Allamok, Romania, Oroszorszdg ¢és Franciaorszag hatosagaival. A Hatdsag is
kedvezményezettje az Europai Uni6 PHARE program tobb projektjének, aktiv
résztvevéje a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség regiondlis projektjeinek.
Magyarorszag 1996 o6ta tagja az OECD-nek, az ezen beliili Nukledris Energia Ugyndkség
nyolc allandé bizottsagdban van magyar hatosadgi képviseld. Az eurdpai hatdsagokat
tomorité “CONCERT” csoport, valamint az FEurdpai Bizottsag altal mikodtetett
munkacsoport, a Nuklearis Hatésagok Munkacsoportja (NRWG) munkajaban a magyar
Hatosag aktivan részt vesz.

A Hatésdg tudomanyos bazisintézetei részt vesznek az Amerikai Egyesiilt Allamok

hatésaganak koordinalasdval folyd kutatasi munkakban, valamint az OECD NEA
munkacsoportjainak tevékenységében.
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1. A MEGLEVO NUKLEARIS LETESITMENYEK

1.1 A Paksi Atomeromii

Az Egyezmény hatalya a Paksi Atomerdmi négy iizemelS blokkjara terjed ki. A blokkok
1983 és 1987 kozott Iéptek tizembe, j6 miiszaki allapotban vannak.

A Paksi Atomerémi Rt. allami tulajdonban 1évé gazdasagi tarsasag. A részvények tobb,
mint 99,9 %-a felett az allam &ltal dtruhazott hataskorben a Magyar Villamos Miivek Rt.,
a fennmarado6 felett 6nkormanyzatok rendelkeznek.

1.1.1 Fobb technologiai jellemzék

A Paksi Atomerdmi egyes blokkjainak fobb miiszaki adatait az 1.1.1-1. tablazat foglalja
0ssze.

1.1.1-1. tablazat. A Paksi Atomerdmii reaktorblokkjainak f6 miiszaki paraméterei

Reaktor tipus Nyomottvizes, vizhitésii, viz-moderatora
energetikai reaktor, tipusszam: V-213

A reaktor hételjesitménye 1375 MW

A blokk villamos teljesitménye 460 MW
(blokkonként két turbina: 2x230 MW)

Primerkori hurkok szama 6

reaktoronként

A primerkor dssztérfogata 237 m’

Primerkdr nyomasa 123 bar

Hohordozo atlaghomérséklet 282+2°C

Reaktortartaly magassaga és atmérdje | 11,8 m és 4,27 m

Uzemanyag disitottsaga 2,4-3.82 %,

Uzemanyag mennyisége reaktoronként | 349 darab lizemanyag kazettaban
reaktoronként 42 tonna urdn

Turbindk szama reaktoronként 2

Szekunderkér nyomasa 46 bar

A Paksi Atomerdmii Rt. négy VVER-440/V-213 tipust nyomottvizes blokkot iizemeltet:
a reaktorok moderatora és a héhordozd koénnyliviz. (Az erémil biztonsagi filozdfidjat
tekintve a masodik generaciés VVER-440-es atomerdmiivek csoportjaba tartozik.) A
reaktorhoz hat hurkon keresztiil kapcsolodik egy-egy gézfejlesztd. A hermetikus terekhez
— a csotoréses lizemzavarok kezeléséhez — blokkonként egy-egy buborékoltatd
kondenzécids elven miikodd lokalizacios torony csatlakozik. Ezekben a tornyokban
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egymas folott elhelyezkedd borsavas vizzel feltoltott talcak és légesapdak kaptak helyet.
A hermetikus terek ¢€s a lokalizacids tornyok rendszere alkotja a reaktorok konténmentjét.

Egy-egy blokkhoz harom aktiv — lizemzavari helyzetben dizelgeneratorrol villamosan
megtaplalt — biztonsagi rendszer tartozik, amelyeket passziv rendszerek egészitenek ki.
Blokkonként két nedvesgdzos turbina tlizemel. A névleges hoteljesitmény
1375 MW/blokk, a névleges villamos teljesitmény blokkonként rendre: 467 MW,,
468 MW, 460 MW, és 471 MW..

Az erOmi tervezdi a volt Szovjetunidban bevalt ikerblokkos kialakitast valasztottak.
Technologiai szempontbdl ez a megoldas szamos eldnnyel rendelkezik. A négy blokkra
kozos turbina-, illetve a két-két blokkra kozos reaktorcsarnok lehetdséget nydjt a nagy-
értékli karbantartasi eszk6zok kozos hasznalatara a blokkok kozott.

A blokkok ugyanakkor a fOberendezéseiket és a biztonsdgi rendszereket tekintve
lényegében fliggetlenek egymastol. Kivétel a biztonsagi hiitdviz rendszer, ahol a nyomoag
a szivattyuktol a kiegyenlito tartalyig kozos a két blokkra.

A tervezés soran a kiszolgéald rendszereket az erdmiire kozdsen alakitottak ki, kihasznalva
a kozos telephely ¢és a blokkok egymas melletti elhelyezésének elonyeit.

1.1.2 Biztonsagi feliilvizsgalatok

A hazai és nemzetkozi vizsgalatok mindenkor fontos és eldmozditd elemei voltak az
atomerOmi  biztonsdganak megitélésére €és novelésére iranyuldé folyamatos
tevekenységnek.

A Paksi Atomerdmiiben elvégzett nemzetkdzi biztonsagi vizsgalatok felsoroldsat a
4.3.8-1. tablazat tartalmazza, emellett nagy jelentdségli volt az atomerdmil biztonsagi
értékelését a 90-es évek nemzetkozi szinvonalan végzé AGNES (Advanced General and
New Evaluation of Safety - A biztonsag uj, korszeri és teljes feliilvizsgalata) projekt,
amelynek részletes ismertetését az els6 Nemzeti Jelentés tartalmazta. Az 1-2. blokk
1d6szakos biztonsagi feliilvizsgalata 1996-ban, a 3-4. blokk hasonlo feliilvizsgalata pedig
1999-ben fejezddott be.

A vizsgalatok egyenként és egészében véve pozitiv végsd értekeléssel zarultak, de
mindegyik feltart olyan problémaékat is, amelyek megolddsara a kovetkezd években
itemezett javito intézkedések iranyultak.

A javitoé programok tobbsége mar megvalosult, de van néhany tobb évet atfogd, jelentds

er6forrasokat 1gényld projekt, amely lezarasa a kovetkezd években esedékes. A
biztonsagnoveld atalakitasok €s fejlesztések leirasa a 3.7.5 és 3.7.6 pontokban talalhat6.
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Az itt emlitett és a 4.3 fejezetben részletesen ismertetett vizsgalatok eredmeényei alapjan
megallapithato, hogy Magyarorszag az Egyezmény 6. Cikkében eloirtaknak eleget tett.

1.2 A kiégett kazettak atmeneti taroloja

A Paksi AtomerOmii kiégett kazettdinak Oroszorszagba torténd visszaszallitdsa
fokozatosan elbizonytalanodott, sziikségessé valt atmeneti tarold épitése az atomerdmi
telephelyén. Az atomerOdmi az angol GEC Alsthom Ltd. cégnek egy moduléris felépitésii
szaraz tarold6 (MVDS) épitésére adott megbizast. A technologia egyik elénye, hogy a
tarolo-kamrak szama modulrendszerben bdvithetd. Az egyenként 450 kazetta
elhelyezésére alkalmas modulok soros elhelyezése lehetdveé teszi a kozds fogaddépiilet és
atrakogép felhasznalasat.

A taroloban a kiégett fiitdelem-kazettidkat egyenként, fliggbleges helyzetli csdvekben
taroljak. A hosszl idejli tarolds sordn bekovetkezd korr6zids folyamatok kialakuldsdnak
megeldzésére a tarolo-csoveket nitrogén gazzal toltik fel. A tarolo-csovek betonfalakkal
koriilvett kamrakban helyezkednek el. A kazettak maradék hdtermelése miatt sziikséges
hiitést a kamrakban ¢és az ahhoz kapcsolodo kiirtdrendszerben kialakuld természetes
légaramlas biztositja. A hiitési folyamat onszabalyozo. A hiitést biztositd levegd nem
¢rintkezik a kazettakkal, amelyek hermetikusan elzart kornyezetben vannak.

A létesitmény feladata a reaktorokbol szarmazd kiégett flitdelem-kazettdk 50 éves,
atmeneti id6tartamra valo tarolasa.

A kiégett kazettak atmeneti taroldja elsé iitemének kapacitisa (11 kamra) 4950 kazetta
elhelyezését biztositja. Ez a mennyiség a Paksi Atomerdmii mind a négy blokkjanak 10
éves lizemeltetése soran keletkezd kiégett kazettdk szamanak felel meg. A tarold
kapacitasa tovabb fejleszthetd a 30 éves ilizemeltetés soran keletkezd Osszes kiégett
kazetta atmeneti taroldsara, jelenleg folyamatban van a kovetkezd 6t kamra 1étesitésének
elokészitése.

Az elso litem elkésziilt, jelenleg a 8. kamra betdltése van folyamatban. 2003 végéig 3497
kazetta keriilt a taroloba.

A Kiégett Kazettdk Atmeneti Térolojanak iizemeltetési engedélyese a Radioaktiv
Hulladékokat Kezeld Kozhasznu Tarsasag.
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1.3 A Budapesti Kutato Reaktor és a Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomanyi

Egvetem oktatoreaktora

Bar a cimben nevezett reaktorok nem esnek az Egyezmény hatalya ald, felsorolasukat a
teljesség kedvéért sziikségesnek tartjuk.

A KFKI Atomenergia Kutatdintézet altal iizemeltetett Budapesti Kutatd Reaktor
1959-ben ¢épiilt, 1986-93-ban teljes korli rekonstrukciot hajtottak végre. 2003-ban
befejez6dott a Budapesti Kutatoreaktor tizévenként esedékes nuklearis biztonsagi
feliilvizsgalata. A feliilvizsgéalat eredményei alapjan a Hatosag - 2004-2006-ban lejaro
hataridokhoz kotott biztonsagnoveld intézkedések eldirdsa mellett - engedélyt adott a
létesitmény tovabbi ilizemeltetésére és a Végleges Biztonsagi Jelentésében szerepld
tevékenységek végzésére. Az lizemeltetési engedély visszavonasig érvényes.

A reaktor muszaki adatai:

tartaly tipusu reaktor, a tartaly anyaga aluminium 6tvozet;
hiitékdzeg és moderator: konnyliviz;

tizemanyag: VVR-SM, dusitas 36%;

névleges hdteljesitmény: 10 MW.

A Budapesti Miiszaki ¢és Gazdasagtudomanyi Egyetem Nuklearis Technikai Intézete altal
tizemeltetett reaktor 1972 ota szolgdlja az oktatdst és kutatast. Az 1996-ban elvégzett
Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalat alapjan a Hatosag az tizemeltetési engedélyt Gijabb 12
¢vre megadta.

A reaktor muszaki adatai:

medence tipusu reaktor;

hiitékozeg és moderator: konnyliviz;
tizemanyag: EK-10, dusitas 10%;
névleges hoteljesitmény: 100 kW.
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2. JOGALKOTAS ES SZABALYOZAS

2.1 Az Atomtorvény

A magyar Orszaggylilés 1996 decemberében fogadta el az 1996. évi CXVI. toérvényt az
atomenergiardl (Atomtorvény), amely 1997. jinius 1-jén 1épett hatdlyba. Az Atomtorvény
figyelembe veszi az atomerdmil felépitése €s lizemeltetése soran nyert jogszabalyozasi,
hatosagi ¢és ilizemeltetési tapasztalatokat; figyelembe veszi a kordbbi atomtdrvény
megjelenése Ota eltelt 1dében bekovetkezett miiszaki fejlddést, nemzetkozi
kotelezettségeinket, és sziikségszerlien beépiti az Egyezmény kovetelményeit is. Ennek
legfobb ismérve és sarokkove a 4. § (2) bekezdése, amely szerint "Az atomenergia
alkalmazésa soran a biztonsagnak minden mas szemponttal szemben elsébbsége van."

Ezzel az Atomtérvény megalapozza az Egyezmény 10. Cikkében megkivantak teljesitéset.

Az Atomtorvény készitéi felhaszndltdk az Eurdpai Unid, a Nemzetk6zi Atomenergia
Ugynokség és az OECD Atomenergia Ugyndkség ajanlasait is. Az Atomtdrvény legfobb
ismérvei :

e kimondja a nuklearis biztonsag els6bbségét;

e meghatirozza és allokalja a minisztériumok, hatosagok és orszadgos hataskorii szervek
feladatat az engedélyezési €s ellendrzési eljarasban;

e a nukledris létesitmények Iétesitményszintii engedélyezési jogat a Hatosdgra, az
Orszagos Atomenergia Hivatalra ruhazza;

o cldirja a Hatosag fiiggetlenségét mind szervezeti, mind anyagi vonatkozasban;

e rendelkezik az emberi er6forrasrdl, az oktatdsrol €s a kutatas-fejlesztésrol;

e r0gziti az Engedélyes feleldsségét az atomenergia alkalmazasabol eredd karokért, és
mar a feliilvizsgalt Bécsi Egyezménnyel Osszhangban hatarozza meg a kartérités
mértékét;

e aszabalyok megsértése esetén feljogositja a Hatosadgot pénzbiintetés kiszabésara.

Az Orszaggyllés 2003-ban modositotta az Atomtdrvényt, és az Europai Unio
elvarasainak megfeleléen megerdsitette az Orszagos Atomenergia Hivatal fliggetlenségét
az alabbi {6 valtoztatasokkal:

e az 1955-ben létrejott Orszagos Atomenergia Bizottsagot (OAB) 2003. augusztus 1-
jével megsziintette, az OAB elndkének feladatait megosztotta az OAH fdéigazgatdja és
az OAH-t feliigyeld miniszter kozott;

e |étrehozta az Atomenergia Koordinacidos Tandcsot. Az Atomenergia Koordinacios
Tanacs az atomenergia békés célu alkalmazasa teriiletén a Kormany altal 1étrehozott
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testiilet, amely az Atomtorvény alapjan hatdsagi feladatokat ellaté minisztériumok és
kozponti kozigazgatasi szervek tevékenységét hangolja Ossze az atomenergia
alkalmazasdnak biztonsaga, a nuklearis biztonsag és sugarvédelem teriiletén. A Tanacs
az Atomtorvény 6. §-anak (3) bekezdésében irt feladatkorében koordinalo
tevékenységet lat el, ennek keretében javaslatokat tesz, véleményt nyilvanit, tovabba
elemzések készitését kezdeményezi.

Az OAH feliigyeletét 2003. augusztus 1-t6]l a gazdasagi ¢és kozlekedési minisztert6l a
belliigyminiszter vette at.

2.2 Az Atomtorveny vegrehajtasa

Az Atomtorvény eldirdsainak végrehajtasara folyamatosan jelentek ¢€s jelennek meg
jogszabalyok: kormanyrendeletek ¢és miniszteri rendeletek. A 2001-2003 kozotti
idészakban az alabbi jogszabalyok jelentek meg:

e kormanyrendeletek:

az orszagos sugarzasi helyzet és a radioaktiv anyagkoncentraciok ellendrzésérol
(275/2002. (XII. 21.) Korm.),

a kiégett fitdelemek kezelésének biztonsadgardl €és a radioaktiv hulladékok
kezelésének biztonsagardl 1étrehozott kozos nemzetkdzi egyezményt kihirdetd
torvény (2001. évi LXXVI) végrehajtdsaként a radioaktiv hulladékok
orszaghataron at valo szallitdsanak engedélyezésérdl (32/2002. (II1. 1.) Korm.),

az Orszagos Atomenergia Hivatal feladatar6l, hataskorérél é€s birsagolasi
jogkorérdl, valamint az Atomenergia Koordinaciés Tanacs tevékenységérdl
(114/2003. (VII. 29.) Korm.). A rendelet a mobdositott Atomtorvény
rendelkezéseinek megfeleléen Gjraszabdlyozta az Orszdgos Atomenergia Hivatal
feladatat és hataskorét;

a nuklearis és radioldgiai veszélyhelyzet esetén végzett lakossagi tdjékoztatés
rendjérdl (165/2003. (X. 18.) Korm.). A rendelet az Europai Unid eldirasaival
Osszhangban jelent meg.

e miniszteri rendeletek:

az egészségiigyi agazat radiologiai mérd és adatszolgaltatd haldzata felépitésének
¢s mukodésének szabalyozasara (8/2002. (I1l. 12.) EiiM);

az atomenergiardl szol6 torvény honvédségi alkalmazasara (33/2002. (V. 3.) HM);
a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasdnak és végleges elhelyezésének egyes
kérdéseirdl, valamint az ipari tevékenységek soran bedusuld, a természetben
eléforduld radioaktiv anyagok sugar-egészségligyi kérdéseirdl (47/2003. (VIII. 8.)
ESZCSM).
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Az Orszagos Atomenergia Hivatal ismertetését a 2.1.3 pont tartalmazza.

A nuklearis létesitmények és koztiik elsdsorban az atomerdmi nukledris biztonsagaval
kapcsolatos hatdsagi tigyek tobbségét a 108/1997. (VI. 25.) Korm. rendelet szabélyozza.
Ennek mellékleteként jelentek meg az alabbi szabalyzatok:

1. Atomerémiire vonatkozo hatosagi eldirasok

2. Atomerdmiivek mindségbiztositasi szabdlyzata

3. Atomerdmiivek tervezésének altalanos kovetelményei

4. Atomerdmiivek lizemeltetésének biztonsagi kovetelményei
5. Kutatoreaktorok nuklearis biztonsagi szabalyzata

A szabalyzatok a kovetelmények végrehajtasi modjaval kapcsolatos iranyelvek kiadasara
hatalmazzak fel a Hatosag fOigazgatdjat. 2003. végéig 61 irdnyelv jelent meg. A
szabalyozasi feladatok végrehajtasa keretében tovabb folytatddott a nukledris biztonsag
hatosagi kovetelményrendszerének korszerlisitése a leglijabb tudoméanyos eredmények és
a hazai ¢és nemzetkozi tapasztalatok figyelembevételével.

A jogszabalyi kovetelmények teljesitésébdl adodod feladatok tovabbi részletes
szabalyozéasat a Hatosag altal készitett belsé eljarasrendek, illetve az Engedélyesnél
kialakitott ¢s miikodtetett belsd szabalyzati €s utasitdsrendszer biztositja.

2.3 A Hatésag

Az Egyezmény 2. Cikke szerinti nuklearis létesitmények hatosagi szerepkorét
Magyarorszagon az Orszdgos Atomenergia Hivatal tolti be az Atomtorvény 8. §-anak
(4) bekezdésében foglaltak szerint, az Egyezmény szempontjabol Iényeges hatosagi
feladatai pedig a 17. § (2) bekezdésének a)-1) pontjaiban szerepelnek.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a Hatosag) az atomenergia békés célu alkalmazésa
teriiletén a Kormany iranyitasaval miikodo, onallo feladattal és hatosagi jogkorrel
rendelkezd, szervezetileg ¢s gazdasagilag fliggetlen kozigazgatasi szerv. A feliigyeletet
2003. augusztus 1-ig a gazdasdgi és a kozlekedési miniszter latta el, azdta a
miniszterelnok 81/2003. (VII. 29.) ME hatarozata alapjan a beliigyminiszter latja el a
feliigyeletet.

A Hatosag hataskorébe tartozik a nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi
engedélyezése (Iétesitmény, rendszer €s berendezés szinten) €s ellendrzése, a radioaktiv
anyagok nyilvantartasa €s ellendrzése, szallitasanak €s csomagolasanak engedélyezése, a
nuklearis export és import engedélyezése, a kutatas-fejlesztés értekelése és dsszehangolasa,
a nuklearisbaleset-elharitassal kapcsolatos hatdsag-specifikus feladatok ellatasa, a nuklearis
létesitmények balesetelharitasi intézkedési terveinek jovahagydsa és a nemzetkozi
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kapcsolattartas. Az atomenergia alkalmazasaval kapcsolatos t¢émakorok az Eurdpai Unidhoz
valo csatlakozasi targyaldsokon szintén az OAH feladatai koz¢é tartoztak. Az Orszagos
Atomenergia Hivatal fogta Ossze az "Energia" és a "Kornyezetvédelem" fejezetekben
targyalt valamennyi nukledaris energia €s sugarvédelem témaja kérdés kezelését.

A Hatosag teenddje az atomfegyverek elterjedesenek megakadalyozasarol szol6 szerzédes
végrehajtasara a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkséggel (NAU) kotott egyezménybdl
fakado feladatok ellatasa, a nuklearis anyagok nyilvantartasa és ellendrzése.

Az Atomtorvénynek a Hatosag pénziigyi fliggetlenségét biztositd rendelkezését a 3.3.1
pontban ismertetjiik részletesen.

A Hatosag emberi er6forrasait a Jelentés 3.4.1 pontjaban ismertetjiik.

A Hatosadg munkdjat a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség altal szervezett IRRT
(International Regulatory Review Team) misszido két izben is vizsgalta. A masodik,
kovetd feliilvizsgalatot 2003. februar 9-18. kdzott hajtottak végre a NAU szakértsi. A
helyzetet és az elvégzett munkat értekelve a szakértd csoport azt allapitotta meg, hogy az
OAH Nuklearis Biztonsagi Igazgatosdga (NBI) valamennyi korabbi ajanlassal és
javaslattal kapcsolatban eréfeszitéseket tett munkaja tokéletesitésére és a legtobb teriileten
jelentds eldrelépes tortént. Ezek kozé tartozik a biztonsdgot jobban szolgédld jogi
komyezet kialakitdsa, a hatosag fiiggetlenségének erdsitése, a szabalyzatok és iranyelvek
kidolgozasanak folytatdsa, a hatosagi személyzet feliigyeldire szabott képzési program
bevezetése, az engedélyeseknél atfogd és csoportos ellendrzések végrehajtisa, a hatdsag
érvényesitési politikdjanak kidolgozéasa, belsé mindségiigyi rendszer bevezetése ¢&s
tanusittatasa az ISO 9001:2000 szabvany szerint, a balesetelharitasi feladatkor és reagalo-
keépesség kiterjesztése, beleértve a tokéletesebb koordinaciot a tobbi kozremiikodd
hatosaggal. A kovetd feliilvizsgalat eredménye szamszerlien ugy foglalhaté 6ssze, hogy
az elsé vizsgalat ajanlasai és javaslatai utdn tovabbi két ajanlast és négy javaslatot
fogalmazott meg a nemzetkdzi szakembercsoport, ezek mellett 6t Uj figyelemremélto ,,j6
gyakorlat”-ot is rogzitett.

A magyarorszagi kétszintli allamigazgatasi rendszernek megfelelden nukleéris biztonsagi

igyekben hatdsagként els6 fokon a Hatosag egyik szervezeti egysége, a Nuklearis

Biztonsagi Igazgatdsag, mig masodfokon a Hatosag Foigazgatdja jar el. A Nukleéris

Biztonsagi Igazgatdsag fo szervezeti egységei a kovetkezok:

o az Engedélyezési Foosztaly;

o az Ellenorzési Foosztaly (amely az atomerdmi telephelyén Kirendeltséget tart fonn);

e az elemzési, képzési és balesetelhdritasi tevékenységért felelds Miiszaki Féosztaly,
tovabba

e a Stratégiai Onallé Osztaly, amely az érvényesitésért, a jogszabélyok, szabalyzatok és
iranyelvek feliilvizsgalataért és karbantartasaért, valamint a tarshatosagokkal valo
kapcsolatokért felel.
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Ezek a szervezeti egységek a Hatosdg Nukledris Biztonsagi Igazgatdsaganak vezetését
ellato féigazgatd-helyettesnek a kozvetlen irdnyitasa alatt mitkodnek.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal egyéb hatosagi feladatait, a biztositéki egyezménybdl
adodo feladatokat, a nuklearis export-import engedélyezést, a radioaktiv anyagok
nyilvantartdsat, valamint a nemzetkdzi kapcsolattartast alapvetden a Hatosdg masik
szervezeti egysége, az Altalanos Nuklearis Igazgatosag latja el.

Az Altalanos Nukleéris Igazgatosag harom foosztalyanak kiemelt feladatai:

e a nuklearis fegyverkezés elterjedésének megakadalyozdsara irdnyuld Biztositéki
Egyezménybdl Magyarorszagra haruld feladatok ellatasa (Nukledris és Radioaktiv
Anyagok Foosztalya),

e a Magyarorszag Europai Unids csatlakozasahoz sziikséges jogszabalyi helyzet
felmérése ¢és a harmonizacios feladatok koordindlasa, beleértve a sugarvédelmi
jogszabalyok elemzését (EU Koordindcios és Elméleti Sugarvédelmi Foosztaly),

e a kiilkapcsolatok szervezése €és a szakmai és lakossagi tdjékoztatasi feladatok ellatasa
(Kiilkapcsolatok Féosztaly).

A Hatosag Jogi Onallo Osztalya, az Informatikai Onallo Osztaly, a Gazdasagi Féosztaly
¢s a mindségiranyitas kozvetleniil a féigazgato iranyitasaval miikodik.

A Hatosag nukledris biztonsdggal 0Osszefliggd engedélyezési eljarasaiban mas
kozigazgatasi szervek szakhatdsagként vesznek részt, és a jogszabalyok lehetdvé teszik
szakmai szakértok (mind intézmények, mind személyek) bevonasat is.

A Hatosag tevékenységének tamogatdsira megallapodasokat kotott tudoméanyos és
miszaki hattérintézményekkel. Ilyen megéllapodéas rendezi az egylittmiikodést a KFKI
Atomenergia Kutato Intézettel, a Villamosenergiaipari Kutat6 Intézet Rt.-vel, a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Nuklearis Technikai Intézetével, a Veszprémi
Egyetem Radiokémiai Tanszékével és az 1zotop Kutato Intézettel.

A hattérintézmények nemcsak a Hatosdg, hanem a nuklearis létesitmények szadmara is
végeznek szakértdi és tudomanyos tevékenységet, de a szakérték vagy kutatok egy idében
¢s egy témaban vagy csak az ilizemeltetonek, vagy csak a Hatosdgnak végezhetnek
szakértdi tevékenységet. A viszonylag széles korli véleményezés, a hattérintézmények
belsé mindségbiztositadsi rendszere és a véleményezdk gondos kivéalasztdsa garantilja a
korrekt érdekiitkoztetést, és ezen keresztiil a hatosadgi dontéshozatal fliggetlenségét.

Egyes vizsgalatok elvégzéséhez kiilfoldi intézmények, szakértk bevonasara is sor keriilt.

A leirtakon kiviil - az Atomtdrvény 8. § (5) bekezdése értelmében - a Hatosdg munkajat
orszagosan elismert szakemberekbdl 4ll6 Tudomanyos Tanécs is segiti.
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A fentiek alapjan megallapithato, hogy a Hatosag megfelelo eroforrasokkal rendelkezik a
biztonsagi kultura megfelel6 szintii megalapozasahoz, megfelel az Egyezmény 8. Cikkében
tamasztott igenyeknek.

Sugarvédelmi kérdésekben, valamint a radioaktiv hulladéktarold létesitményszintii
engedélyezésénél és ellendrzésénél hatosagi feladatai vannak az egészségiigyért felelos
minisztériumnak. A Minisztérium engedélyezési eljrasaiban is szakhatdsagként vesznek
részt mas illetékes kozigazgatasi szervek.

2.4 Engedeélyezési eljaras

Az atomerémili engedélyezési eljardsanak alapelveit, az engedélyezési eljarasban
résztvevd hatosagok korét az Atomtdrveény III. fejezete szabalyozza.

Uj atomerémdi, illetve atomerémiivi blokk(ok) Iétesitését elokészité tevékenység
megkezdéséhez az Orszaggyiilés, lizemeld atomerdmil tulajdonjogadnak megszerzéséhez
¢s a hasznalat barmilyen jogcimen valé atengedéséhez a Kormény elézetes elvi
hozzajarulasa sziikséges.

A hatalyos jogszabalyok szerint az atomerdmi élettartamanak minden szakaszahoz
(telephely kivalasztas, létesités, lizembe helyezés, lizemeltetés, leszerelés) hatosagi
engedély sziikséges, tovabba minden létesitmény-, vagy biztonsagot érintd berendezés-
szintll atalakitds is csak engedé¢llyel megléte esetén végezhetd. Az engedélyezési
eljardsokban a szakteriileti szempontokat a jogszabalyokban kijelolt szakhatdosagok
allasfoglalasokban érvényesitik, amelyek figyelembe vétele a Hatdsag szdmara kotelezo.

Uj atomerdmii létesitésekor az engedélyezési eljaras megkezdésének eldfeltétele a
komyezetvédelmi engedély megléte. Az engedélyezési eljaras soran eldzetes kdormyezeti
hatastanulmanyt készitenek. A kdrnyezetvédelmi hatosag az eldzetes hatastanulmanyt a
létesitmény  telephelye szerinti, valamint a feltételezett hatasteriileten 1évo
onkormanyzatoknak is megkiildi, akik azt kozszemlére teszik.

A kornyezetvédelmi hatdsag - ha nem utasitja el - a részletes kornyezeti hatdstanulméany
benyujtdsa utan koteles nyilvanos targyalast (kozmeghallgatast) tartani. A részletes
hatastanulmany és az észrevételekre adott valaszok alapjan a kornyezetvédelmi hatdsag a
létesitmény megépitéseére, lizemeltetésére kornyezetvédelmi engedélyt adhat.

Az orszaghataron atnyuld kornyezeti hatdsok lehetdsége esetén az Espoo-i Egyezmény
szerint az eldzetes hatdstanulmany megkiildésével értesitjik a partner-orszagokat,
amelyek altal adott véleményt a magyar koOrnyezetvédelmi hatdsag a részletes
hatastanulmany alapjan végzett engedélyezésben figyelembe veszi.
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A nukledris Iétesitmények nuklearis biztonsdgi szempontu engedélyezése a
komyezetvédelmi engedélyezés utan torténik. A nyilvanossag és a tarsadalmi szervezetek
ebben a szakaszban mar nem vesznek részt. A kornyezetvédelmi hatosag a nuklearis
l1étesitmény engedélyezési eljarasaban szakhatdsagként szerepel.

A létesitmények és Dberendezéseik, valamint atalakitdsuk nuklearis biztonsagi
engedélyezése soran a kornyezetvédelmi szakhatosdg hozzdjaruldsi eljardsa ad még
lehet6séget a tarsadalmi szervezeteknek tigyfélként vald részvételre. A nukleéris
biztonsagi hatdsag hatarozatai nyilvanosak.

A 2001. evi CX. sz. torvény (A villamosenergiarol) alapjan kiadott engedélyek ugyszintén
sziikségesek az atomerdmil 1étesitéséhez és jogszerli mitkodéséhez.

Az engedélyek meghatarozott idére érvényesek, a kovetelmények teljesiilése esetén
kérelemre meghosszabbithatok. A Hatdsag dontése ellen az Engedélyes jogorvoslattal
¢lhet, a megfellebbezett hatosagi dontést a masodfok biralja foliil. A méasodfokon hozott
dontés ellen birdsagnal lehet keresettel €lni.

A Paksi Atomerémii engedélyese a Paksi Atomerdmii Részvénytarsasag.

Az atomerOmil biztonsaganak atfogo, eldre elhatirozott program szerinti rendszeres
ujraértckelése a 10 évente végrehajtandd Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalat. Ennek
soran sziiletik dontés az ilizemeltetési engedély tovabbi érvényességérdl és annak

feltételeirol.

2.5 Ellenorzés és értekeles

Az Atomtorvény kimondja, hogy az atomenergia alkalmazasa kizarolag a
jogszabalyokban meghatarozott médon, rendszeres hatdsagi ellendrzés mellett torténhet.
Az engedélyezd hatosag koteles ellendrizni a jogszabalyok betartasat, tovabba az
atomenergia alkalmazéasanak biztonsagat.

A Hatosag jogosult eldzetesen bejelentett, valamint indokolt esetben elézetesen be nem
jelentett ellendrzést végezni. Az ellendrzés lehet az atomerémiivi blokk biztonsaganak
folyamatos megitélése céljabol végzett iddszakos, atfogd, eldre elhatarozott program
szerinti, vagy adott eseményhez, tevékenységhez fiiz0d0 eseti ellendrzés. A hatdsagi
ellen6rzés a helyszinen végrehajtott tevékenység megfigyelését vagy dokumentaciod
ellendrzését, az Engedélyes altal készitett jelentés feliilvizsgalatat, illetve ezek
kombinaciojat jelenti. Atfogo, illetve idészakos ellenérzésekre a Hatosag ellendrzési
programot dolgoz ki, és errdl az érintetteket kelld idében tdjékoztatja. Az ellendrzést,
valamint az annak soran tapasztaltak értékelését - a Hatosag irasbeli megbizasa alapjan -
kiils6 szakértd, vagy szakértd szervezet is végezheti.
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A Hatosag ellendrzési tevékenysége mellett az engedélyezési eljarasdban résztvevo
szakhatdsagok is ellatnak 6nallé hatosagi ellendrzési feladatokat.

Az atomenergia ellendrzott alkalmazéasa, illetve az Engedélyes tevékenységének
értékelése érdekében a Hatdsag jelentéstételi rendszert miikodtet. A jelentések olyan
részletességliek, hogy lehetdvé teszik az lizemeltetdi tevékenység és a bekovetkezett
események fiiggetlen megitélését, feliilvizsgalatat és értékelését.

Az lizemeltetés sordn bekdvetkezett, biztonsdgot érinté események kivizsgaldsa, okainak
meghatarozasa és ismételt eléforduldsuk megakadalyozasdhoz sziikséges intézkedések
megtétele elsddlegesen az atomerdmi feladata.

A nukledris biztonsagot érintd eseményt az Engedélyes az érvényes eldirasoknak
megfelelden azonnal jelenti a Hatosdgnak. A bejelentés, valamint az Engedélyes altal
lefolytatott vizsgalatrol késziilt jelentés alapjan a Hatdsag az eseményt elemzi és értékeli,
sziikség esetén tovabbi intézkedéseket kezdeményez.

A vizsgalati lehetOségek szélesitése érdekében - kiilfoldi modszertani tapasztalatokat is
felhasznalva - a Hatosadg 2001-ben bevezette a Paksi Atomerdmiire vonatkozo biztonsagi
mutatok rendszerét. A biztonsdgi mutatok mérhetd paraméterek Osszességét jelentik,
melyek - tobbek kozott - a szervezet €s az emberi tényezd teljesitményét is mérik. A
biztonsagi mutatok sok teriiletet fednek le, ilyenek a blokk iizemeltetése soran belsd
események miatt bekovetkezett leallasok és teljesitmény-csokkenések szama ¢€s hatdsa, az
alapvetd biztonsagi funkciot ellaté védelmi miikodések, a berendezések 4llapota,
munkahelyi balesetek alakuldsa, emberi elkotelezettség, a hatdridok tartdsa. A mutatok
Osszegyljtott statisztikai halmaza egy-két év alatt lehetdséget adott sokrétii értékelésre, és
kérdésfelvetésre egyarant.

2.6 A Hatosag jogkorenek érvényesitése

A hatésagi jogkorok érvényesitésének feltételeit az allamigazgatasi eljaras altaldnos
szabalyarol szolo 1957. évi IV. torvény, az Atomtdrvény, a Bilintetd Torvénykonyvrol
sz016 1978. évi IV. torvény és a 114/2003. (VIL. 29) Korm. rendelet tartalmazza.

A Hato6sag a hatalyos jogszabalyi eléirds érvényesitése érdekében dllamigazgatasi eljarast
indithat és annak keretében kotelezheti az Engedélyest az észlelt rendellenesség

felszamolasara.

Az Atomtorvény a Hatosdg szdmdra lehetdvé teszi, hogy az atomerdmil engedélyét
visszavonja, vagy az engedély érvényességi idejét korlatozza.

A Hatosag jogszabaly, biztonsdgi szabalyzat megsértése, kotelezéen alkalmazando
szabvany vagy az el6zdek alapjan kiadott egyedi hatdsagi engedélyben foglaltak
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betartdsanak elmulasztdsa esetén az Engedélyest birsag megfizetésére kotelezheti. Ha az
Engedélyes az engedélyezési eljarasban résztvevd szakhatdsag hozzdjarulasdban
meghatarozott kovetelményeket szegi meg, a Hatdsag a szakhatosag kezdeményezésére
folytatja le a birsagolasi eljarast. A birsdg, mint szankciondlasi eszkéz Onalloan is
hasznalhato, de parosulhat mas szankciokkal is.

Az érvényes jogszabdlyok nem csak az atomerémiivel mint létesitménnyel, hanem az
atomenergia alkalmazds korében foglalkoztatott személlyel szemben érvényesithetd
szankcionalasi lehetdséget 1s tartalmaznak.

A hatdésag jogkorének érvényesitését szolgaljadk az Nukledris Biztonsdgi Szabalyzatok
jogszabaly szerint 5 évenként esedekes feliilvizsgalata soran megfogalmazott elvek és
célok 1is. A Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok iddszakos feliilvizsgalatanak
jogszabalyban meghatdrozott célja a tudomany eredményeinek ¢és a nemzetkozi
tapasztalatoknak a figyelembe vétele €és beépitése, ami biztositja a megfeleld szabalyozasi
kornyezetet az elkdovetkezd 1ddszakra.

A Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 2002-2003 soran végrehajtott feliilvizsgalata a
kovetelményrendszert specidlis teriileteken bdvitette, illetve pontositotta: nyomastartd
csOvezetekek, és nyomastartd edények, az épitészeti szerkezetek, a programozhato
eszkozok, és a vegyészeti tervezés, valamint a vizlizem kovetelményei terén. A vizsgalat
sordan nagyobb hangsulyt kapott a biztonsagi elemzések determinisztikus volta,
ugyanakkor a kockéazat szemlélet tovabbra is konzervativ maradt. A szabalyzatban
szerepld valoszinliségi célértékek, paraméterek szama nem noétt, ezek szamértékei sem
valtoztak.

A modositott szabdlyzatok hatalyba 1épését a 2003 aprilisdban a Paksi Atomerdmiiben
bekovetkezett sulyos ilizemzavar megakadalyozta. Az ilizemzavar bekdvetkeztekor
nyilvadnvalo volt, hogy az 1997 6ta hatdlyos szabalyozas szerint az Atomerdmi, az
lizemzavarban részes tervezd ¢s a Hatdsag tevékenységének értékelése utin az Uj
szabalyozas mar készen 1évS tervezeteit is Ujbol 4t kell vizsgalni. Ertékelni kell a
tervezeteket abbol a szempontb6l, hogy a miiszaki problémdk biztonsagi jelentOség
szerinti sulyozéasa, az ehhez rendelt biztonsagi osztdlyozas, ¢és az ebbdl kovetkezd
eljarasok elkeriilhetévé teszik-e hasonlo tervezési, miiszaki elokészitdi €s engedélyezési
hiba bekovetkeztét.

A Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség 2003. juniusi vizsgalata utan a szakértd csoport a
szabalyzatok feliilvizsgalatdhoz is adott ajanlasokat, amelyeket a megismételt
feliilvizsgalat figyelembe vett.

A szabdlyzati eldirasok teljesitésében segitséget nyujtd irdnyelvek feliilvizsgélata is

folyamatossa valt. A Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok feliilvizsgdlatanak befejezése
magaval fogja vonni egyszerre tobb iranyelv feliilvizsgalatat. A szabalyozasok javitasa és
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pontositasa, ¢s az eddig az iranyelvek targykorébdl kimaradt teriiletek bevonésa javitani
fogja a folsobb szintli szabalyozasok érvényesithetdseégét.

Erdsiti a hatosagi jogkorok gyakorlasat az 1996-ban kiadott biztonsagi politika jogi
vetiileteként megfogalmazott érvényesitési politika is, amely 6sszefoglalja az érvényesités
céljat, sziikségességét, valamint jogi eszkozeit. Az OAH elsé érvényesitési politikdjat
2001. julius végeén hagyta jova az OAH fdigazgatdja.

Az érvényesitési tevékenység hatosagi eljarasrend szerint zajlik. Az eljdrasrend a Hatosag
belsé dokumentuma, de az engedélyesek is megismerték, elsdsorban a benne megjelent
érvényesitési példak miatt.

Az érvényesitési politika célja az érvényes eléirdsok megsértésének hatékony megeldzése,
illetve az eléforduld eltérések mieldbbi, Onkéntes feltarasanak, jelentésének ¢és
korrekcidjanak tAmogatasa, sziikség esetén kikényszeritése.

A 2003. aprilis 10-1 sulyos lizemzavart megel6z0, és annak soran bekovetkezett eldiras-
sértésekkel Osszefliggésben az OAH NBI feliigyeléi harom érvényesitési eljaras

meginditasara tettek javaslatot, eddig egy iigy adllamigazgatasi szakasza zarult le.

Az OAH érvényesitési politikdja a hivatal honlapjan magyar és angol nyelven teljes
terjedelmében olvashato.

2.7 A Hatosag tajékoztatdsi politikdja

A Hatosag torekszik munkdja minél jobb bemutatasara. Az atomenergia biztonsagaval €s
a hatosagi tevékenységgel kapcsolatos legfontosabb eseményekrdl negyedévenként
hirlevelet ad ki. Sajtotajékoztatok szervezésével ¢és sajtokézlemények kiadasaval
tajékoztatja a kozvéleményt az atomenergia biztonsdgos alkalmazasaval Osszefiiggd
legfontosabb kérdésekrol. A tajékoztatasi tevékenység legjelentdésebb forméja a Kormany
¢s az Orszaggyllés elé évente benyljtandd beszamold, amelynek elkészitése az OAH
feladata. Az Eves jelentést az OAH nyilvanossagra hozza.

Az iizemzavari eseményekkel kapcsolatos sajtokozleményeket a nukledris iizemeltetok
jelentetik meg, a hatdsdg az események INES (Interational Nuclear Event Scale)
besorolasdban vesz részt.

A Hatosag tijékoztatasi politikajanak része a folyamatosan fejlesztett Internet-alap
informacio-szolgaltatas. Az Interneten is kozzé teszik az atomenergia alkalmazoira
vonatkozé szabdlyozasokat, a hatosagi tevékenységgel kapcsolatos kutatasi és fejlesztési
eredményeket, a baleseti felkésziilésrél szolo tajékoztatokat, kiilfoldi feliilvizsgalatok,
missziok jelentéseit, valamint alkalmi t4jékoztaté anyagokat és hireket. A honlapon
tekintheté meg a Nemzeti Jelentés magyar és angol nyelvii valtozata is.
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2.8 A7 Engedélyes felelossége

Az Atomtorvény az atomenergia biztonsagos alkalmazasaért, a biztonsagi kovetelmények
betartasaért elsédlegesen az Engedélyest teszi felelossé. Az Engedélyes legfontosabb
kotelezettségei:

létrehozni a biztonsagos miikodés miiszaki-technologiai, anyagi €s személyi feltételeit;
elejét venni ellendrizetlen és szabalyozatlan nuklearis lancreakcio kialakuldsanak;
megakadalyozni, hogy - 10nizalé sugdrzas vagy mas ok miatt - a munkavallalokat, a
lakossagot, a kdrnyezetet, az anyagi javakat elfogadhatatlan karosodas érje;

a munkavallalok ¢és a lakossag sugarterhelését az ésszerlien elérhetd legalacsonyabb
szinten tartani;

a sugarzasi viszonyokat folyamatosan ellendrizni, errdl a lakossagot tajékoztatni;

a radioaktiv hulladékok keletkezését minimalizalni;

folyamatos tevékenységet végezni a biztonsag novelésére, a csatlakozd kutatas-
fejlesztési tevékenység koltségeit finanszirozni;

a biztonsagi kovetelmények teljesiilését szolgaldo sajat szabalyzati rendszerét
rendszeresen feliilvizsgalni, korszertsiteni;

a biztonsag érdekében figyelembe venni az emberi teljesitOképesség hatarait;

eleget tenni a Magyar Koztarsasag altal az atomenergia békés célu alkalmazésa terén
kotott nemzetkdzi szerzdésekbdl eredd kotelezettségeknek;

gondoskodni arrol, hogy a foglalkoztatottak iskolai végzettsége, szakképesitése,
egészségligyl allapota megfeleljen az eldirt kovetelményeknek;

mindségbiztositasi rendszerrel rendelkezd alvéllalkozokkal, beszallitokkal dolgoztatni;
a karfeleldsségi 6sszeg pénziigyi fedezetérdl (biztositasrol) gondoskodni;

a rendkiviili eseményeket kezelni;

meghatarozott 0Osszeg alatt ¢és idOkorlatozassal az atomenergia alkalmazasa
kovetkeztében keletkezett kart megtériteni;

a létesitmény Orzését fegyveres Orséggel biztositani, megakadalyozni illetéktelenek
hozzéatérését nuklearis anyagokhoz, berendezésekhez;

rendszeresen befizetni a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alapba a radioaktiv hulladékok
végleges, a kiégett lizemanyag atmeneti ¢€s végleges elhelyezésének, illetve - az
atomerdmii esetében - a létesitmény leszerelésének koltségeire.

Az e pontban leirtak alapjan megallapithato, hogy a Magyar Koztarsasag teljesiti az
Egyezmeny 9. Cikkében az Engedélyes felelosségevel kapcsolatban eldirtakat.
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3. ALTALANOS BIZTONSAGI KERDESEK

3.1 A Hatosag biztonsagpolitikdja

A Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség 4ltal kibocsatott dokumentumok rdgzitik a
biztonsagi alapelveket. A magyar Hatosag is ezeket az alapelveket koveti és alkalmazza
figyelembe véve azt a tényt, hogy a megvaldsitasban minden orszdg a sajat gyakorlatat
koveti. A biztonsdgi politika alapdokumentuma a Hatésdg Biztonsagi Politikaja és
Miikodési Alapelvei, amely 2001-ben kiegésziilt az Ervényesitési Politikaval. Ezek
szellemében a Hatosag tobbszor vallalkozott az lizemeltetOknél megvaldsuld biztonsagi
kultara értékelésére is. A Hatdsag a sajat mitkodését 2003 masodik felében széleskoriien
vizsgalta. Ennek soran figyelembe vette a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség 2003.
juniusi vizsgalatanak ajanlasait és észrevételeit is. A vizsgdlat az er6forrdsok
értékelésével fog befejezédni 2004 elsd felében. A Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség
2000. évi IRRT vizsgalata, ennek kovetd vizsgalata 2003-ban, €s a nyugat-eurdpai
hatosagok RAM projektjei is hozzajarulnak a hatosdg Onértékeléséhez. A kovetkezd
projekt 2004 els6 felében indul meg, szabdlyozasi, berendezés mindsitési,
balesetelharitasi és jogszabaly érvényesitési teriileteken.

3.1.1 Célok

A Hatosag munkéjanak elsddleges célja, hogy a lakossag, a kornyezet €s az ilizemeltetd
személyzet ne szenvedjen kdrosodast a nuklearis létesitménytdl eredd hatdsok miatt. A
Hatosag célja annak elérése is, hogy az Engedélyes maradéktalanul hajtsa végre azon
feladatait, amelyek a nukledris 1étesitmény teljes élettartamara a biztonsag teljes korii
fenntartasara kotelezik. A Hatosag ennek érdekében végzi feliigyeleti tevekenységét, amely
engedélyezésbdl, ellendrzésbdl, feliilvizsgalatbol, elemzesbdl, értékelésbol és a jogszabalyok
érvényesitésébol all.

A célok koz¢ tartozik a biztonsagi kultira szintjének allandé novelése mind a sajat, mind a
feltigyelete ala tartozo szervezetek miikodése teriiletén. A Hatosag altal megszabott elvek és
kritériumok betartasa a fenti célok elérésének garancidja.

3.1.2 Felelosség

A Hatoésag felelos a nuklearis 1étesitmények, rendszerek, berendezések engedélyezéséeért €s
ellendrzéséért, a hatosagi eldirdsok betartatasaért.

Ennek érdekében fliggetlennek, illetékesnek é€s kellden felkésziiltnek kell lennie, értenie kell
a folyamatokat, amelyeket feliigyel, €s nyitottnak kell lennie a tdrsadalom és a tarshatosagok
felé. Erdfeszitéseket kell tennie, hogy megszerezze és megtartsa a lakossag bizalmat, meg
kell értetnie magat a kdzvéleménnyel. A magyar Hatdsag a fenti kovetelményeknek eleget
tesz.
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A Hatosag felelossége a 3.9 fejezetben részletesen ismertetett balesetelharitasi tevékenységre
is kiterjed. Egy lehetséges nuklearis baleset korai szakaszaban diagnosztizalo, kovetkezmény
elorejelzo, értékeld és tanacsadoi szerepkort tolt be. A Hatosag jovahagyja az Engedélyes
balesetelharitasi intézkedési tervét €s ellendrzi annak balesetelharitasi késziiltségét.

3.1.3 A Hatodsag tevékenységének alapelvei

A Hatosag tevékenységét az Atomtorvény eldirasaival 6sszhangban a Kormany szabalyozza.
A munkavégzés alapjat képezd szabdlyoknak és a hatdsagi tevékenységnek egyarant a
kockazat alacsony szinten tartasa a célja, az ésszeriien alacsony kockéazat elvének
mindenkori szem el6tt tartasaval.

A kockazat megfeleld szinten tartdsa az Engedélyes kotelessége. A biztonsagnovelési
intézkedések teriiletén azonban a Hatosagnak is rendelkeznie kell prioritasi listaval. A
prioritast a kockazatcsokkenés - koltség relacioban is vizsgalni kell.

A balesetek kiinduldo pontjaként miiszaki meghibasoddsokat és emberi tévedéseket lehet
azonositani, ezért ezek gyakorisdganak minimalizalasa az elsddleges feladat. A tobbszoros
meghibdsodasok révén kialakulo stlyos kovetkezmények enyhitése a masodlagos feladat,
amelynek megoldasadhoz ismerni kell a komponensek jelentdségét a baleset kifejlodésének
folyamataban és az enyhitdé beavatkozéasokra alkalmas rendszerek rendelkezésre allasat. A
determinisztikus €s valdszinliségi megkozelitést egylittesen, egymas kiegészitésére kell
alkalmazni a biztonsag megitélésében, a gyenge pontok feltardsaban.

A Hatésag munkdjaban a fenti alapelveket koveti.

3.1.4 A hatosagi munka gyakorlata

A hatosagi munka gyakorlata soran a Hatosag

o torekszik az ligyek pontos €s gyors intézésére, de a gyorsasag semmiképpen sem mehet
az alapossag rovasara. Barmely okbdl fenndlldo bizonytalansag esetén a nagyobb
biztonsag iranyaban dont;

o torekszik az ligyek fontossdg szerinti stlyozasara. A fontossagot a biztonsaghoz valo
viszony hatdrozza meg. A sllyozds nem lehet indok a jogszabalyban -eldirtak
megszegesére, a jogszabalyban eldirt feladatok elhanyagoldsara, vagy elharitasara;
az ligyintézés soran lehetdség szerint figyelembe veszi az Engedélyes szempontjait;

a bekovetkezett tizemzavari eseményeknek egyre alaposabb feldolgozasa révén itéli meg
azok sulyossagat és kezdeményezi a tanulsdgok visszavezetését az lizemeltetés
folyamataba.

A hatosagi munka gyakorlata - a régi alapelvek megtartasa mellett és egyes hangsulyok
modositasaval - 2003 végén Gjra megfogalmazddott a feliillvizsgalt Biztonsagi Politikaban.
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Bels6 mindségbiztositasi rendszer mitkodtetésével €s folyamatos karbantartasaval kell a
munka magas szinvonalat biztositani. A Hatdsdg mindségbiztositasi rendszerét a 3.6.3
pont ismerteti.

3.2 Az Engedélyes biztonsagpolitikaja

Az Atomtorvény végrehajtdsarol intézkeddé 108/1997.(VI. 25.) Korm. rendelet
kovetkezetesen alkalmazza a biztonsag elsdbbségének alapelvét, amikor kotelezi az
Engedélyest, hogy legkésobb az lizembe helyezési engedély iranti kérelem benyujtasaig
biztonsagi politikdt dolgozzon ki. E dokumentum rendeltetése, hogy tartalmazza az
Engedélyes biztonsaggal kapcsolatos koncepciojat és célkitiizéseit, meggydzden tiikrozze
azon elv érvényesiilését, hogy a nukledris biztonsag minden mas szempontot megeldz.

Ugyancsak e Kormanyrendelet kotelezi az Engedélyest a biztonsadgi politika
végrehajtasara és a biztonsagi kdvetelmények betartasanak ellendrzésére, az iizemeltetés
iranyitasatol fliggetlen, sajat belsd ellendrzd szervezet 1étrehozasara.

A Biztonsagpolitika - mint dokumentum - azzal a céllal sziiletett, hogy a Paksi
Atomerémi Rt. biztonsaggal kapcsolatos fo tevékenységeit 0sszegezze €s kinyilvanitsa a
biztonsag elsdOségének elvét. A gyakorlati megvaldsitds konkrét modozatait csak
attételesen kezeli, ezek alsobbrendii szabalyozéasokon, eljarasrendeken, utasitasokon
keresztiil érvényesiilnek.

A Paksi Atomerémili Rt. biztonsagpolitikdja az erémii minden alkalmazottja szamara
felelosségviselést hataroz meg, és elvarasokat fogalmaz meg a biztonsadg fenntartisa és
novelése érdekében. Kiilon kiemeli a vezérigazgatd altalanos és a biztonsagi igazgato
konkrét felelosségét a biztonsag megvalodsitasaban, az iizemeltetd személyzet, a lakossag
¢s a kornyezet védelme érdekében. A Biztonsagpolitika hangstilyozza a biztonsag iranti
elkotelezettség fontossagat, annak megnyilvanulasait a biztonsagra valo térekvésben, a
biztonsagot gyengitd tényezOk feltdrdsdban, a biztonsagi kultira javitdsdban. Kiemeli a
képzés, a tajekoztatds, a visszacsatolasi mechanizmus jelentdségét a biztonsdg novelése
teriiletén.

A Biztonsagpolitika szerint megfeleld programnak kell rendelkezésre allnia az lizemvitel
¢s mas tevékenységek ellendrzésére ¢és feliigyeletére. Adatgytijtést és feldolgozast kell
végezni a biztonsag értékelés¢hez. Rendkiviil fontos a belsd és kiilsd tapasztalatok
megfeleld elemzése €s azok hasznositasa.
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3.2.1 A vezetok felelossége

Az atomerdmii vezérigazgatoja felelés az erOdmii rendeltetésszerli, biztonsagos
mukodéséért és a mindségért. Munkdjaban segiti, illetve atruhdzott hataskort gyakorol a
biztonsagi igazgato.

A vezetok szervezetiik keretein beliil felelések a biztonsagi eldirdsok betartdsaért és
betartatdsaért, a Biztonsagpolitika érvényesitéséért.

A feladat-, felelosségi- ¢és hataskorok, jogosultsagok elhatarolasanak érdekében hozta
létre a vezérigazgatd a Mindségbiztositasi Szabalyzatban meghatdrozott szabalyozasi
hierarchiat. A jogokat és hataskoroket a munkakori leirdsok is rogzitik.

3.2.2 A személyzet szerepe az operativ iizemviteli biztonsagban

Az iizemelteté személyzet minden tagja a munkdja ellatdsdhoz sziikséges képesitéssel és
mindsitéssel rendelkezik. A mindsités a betdltendd munkakdrmek a biztonsagra gyakorolt
hatasatol fiiggden tarsasagi, vagy hatosagi jogositd vizsgan torténik. A jogositd vizsgat
szabalyos 1d0kozonként meg kell ismételni. Az lizemeltetd szervezetek valtomiiszakos
szolgéalatat adod operativ személyzetével szemben tdmasztott képzési és képzettségi
kovetelményeket Oktatdsi Szabdlyzat tartalmazza. A miiszakos ilizemeltetd személyek
mind normal {izemviteli, mind iizemzavari helyzetben csak szabalyozott modon és
koriilmények kozott ruhdzhatjak at a felelosséget mas személyekre. A nem miiszakos
vezetok blokkvezényldi tevékenysége ugyancsak szabdlyozott. Az iizemeltetés menetébe
csak azok a személyek avatkozhatnak be kozvetleniil, akiknek a munkakdri leirdsaikban
eldirt megfeleld mindsitésiik van, és az érvényes rend szerint miiszakos tizemeltetdi
szolgélatba léptek. Mas személyek kozvetlen beavatkozasara nincs lehetdség.

Az er6miivi berendezések megbizhatd, lizemképes allapotban tartdsa a karbantarto
szemelyzet feladata, felelossége. Az atomerdmii karbantartdsi folyamata strukturalt
munkautasitdsos formdban megy végbe. Adminisztrativ utasitas garantalja, hogy csak
atgondolt és eldkészitett, valamint megfeleld engedélyekkel elldtott munka végrehajtasara
keriilhessen sor. A munkafolyamatba eljarasrendileg rogzitett modon vannak beillesztve
az ellendrzési és feliilvizsgalati funkciok. A felkésziilést segiti az erdmii Karbantarto
Gyakorlo Kozpontja (b6évebb informacio6 a 3.4.2 pontban talalhato).

A karbantartdo szervezetek feladata a Iétesitmények karbantartasa, felgjitdsa, a
berendezések ilizemzavar-elharitdsa, hatdsagi vizsgéalatokra vald felkészitése, az
atomerémiiben felmeriild valamennyi hegesztési és technologiai szerelési munka, javitasi
¢s gyartasi feladat elvégzése, valamint a munkavégzéshez sziikséges biztonsagi, személyi
¢s targyi feltételek tervezése, biztositasa.
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A karbantartd személyzet feladata az elvégzett munkdk pontos dokumentéilasa, a
dokumentumok archivalasa.

A miiszaki hatter szervezet feladatai az alabbiak:

e biztonsagi elemzések kidolgozasa;

e reaktorfizikai szamitasok készitése;

e atechnoldgiai probak terjedelmének, iitemezésének, ciklusidejének meghatarozésa;

e a kezelési utasitasok, iizemviteli sémak, probak forgatokonyveinek és litemezésiiknek
elkészitése, egyeztetése, feliilvizsgalata és modositasa;

e az celvégzett probakrol olyan részletes nyilvantartds vezetése, amelybdl
megbizhatosagi €s trend elemzések késziilnek, s ezek alapjan kovetkeztetések tehetdk
a berendezések, rendszerek alkalmassagara;

e a termelés szabalyozdsainak elkészitése, véleményezése és az eldirt 1d6kozonkénti
aktualizalasa, gondoskodés ezek nyilvantartasarol;

e a fOjavitasok, hétvégi karbantartasok, heti operativ munkak tervezése, el6készitése,
végrehajtasuk iranyitasa, koordinalasa;

e az lizem kozbeni munkdk tervezése, végrehajtdsi modjanak ¢és feltételeinek
meghatarozasa;

e a fdjavitasok adatainak gyiijtése, rendszerezése, nyilvantartasa és értékelése;

e aszervizut tevékenységek 0sszedllitasa, iitemezése;

e a munkavégzéshez sziikséges megfeleld mindségli dokumenticido rendelkezésre-
allasanak biztositdsa, a végrehajtott munkak dokumentalasa, archivalasa.

A kisegito személyzet 4ltal végzett tevékenységek kozvetleniil nem befolyasoljadk a
biztonsagot.

3.2.3 Kiilso vallalkozok alkalmazasanak feleldsségi és biztonsagi kérdései

Az erOdmi teriiletén munkat csak a Paksi Atomerdmii Rt. altal elfogadott és érvényes
mindsitéssel rendelkezd kiilsd vallalkozo végezhet. A kiils6 vallalkozdkat rendszeres
1d6kozonként ujra mindsiteni kell. A mindsités a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok
kovetelményei és a Hatosag altal jovahagyott eljarasrend alapjan torténik, rendszeres
hatosagi ellen6rzés mellett. A mindsitési eljards jogszerli lefolytatasaért, a mindsités
feltételeinek folyamatos betartatasaért a Paksi Atomerdmi Rt. mindsitoként felelds.

A Mindségbiztositasi Szabalyzat — illetve az azt lebonto belsé szabalyozas — betartasa
valamennyi, az atomerdmi teriiletén munkat végzd kiilsé szervezetre, munkavallalora
kotelezd. A megbizd szervezet ellendrzi a kiilsé vallalkoz6 munkdjat, ennek érdekében
minden munkahoz miiszaki ellendrt jelol ki.
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A mérnoki szolgaltatasok terén elméleti mérnoki, szakmai ismereteket igényld
elemzéseket, szamitdsokat, vizsgéalatokat kutatdintézetek, egyetemek és mérnoki irodak
végeznek. A kiils6 munkéak dsszehangoldsat és ellendrzését a megbizd szervezet latja el.

A 3.1 és 3.2 fejezetek alapjan megallapithato, hogy Magyarorszagon a biztonsag vezérelvet -

az Egyezmény 10. Cikkével osszhangban - mind a Hatosag, mind az Engedélyes megfeleloen
koveti.

3.3 Pénziigyi forrdasok

3.3.1 A Hatodsag pénziigyi forrasai

A Hatoésag zavartalan miikodéséhez az Atomtorvény két pénziigyi forrasrol rendelkezik:
e akozponti koltségvetésbdl évente meghatarozott dsszeget kell biztositani:
- a hatosagi munkat szolgaldo miiszaki megalapozoé tevékenységek koltségeire,
- a nuklearisbaleset-elharitas fejlesztési koltségeire, valamint
- a Hatosag nemzetkozi kotelezettségeibdl fakado koltségekre;
e a nukledris 1étesitmények Engedélyesei az Atomtérvényben meghatarozott modon és
mértékben kotelesek a Hatosagnak feliigyeleti dijat fizetni.

gy a Hatosag pénziigyi vonatkozasban fiiggetlen a nuklearis létesitményektdl, pénziigyi
ellatottsaga elégséges az eredményes mitkodéshez.

3.3.2 Az Engedélyes pénziigyi forrasai

A villamos energiardl sz616 2001. évi CX. torvény ugy rendelkezik, hogy a termeldk a
koziizemi célra lekotott villamos energia mennyiségen feliili részt a szabad piacon
értékesithetik. A Paksi Atomerdmii Rt. azonban a 2280/2001. szdml kormanyhatarozat
rendelkezésel €s a tulajdonosi szandékoknak megfelelden jelenleg csak koziizemben
értékesiti az altala termelt villamos energiat.

Az Atomtorvény rendelkezései szerint 1998-ban Ko6zponti Nukledris Pénziigyi Alapot
hoztak létre a radioaktiv hulladékok és a kiégett lizemanyag ideiglenes és végleges
elhelyezésének, tovabba a nukledris 1étesitmények leszerelésének finanszirozdsara. A
feladatok elvégzésére az OAH 0nallo szervezetet, Radioaktiv Hulladékokat Kezeld
Ko6zhasznu Térsasadgot alapitott. Az atomerdmi altal az alapba torténd éves befizetések
mértékét a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhaszni Tarsasdg szamitja ki a tervezett
beruhazasi és lizemeltetési Osszegek, illetve nemzetkdzi adatok alapjan, amit a Magyar
Energia Hivatallal és az Orszagos Atomenergia Hivatallal tortént egyeztetés utan a
koltségvetési torvényben az Orszaggyllés hagy jova. A befizetéseket az atomenergiarol
sz0l6 torvény 63. § 4. bekezdése alapjan a villamos energia armeghatarozasanal
figyelembe kell venni.
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Az atomerdmil rendszeres biztonsdgndvelési tevékenységét megalapozé fejlesztéseket, a
rendelkezésre allas biztositdsara irdnyuld egyéb beruhazasokat és rekonstrukciot a Paksi
Atomerémil Rt. a képzd6dott amortizacios forrasbol finanszirozza. Jovahagyott, tudatos
program keretében, stratégiai fejlesztési célok mentén valdsitja meg fejlesztési feladatait,
melyek a nemzetkézi szinvonalon elismert és eldirt biztonsag, a termeldkapacitas
folyamatos rendelkezésre 4llasa, a radioaktiv hulladékok megfeleld technologiaji
atmeneti kezelése és az ezekhez sziikséges szintli belsé miitkodési feltételek biztositasa
koré éplilnek. A fejlesztési tevékenység pénziigyi forrdsa a villamos energia ardban
megtériild amortizacio.

3.4 Az emberi eroforrasok

A magyar egyetemi rendszer széleskorli szakmai ismereteket nyajt a gépész-, a villamos-,
illetve a vegyészmérnokok képzése soran. A Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudoményi
Egyetem Gépészmérnoki Karan az energetikaval kapcsolatos tantargyak keretében a
hallgatok jelentds erdmiivi €s atomerOmiivi képzést kapnak, és posztgradualis nuklearis
szakmérnoki képzés is folyik.

3.4.1 A Hatésag emberi eréforrasai

Az OAH létszama hozzavetdleg 90 6, ebbdl kb. 85% felsofoku (egyetemi vagy foiskolai)
vegzettségll szakember, akiknek kdzel 50%-a két vagy harom diplomaval rendelkezik, (a
masodik diplomat altaldban a nuklearis technikai ismeretek teriiletérdl szerezték meg),
20%-nak van tudomanyos fokozata vagy egyetemi doktori cime.

Onalld  hatosagi tevékenységet (engedélyezés és ellendrzés) a  Hatosagnal
foglalkoztatottak csak nuklearis biztonsagi, illetve nuklearisanyag-feliigyel6i (harom-
évenként ismétlodd) vizsga letétele utan végezhetnek.

A hatosagi személyzetnek az erdmii gyakorlatat is meg kell ismernie, az ilyen irany(
képzés nagyobb részben az atomerOmilben €és az atomerdmili képzési rendszerébe
illeszkedd formdban (tanfolyamokon) torténik. Szerepet kapnak ebben a folyamatban a
nemzetkdzi tanfolyamok, valamint a munka kdzbeni gyakorlat (on-the-job training), mely
a fent emlitett szervezett keretek kozott zajlo képzési formahoz szervesen kapcsolodik.

A Hatésag szisztematikus képzési tervet dolgozott ki és hajt végre a felligyelok képzése
¢s tovabbképzése érdekében. A terv az egyéni képzési profilokon alapul és hirom
alapképzés tipust tartalmaz: betanitd képzés, szinten-tartd képzés és tovabbképzés. A
képzés oOnalld és folyamatos részét képezi a nukledrisbaleset-elharitasi felkészitési
program.
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A Hatésag munkatarsai részt vesznek a nemzetkdzi miiszaki kozéletben. Aktiv résztvevoi
a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség, az Eurdpai Unid és az OECD Nuklearis Energia
Ugynodkség munkacsoportjainak.

3.4.2 Az Engedélyes emberi erdoforrasai

A 2003. december 31-1 4llapot szerint a Paksi Atomerdmi Rt. sajat munkavallaloinak
létszama 2781 f6, ebbdl a vezetdi feladatot ellatok 1étszama 90 £f6. Az lizemeltetést
végzOk létszama 1139 {6, a karbantartoké 820 f6, a hattértdmogatast biztositd
munkavallalok létszama 819 6. Az erdmi alkalmazottainak iskolai végzettség szerinti
Osszetétele: 811 f6 felsdfoktt képesitésti, 1451 {6 kozépfoku képesitésii ¢és 516 6
szakmunkas vagy egyéb iskolai végzettséggel rendelkezik. Az iizemeltetd személyzet
soraiban 361 fOnek van érvényes hatdsagi jogositvanya 25-féle munkakorre.

Az atomerOmii munkakoreire egységes elvek alapjan 0Osszedllitott, folyamatosan
aktualizalt munkakori leirasok és képzettségi kovetelmények allnak rendelkezésre. Az
atomerémii vezetése a Paksi Atomerdmii Rt. valamennyi munkavéllaloja részére a
tarsasag Etikai Kodexében fogalmazta meg az elvart és megfelel6 magatartasi formakat.

Az atomerémil sajat szakemberképzési rendszert miikodtet, amelyhez biztositja a
pénziigyi, a targyi és a személyi feltételeket is. A Pakson kialakitott szakemberképzési
rendszer egymasra é€pitett modulokbol all, és munkakdrre orientalt. Az elméleti képzést
minden esetben gyakorlati képzés kdveti. Minden képzési forma vizsgaval zarul, és csak
ezutan jogosult a munkavallalé az adott munkakor 6nalldo betdltésére. A képzés nem
fejezédik be a jogositvany vagy a munkakori felhatalmazas megszerzésével, hanem a
munkavégzés mellett szinten tarté ¢és ismeretfeltjito képzés, tovabba rendszeres
ismeretellendrzés is folyik. A hatdsagi jogositvdnyhoz kotott munkakorokben
foglalkoztatott munkavallalok esetében harom évente iddszakos alkalmassagi jogosito
vizsgakra keriil sor, melyek eléfeltétele az orvosi és pszichologiai alkalmassag évenkénti
megujitasa is.

FelelOssegteljes, biztonsadgi szempontbol fontos munkakorokben, beosztasokban a
kiképzeést hatosagi jogositd vizsga zarja le. Ennek rendjét, a vizsgara kotelezett
munkakdérok megnevezését, a jogositd vizsgak tartalmat hatosdgi eldiras, rendelkezés
tartalmazza.

Az altalanos alapképzés mellett a sugarvédelmi képzés kiterjed a munkavallalok
legszélesebb, legnagyobb korére. Kiilon-kiilon folyik a sugarvédelemmel hivatasszeriien
foglalkozok, az operativ {lizemviteli személyzet, a karbantartok ¢és a miiszaki
hattértevékenységet végzok oktatasa. A képzettségi- és vizsgakovetelmények teljesitésére
vonatkozé eldirasoknak a kiilsd, szerz6déses alapon foglalkoztatott munkavallaloknak is
meg kell felelniiik.
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A Paksi Atomerdmii Rt. a szakemberképzést onerdbdl, a sajat oktatdkdzpontjaiban hajtja
végre. Az atomerdmiivi szakemberképzés kialakult rendszerét és infrastrukturajat a
kiilfoldi tapasztalatok és 0sszehasonlitasok alapjan értékelve megallapithatjuk azt, hogy a
képzési infrastruktura teljes mértékben rendelkezésre all, az oktatokdzpontok helyiségei
jol felszereltek, az oktatoi-instruktori személyzet felkésziilt, mindsitett, és az oktatas
mellett fejlesztéseket is végez.

A szimulator kézpontban 1989 o6ta milkddik a négy blokkot kiszolgald teljes-léptekii
blokkszimulator. A szimulatort folyamatosan fejlesztették, igy az koveti a blokkokon
végrehajtott modositasokat. A szimulator a vezényldi személyzet képzése mellett fontos
szerepet jatszik a technologiai fejlesztésekben. Ezek koziil legkiemelkedobb a
reaktorvédelmi rekonstrukcio, amely soran a szimuldtor volt a fejlesztd, teszteld és
validalo eszkoz.

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség tamogatasaval létrehozott Karbantarto Gyakorld
Kozpont valddi primerkori nagyberendezésekkel és gépészeti berendezéssekkel felszerelt
oktatd miihelyeivel egyediilalld a vilagon. Sajatossdga az, hogy eredeti méretii, inaktiv
primerkori foberendezéseken (reaktor, gbzfejlesztd, fokeringtetd szivattyu stb.) folyik a
gyakoroltatas, illetve az oktatas.

A 3.3-3.4 fejezetek alapjan megallapithato, hogy Magyarorszagon rendelkezésre dllnak a

nuklearis létesitmények biztonsagos tizemeltetésehez sziikséges pénziigyi és emberi
eroforrasok, s ezzel az Egyezmeény 11. Cikkeben megkivant feltételek teljesiilnek.

3.5 Emberi tényezo

3.5.1 Az emberi tényezé figyelembe vétele

A vilagban eddig bekovetkezett nuklearis balesetek elemzésébdl levont kovetkeztetések
sziikségessé teszik az emberi tényezd kiemelt fontossagli megkozelitését, kezelését, a
személyzet felkésziiltségének folyamatos novelését. Az évente aktualizalt és megismételt
valoszintiségi biztonsagi elemzések eredményeinek értékelése soran egyértelmiivé valt,
hogy a zonasériilés elkeriilésében nagy szerepe van a személyzet helyes tevékenységének.

Az emberi tényezd szerepét mind a Hatosdg, mind az Engedélyes figyelembe veszi a
nukledris létesitmények tervezésének, épitésének, engedélyezésének €s lizemeltetésének
teljes folyamataban.

A valosziniiségi biztonsagi elemzéseket mindig az emberi tényezd figyelembevételével, a

kiilonb6z6 tevékenységek kozben elkovethetd hibak valdszinliségének szamszer(
meghatdrozasaval végzik. A szimulatoron végzett gyakorlatok és az esetleges
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tizemzavarok kiértékelésekor jabb adatok vezethetdek le az emberi hibakbol eredd
rendellenességek bekovetkezési valoszinliségeire.

3.5.2 A munkaeroé Kivalasztasa

crer

biztonsdgos, gazdasagos, megbizhatd ilizemeltetéséhez, karbantartdsdhoz  és
kiszolgalasdhoz megfeleloen kivalasztott, képzett, a munkakori kovetelményekben
meghatéarozott készségekkel €s jartassdggal rendelkezd munkaerd alloméany biztositasa.

A Paksi Atomerdmi Rt. folyamatosan érvényt szerez annak a kdvetelménynek, hogy az
atomerOmiiben csak olyan személy végezhet ©nallo munkat, aki rendelkezik a
munkakdrére eldirt képesitéssel, képzettséggel és vizsgakkal, illetve megfelel az orvosi és
a pszichologiai alkalmassagi kovetelményeknek is. Ezen kovetelmények egyiittes
teljesitéséért az illetékes vezetd és a munkavallald kozosen felelnek. Csak a feltételek
maradéktalan teljesiilése esetén adhatd ki belépési engedély az atomerdmii megfeleld
tertileteire. Az erdmi egész teriiletét - biztonsagi szempontok alapjan - zonakra osztottak.

A képzés ¢és a vizsgadztatas mind a sajat, mind pedig a kiilsd, szerzédéses munkavallalok
szdmara egységes ¢€s azonos alapelvek szerint torténik az atomerémiiben.

A munkaltat6 az orvosi alkalmassagot valamennyi munkavallalo esetében, a pszichologiai
alkalmassagot pedig a hatdsagi jogositd vizsgara kotelezett munkakort betoltd
munkavallalokra vonatkozdéan évenkénti gyakorisaggal ellendrzi. Az i1ddszakos
munkakdri alkalmassagi jogositd vizsgdk elétt a Hatosdg képviseldje ellendrzi a
vizsgalatok és eldfeltételek meglétét. Az orvosi €s pszichologiai alkalmassagi vizsgalatok
kiilondsen az iranyitd, az tlizemeltetd ¢és a felligyeld személyzet esetében szigoru
paraméterekhez kotottek.

3.5.3 A munkafeltételek javitasa

Az atomerdmi Kollektiv Szerzddése a talmunkat napi 4, illetve heti 8 6rdban korlatozza,
ami 0sszesen nem haladhatja meg az évi 300 6rat. Az atomerOmiiben érvényes szabalyok
Osszhangban vannak a Munka Torvénykonyvének hatalyos, vonatkozo eléirasaival. Mivel
ez rendkiviil szigorti talmunka korlatozast jelent, a huméan igazgatésag humanpolitikai
féosztalya folyamatosan nyilvantartja a munkavallalok munkavégzési leterheltségét.

A munkaterhelés csokkentésének irdnyaba hat az a tendencia is, hogy egy adott

miiszakban a magasabb mindsitéssel rendelkez6 munkavégzOk aranya novekszik az
alacsonyabb képesitéssel rendelkezOkeéhez képest.
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A nyugodt munkavégzés biztositasdhoz az erdmii olyan szocidlis ellatorendszert alakitott
ki ¢és milkodtet, amelynek terjedelme tobb teriileten messze meghaladja a
Magyarorszagon altalanosnak tekinthetd ellatdsokat, mindsége, szinvonala pedig azoknal
joval magasabb (lizemegészségligy, pszichologia, a munkavallalok szallitasa,
rehabilitacio, tidiilés, munkaruha, véddruha, védoital, étkezés, nyugdijbiztositd pénztar,
egészségpénztar, dolgozdi biztositasok stb.).

3.5.4 A human eréforrasok jellemzdinek alakulasa a jovoben

A felkésziilt utdnpoétlas biztositasa érdekében az atomerOmii human igazgatésaga
folyamatosan felméri az erdmii optimalis munkaerd-sziikségletét és kezeli a 1étszam-
eltéréseket (hiany-felesleg) az erdmii varhato ¢€lettartamanak megfelelden.

A Téarsasag célja, hogy a Paksi Atomerdmi I-IV. blokkjat a tervezett élettartamon til még
husz évig lizemben tartsa, ¢s ehhez megszerezze az lizemeltetési engedélyt. Az €lettartam-
hosszabbitassal perspektivikus életutak lehetdsége nyilik meg, igy a szakszemélyzet
¢rdekeltsége megdrizhetd ¢s a megfeleld szakember utanpodtlas biztosithato.

crer

értékelési rendszer, s az erre €pild életpalya-tervezés, tovabba a szakmai és vezetdi
karrierlehetdségek biztositdsa, a mindségi cserék végrehajtasa, az utanpotlds menedzselés
¢s a tervszerl fiatalitas.

3.5.5 A tapasztalatok visszacsatolasa a biztonsag novelésére

Az atomerdmi biztonsagi politikdja rogziti, hogy a biztonsag iranti elkotelezettségnek
tobbek kozott a biztonsagot rontd tényezdk nyilt feltardsaban, a biztonsag, a biztonsagi
kultara javitdsdra valo torekvésben kell megnyilvanulnia. A kivizsgalasok célja a
megszerzett tapasztalatok hasznositasa, nem pedig a feleldsségre vonas.

Az atomerOmiiben eljarasrend szabalyozza a nem tervezett ilizemi események
kivizsgalasat, elemzését. Amennyiben a kivizsgéalds az eseményre vonatkozoan emberi
hibat allapit meg, akkor annak részletes elemzésére is sor keriil. A személyi hibidhoz
vezetd, azt kivaltd okok felderitésében, a vonatkozo informacidk pszichologiai
feldolgozasaban megfeleld szakemberek mitkodnek kozre. Az 6 segitségiikkel allapitjak
meg a sziikséges valtoztatdsok, mddositasok irdnyat. A kivizsgalasok eredményét konkrét
feladatok, intézkedések meghatarozasaval jegyzOkonyvben rogzitik.

A biztonsagi kultaraval kapcsolatos kérdéseknél elonyben részesiilnek azok a formak,
amelyek az 4ltaldnos tanulsagok feltarasat, megismertetését célozzdk. A biztonsagi
kultira novelése érdekében az atomerOmil - kiils6 szakértok segitségével - harom
alkalommal annak altaldnos szintjét is felmérte. A vizsgalat eredményeinek
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felhaszndlasaval olyan intézkedések meghatarozasara keriilt sor, amelyek révén a
biztonsagi kultlra szintje novelhetd.

3.5.6 A biztonsagos munkavégzés feltételei

A hibas emberi kozbeavatkozasok valoszinliségének csokkenését hivatott eldsegiteni az a
torekvés, hogy az operdtorok rendelkezésére allo balesetelhdritasi utasitasok az eddigi
esemény-orientalt alapok helyett a allapot-orientdlt alapokra épiiljenek. Az utasitas-
csomagok a személyzet teljes korli felkészitését €s vizsgaztatdsat kovetéen 2003
februarjaban bevezetésre keriiltek.

A varatlan helyzetek akadalymentes kezelését szolgélja a fliggetlen biztonsagi ellen6rzd
szervezet altal biztositott készenlét is.

Az egészséges munkakornyezetet (megfeleld6 homérséklet, megvilagitas, zaj- ¢és
rezgésszint, tiszta levegd) a normativ értékeknek megfelelden alakitjak ki. Amennyiben
egy adott munkahelyen ezen feltételek barmelyikének megléte kétséges, szakszerli
mérések torténnek, melyek alapjan kiegészité intézkedésekre keriill sor. A
munkakoriilmények fliggvényében sziikséges egyéni védoeszkozok hasznalatat,
szabalyszerl viselését rendszeres ellendrzésekkel, szankcionalasokkal biztositjak.

Altalanos az a gyakorlat, amely az atalakitasok, modositasok révén a kiilsé feltételeket, az
ergondmiai kdormyezetet, az ember-gép kapcsolatot alakitja, valtoztatja meg oly modon,
hogy jelentdsen csokkenjen a tévedések, a tévesztések megismétlddésének lehetosége. A
szerszamok, mérdeszkozok, karbantartasi célberendezések stb. mind mennyiségben, mind
mindségben kielégitik az igényeket.

A 3.5 fejezetben irtak alapjan megallapithato, hogy a Paksi Atomeromiiben figyelembe

veszik az emberi teljesitoképesség lehetoségeit és korlatait, ezzel teljesiilnek az
Egyezmeny 12. Cikkében megkivantak.

3.6 Minoségbiztositas

3.6.1 Alapelvek
A mindségbiztositdis a nukledris biztonsdg szavatoldsanak egyik legfontosabb

alkotoeleme. A mindségbiztositas eredményes végrehajtdsa nem csak a biztonsagra,
hanem a létesitmény megbizhaté miikodésére €s gazdasagossagara is kihat.
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A mindségbiztositasi rendszer a kdvetkez6 alapelveken nyugszik:

e a létesitmény vezetdsége, iranyitoi céljaik elérésének érdekében biztositjak, hogy a
tevékenységek eljarasrendeknek megfelelden, szervezetten, ellendrizve valdsuljanak
meg,

e atermeld szervezetek, a tevékenységek végrehajtoi feleldsek a mindség eléréséért;

e a mindségbiztositds rendszer feliilvizsgaloi ellendrzik, hogy a folyamatok ¢és az egyedi
munkak a kdvetelményeknek megfelelden mennek-e végbe.

A mindségbiztositasi rendszerek mitkodtetésében €s fejlesztésében minden esetben a
nukledris biztonsag a vezérlo elv.

A Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok és a hozzdjuk kapcsolddd iranyelvek alapjan
torténik az adott komponensek tervezése, gyartasa, szerelése, lizembe helyezése, iizem
kozbeni ellendrzése, probdja stb. Még nem késziilt el minden szakteriiletre vonatkozdan
konkrét hazai eldiras, szabvany, ezért ezeken a teriileteken a nukleéris iparban mértékado
orszagok eldirasait kovetjik. Fontos szempontként érvényesiil, hogy atomerdmi
beszallitdja csak az adott teriiletre vonatkozé érvényes mindsitéssel rendelkezd vallalkozo
lehet.

3.6.2 A nemzeti mindségbiztositasi rendszer ismertetése

Az 1996. évi CXVIL torvény 11. §-anak (2) bekezdése eldirja, hogy "Nuklearis
létesitményekkel, valamint nukledris rendszerekkel és berendezésekkel kapcsolatos
tevékenységek korében csak azok az intézmények, szervezetek, ... gazdalkodo
szervezetek  mikodhetnek, amelyek megfeleld6 mindségbiztositasi rendszerrel
rendelkeznek". Az Atomtorvény megkdveteli tovabba, hogy az atomenergia
alkalmazasdnak korében csak olyan személyek foglalkoztathatok, akik rendelkeznek a
szlikséges képzettséggel, valamint, hogy a 11. §-ban meghatarozott mindségbiztositasi
rendszer meglétét ellendrizni kell.

Ezen torvényi eldirasok alapjan a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 2. kotetében kaptak
helyet a mindségbiztositasi rendszer kdvetelményei, amelyek a Nemzetkozi Atomenergia
Ugynokség 50-C-Q jelii szabalyzata alapjan keriiltek megfogalmazasra. A
mindségbiztositasi kotet €s a hozza tartozd 14 irdnyelv érvényesiti a torvény eldirdsait és
meghatarozza a mindségbiztositasi elvarasokat nem csak az lizemeltetdvel, hanem a
beszallitoival szemben is.

rrrrrr

Az Orszagos Atomenergia Hivatal vezetése annak érdekében, hogy:

e fokozza a kozvélemény, a partnerek bizalmat a Hivatal tevékenységével kapcsolatban;
e mint iranyitasi eszkodz, segitse a stratégiai célok elérésében;

e javitsa a folyamatok attekinthetdségét;
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e pontositsa a kiilonb6z6 szervezeti egységek folyamatainak kapcsolodasi pontjait;
o fokozza a tevékenységek egységes szabalyozottsagat, rendszerezettségét;
e biztositsa a folyamatos fejlodés lehetdségét;

Kozéptava Stratégiai Tervében feladatként jelenitette meg a mindségiranyitasi rendszer
kialakitasat. A mindségiranyitasi rendszer kiépitése a rendszertervben meghatarozott
itemezés szerint zajlott, €s az OAH a hazai kdzponti kozigazgatasi szervek koziil elsok
kozott vezette be mindségiranyitasi rendszerét. A mindségiranyitasi rendszert fliggetlen,
nemzetkozileg elismert tanusito szervezet, az SGS Hungaria Kft 2002. decemberében
feliilvizsgalta és a feliilvizsgéalat alapjan tanusitotta, hogy az OAH mindségiranyitasi
rendszere megfelel az ISO 9001:2000 nemzetkozi szabvany kovetelményeinek.

3.6.4 Az atomeromil minéségbiztositasi rendszere
Iranyitas

Az erdmii mindségbiztositasi rendszere teljes korli, minden folyamatra kiterjedd, azaz
minden folyamattal szemben meghatarozza a kovetelményeket. 4 mindségpolitika a
mindségbiztositasi rendszer legfelsd szintll vezérlé dokumentuma, amely magéban
foglalja az atomerémil vezetésének elkotelezettségét, meghatdrozza a mindség alapvetd
kovetelményét, a mindségi célkitlizéseket, a rendelkezésre allo eszkdzrendszert és a
felelosségeket.

A mindségpolitika alapjan a mindségbiztositasi szervezet elkészitette - és rendszeresen
felgjitja - az atomerdmii Minoségbiztositdasi Szabadlyzatat.

A szemelyzet oktatasa az atomerdmil mindségbiztositasi rendszerének kulcsfontossagu
eleme. A szervezetek az Oktatdsi Szabalyzatnak megfeleléen hajtjak végre a sziikséges
oktatasokat.

Az atomerOdmiiben minden munkat megeldz a sziikséges mértékli munkatervezés, mely
meghatdrozza a munka eléfeltételeit, végrehajtasi modjait, személyi és eszkoz feltételeit,
az ellendrzéseket, valamint a sziikséges dokumentalas mértékét.

Az atomerémiiben minden tevékenység szabalyzatokban, folyamatutasitasokban és
eljarasrendekben szabdlyozott moddon keriil végrehajtdsra. A fenti dokumentumok
készitését, egyeztetését, engedélyeztetését, kiadasat, terjesztését, modositasat ¢&s
megszilintetését tarsasagi szintll utasitas hatarozza meg.

Az atomerOdmil mindségbiztositasi rendszere megfeleld miikodésének értékelésére mutato
rendszer szolgal. A mutatok kozvetetten jelzik a mindségbiztositasi rendszer
mikodésének helyességét, s a mutatok értékelése utan hatdrozhatok meg a sziikséges
intézkedések.

39



A mindségbiztositasi rendszerek fejlesztésének egyik leghatékonyabb eleme a kiilonbdzo
szintll események kivizsgalasa €s a tapasztalatok visszacsatolasa. Ennek megfelelden az
atomerOmi, eljardsrendekben szabdlyozott moddon, a bekdvetkezett eseményeket
sulyuknak megfelelden kivizsgalja. A kivizsgaldsok sordn meghatarozasra keriilnek a
kivaltd okok €s a sziikséges intézkedések.

Az atomerOmi lizemeltetése sordn tapasztalt eltéréseket minden esetben értékelés koveti.
Az eltérés stlyanak megfelelden az értékeléseket a hatdsdg, az erdmii biztonsagi,
mindségiigyi szakemberei vagy a szakteriiletek sajat maguk végzik. Az eltérések
kezelésére kiilon eljarasrend késziilt, illetve a szakmai eljarasrendek is tartalmazzak az
esetleges eltérések kezelésének modjait is.

Végrehajtas

Az atomerOmii miikodéséhez sziikséges tervezési munkakat a muiiszaki hattér szervezetek
veégzik ¢és végeztetik. A tervezéshez kapcsolodo részfolyamatok a kovetkezok:

e bemenod adatok beszerzése,

e tervkészités,

e atervek belso egyeztetése (belsd zstiri),

e atervek tovabbitasa engedélyezésre.

A beszerzési folyamat teljes mértékben (a megrendeléstdl a behozatalig) szabalyozott.

A méroeszkozok és mérorendszerek kalibralasat az eszkozoket és rendszereket
tizemeltetd €s felhasznalo szervezetek szabalyozott keretek kozott hajtjak végre, minden
esetben a Mérésiigyi Torvény betartasaval.

Az iizemviteli  tevékenységek a  szabdlyzatokban,  folyamatutasitdsokban,
eljarasrendekben, és a Miszaki Uzemeltetési Szabalyzatban eldirt modon keriilnek
veégrehajtasra. A miiveleteket kezelési és lizemviteli utasitdsok alapjan végzik. Kiilon
figyelmet forditanak a berendezések mindenkori egyértelmli azonositisara, a
berendezések allapotanak folyamatos figyelésére. A miiszakok valtdsa minden esetben
dokumentalt moédon keriil végrehajtasra, a berendezések atadas pillanataban érvényes
allapotanak egyértelmli jelzésével. A sziikségessé valo ideiglenes atalakitasokat
eljarasrend alapjan hajtjak végre. Az ilizemviteli mindségbiztositas fontos eleme a
szabalyozott és a teljes ciklusra kiterjedd tizemanyag-kezelés.

A karbantartasi folyamat megfeleld iranyitasdit a karbantartasi szabdlyzat,
folyamatutasitasok, eljarasrendek és végrehajtasi dokumentumok biztositjak.

A miiszaki hattér tevékenységek iranyitdsa szintén a miiszaki szabalyzat,
folyamatutasitasok és eljarasrendek alapjan torténik. Ugyancsak meghatarozasra kertiltek
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a reaktorfizikai, a diagnosztikai elemzések és a hulladékkezelés folyamataval szemben
tamasztott kovetelmények.

Feliilvizsgalatok

Az atomerOmi biztonsagi €¢s mindségiigyl szervezetei belso feliigyeletet gyakorolnak a
végrehajto szervezetek folott.

A szervezetek sajat maguk értékelését onvizsgalatok keretein beliil hajtjak végre. Ezen
onvizsgalatokat 6nalldoan végzik, a mindség-feliigyeleti szervezet szakmai tdmogatasa
mellett. Az Onvizsgalatok eredményeit az adott szervezet vezetOinek jelentik, aki
meghatdrozza az esetlegesen sziikségessé valo intézkedéseket.

Az auditalasokat a minOség-feliigyeleti szervezet hajtja végre eljarasrendben szabalyozott
modon, éves audit-terv alapjan. Az auditaldsok soran tapasztalt pozitiv tapasztalatokat
sz¢€leskorlien ismertetik. Az auditorok specialis képzésen vesznek részt, illetve az egyes
szakteriiletek auditalasdhoz a szakteriilet ismereteiben jartas szakemberek segitségét
veszik igénybe.

Az eréml a beszallitoinal ellendrzi a mindségbiztositasi rendszeriik megfeleldségét,
kiilonos tekintettel a képzettségi kovetelmények teljesiilésére, valamint a szervezetek
szabalyozottsagara.

3.6.5 A Hatdsag szerepe a minoségbiztositasi rendszer ellenérzésében

A mindségbiztositasi rendszer kidolgozasdnak és miikddtetésének hatosagi ellendrzése
mind az Atomtorvényben, mind annak végrehajtasi rendeletében deklaralt 4llami feladat.
Az ellen6rzés mind az irdnyitasi, mind pedig a végrehajtasi és feliilvizsgalati
tevékenységek dokumentacioira kiterjed.

Atfogo ellendrzést rendszer-audit, vagy folyamat-audit keretében végez a Hatosag. Az
auditokat eldre kijelolt teriileteken sajat auditorokkal hajtjdk végre, az audit-
jegyzokonyvekben rogzitett észrevételek felszamolasa jelentés-koteles.

Tervezett ellendrzések a Hatosag éves ellendrzési terve alapjan, €s az atrakas alatt 1évo
blokkon a f@javitasi hatdrozat szerint torténnek. Nem tervezett eseti ellendrzésre a
mindséget sértd események kapcsan, illetve a hatosag egyedi kijeldlése alapjan keriil sor.

Az lizemeltetd mindségbiztositasi rendszerének a Hatosag altal ellendrzott teriiletei a
kovetkezok:
e az iranyitasi tevékenységek koziil:

- a szervezet felépitése;

- a személyzet képzése €s mindsitése;
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- a dokumentaciok;
- a nem megfeleldségek kezelése;
e avégrehajtasi tevékenységek koziil:
- a normal lizemvitel;
- a karbantartas és a javitasok;
- a nuklearis lizemanyag kezelése;
- a vallalkozok kivalasztasa;
- a tervezes;
- gyartomiivi atvételek;
- az atalakitasok.

A feliilvizsgalatok ellenérzése mind a vezetdségi, mind a fiiggetlen feliilvizsgéalatokra
kiterjed. A hatosagi ellendrzés a Hatosag vezetdje altal jovahagyott, az Engedélyes altal
ismert, irott eljarasrendek alapjan keriil végrehajtasra.

A hatésagi ellendrzés soran tapasztalt észrevételekkel Osszefiiggd javitd intézkedések
elrendelését a Hatosag elsésorban az Engedélyes Biztonsagi Szervezetén beliill miikodo
mindségbiztositasi alegységtdl varja. Az intézkedések elmaradasa, vagy elégtelensége
esetén a javito intézkedést a Hatosag egyedi hatarozatban rendeli el.

A 3.6 fejezet alapjan megallapithato, hogy Magyarorszagon teljesiilnek az Egyezmeény 13.
Cikkeben megkivant minoségbiztositasi kévetelmények.

3.7 A biztonsag értekelese és igazoldsa

3.7.1 A biztonsagi jelentések rendszere

Az altalanosan elfogadott nemzetkozi gyakorlatnak megfelelden a biztonsagi jelentések
rendszere alkotja a biztonsagot szavatolé alapdokumentacido meghatarozo elemét.

Torvényir ¢€s kormanyrendelet szintli szabalyozas irja eld a biztonsadgi jelentések
készitésének és alkalmazédsanak rendjét. A létesitéshez kapcsolodod hatdsagi eljards alapja
az Eldzetes Biztonsagi Jelentés, amelyet kovet a nuklearis 1étesitmény lizemeltetésének
megkezdéséhez sziikséges Végleges Biztonsagi Jelentés.

A biztonsagi jelentések tartalmi kovetelményei az US NRC (United States National
Regulatory Commission) 1.70 jelzésti eldirasain alapulnak, figyelembe véve a hazai
sajatossagokat.

A 108/1997. (VI.25) Korm. rendelet eldirja a Végleges Biztonsagi Jelentés évenkénti

aktualizalasat, hogy a biztonsagi jelentés hiteles ¢és folyamatos alapot képezhessen a
létesitmény biztonsagdnak mindenkori megitéléséhez.
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A Hatésag az iizemeltetés megkezdésére elsd alkalommal kiadott Uzemeltetési Engedély
érvényességének kezdd napjatodl szamitott tiz éven beliil, majd azt kdvetden tizévenként
1dészakos nuklearis biztonsagi feliilvizsgalatot végez. Az engedélyesek a feliilvizsgalat
elvégzésére megallapitott hataridét megel6zéen egy évvel kotelesek sajat belsd
feliilvizsgalatukat elvégezni €és annak eredményérdl az Iddszakos Biztonsagi Jelentést a
Hatosaghoz benyujtani. Az Iddszakos Biztonsagi Jelentés keretében az Engedélyes
bemutatja azokat a tényezdket, amelyek meghatarozzdk a Iétesitmény iizemeltetési
kockazatit az Uzemeltetési Engedélyt megalapozd Végleges Biztonsigi Jelentésben
foglaltakhoz viszonyitva. Az Engedélyes sziikség esetén biztonsagnoveld intézkedéseket
tesz a kockazati tényezOk felszamolasara, illetve mérséklésére. A biztonsagnoveld
intézkedésekrdl programot 4llit 9ssze a hataridék rogzitésével, és azt a jelentés részekeént
benyujtja a Hatosaghoz.

A Hatosdg az Engedélyes Idészakos Biztonsagi Jelentése €és a sajat biztonsagi
feliilvizsgalata alapjan hatarozatot hoz, amelyben rogziti a tovabbi lizemeltetés feltételeit.

3.7.2 Uzem kozbeni ellenérzések és prébak, anyagvizsgalat

A Paksi Atomerdmiiben kelld gondossaggal elvégzik az iizem kozbeni ellendrzéseket,
probakat; a fojavitasokhoz kapcsolodd probakat €s az iddszakos anyagvizsgalatokat. Az
ellendrzések részletes ismertetése az 1. mellékletben talalhato.

3.7.3 A berendezések oregedésének kezelése

A 108/1997. (VI. 25.) Korm. rendelet mellékleteként megjelent Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatokban kiilon fejezetrészeket szenteltek az Oregedés-kezelés, ¢élettartam-
gazdalkodas témakoroknek. A Paksi AtomerOmiiben a berendezések oOregedésének
kezelése a rendelet szellemében zajlik, a részletes leiras a 2. mellékletben talalhato.

3.7.4 Foldrengésbiztonsag

A Paksi Atomerémil foldrengésbiztonsaganak feliilvizsgalata 1986-ban kezdddott. Az

erémi a foldrengésbiztonsag értékelését és a megerdsitéseket két fazisban végezte el:

e 1993-1996 kozott, a telephely-értékelés befejezéséig zajlott az "easy-fix" projekt. Az
"easy-fix" projektben a meglévd berendezéseket €s épiiletszerkezeti elemeket olyan
mechanikai megerdsitésekkel egészitették ki, amelyek a sziikséges mértékben
megnovelték az adott berendezések foldrengésallosagat. A projekt eredményeként
jelentdsen noétt az atomerdmi foldrengésbiztonsaga.

e 1996-2002 kozott tortént meg a teljes feliilvizsgalat €s a bonyolult megerdsitések
megvalositasa, immaron a végleges szeizmikus inputra.
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A masodik fazis lényeges elemei a kovetkezok voltak:

e az ¢épiletek foldrengés-allosdgi szdmitasai, az alapozés stabilitdsdnak ellendrzése, a
megerdsitések kidolgozasa, megtervezeése;

e a  fOldrengésbiztonsag  megvalositasahoz  sziikkséges  teljes  technologia
foldrengésallosaganak értekelése, a megerdsitések kidolgozasa, megtervezése;

e amegerodsitések, atalakitasok kivitelezése.

A foldrengésallosag értekelése és az eldirt megerdsitések kivitelezése 2002 veégéig teljes
mértékben befejez0dott. 2002-ben megtortént a foldrengésbiztonsdg megvalositdsa
érdekében kidolgozott lehtitési technologia komplex prébaja és a Hatdsag lizemeltetési
engedélyt adott annak jovObeni alkalmazésara.

2003-t6l a Paksi Atomerdmii foldrengésbiztonsaga megfelel a NAU altal eldirt
kovetelményeknek.

A foldrengésjelzo- és védelmi rendszer

A szabadfelszini mérésen kiviil ikerblokkonként - gyakorlatilag az alaplemezen - harom, a
reaktor fO¢piilet szerkezeti-mechanikai szempontbdl fontos pontjain pedig tovabbi harom
triaxialis gyorsuldsérzékeld van elhelyezve. Az értékelési eljardshoz a foldrengés-
monitorozé rendszer elégséges mérési adatot szolgaltat.

Téves jelre torténd blokkleallasok elkeriilése céljabol a foldrengésjelz6- és védelmi
rendszer off-line iizemmodban miikodik. A blokkleallitds kritériuma - a nemzetkozi
ajanlasoknak ¢€s a korszerli gyakorlatnak megfelelden - a kumulativ abszolut sebességre és
a valaszspektrumra meghatarozott hatarérték meghaladasa. A Miszaki Uzemeltetési
Szabalyzat és a reaktor Uzemzavar Elharitasi Utasitis meghatdrozza a teenddket
foldrengés esetén.

3.7.5 Az ldészakos Biztonsagi Feliilvizsgalat

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség 1994-ben jelentette meg az Idészakos Biztonsagi
Feliilvizsgélatokhoz kapcsolddo ajanlasat (Periodic Safety Review of Operational Nuclear
Power Plants - Miik6d6é Atomerdmiivek Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalata), Safety
Series No. 50-SG-O12). Ez az ajanlas rendszeres, tiz év koriili periddusokban iranyoz el
olyan vizsgélatokat, amelyek atfogd képet adnak az atomerémiivi blokkok biztonsagarol,
¢s szisztematikus megkozelitésiik folytdn alkalmasak a szilikséges biztonsagndveld
intézkedések €s prioritasok meghatarozasara.

Magyarorszagon a Hatosag hatarozatot hozott €s Utmutatot adott ki az Iddszakos

Biztonsagi Feliilvizsgalatokhoz. Az Utmutatd rogzitette a célokat, végrehajtasi elveket, a
jogi szabalyozast, a vizsgalat miiszaki alapjait €és az iranyadé dokumentumokat.
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Az el6zd beszamolasi idOszakban lezajlott vizsgalatot lezard hatdsagi hatdrozatban a
Hatosag a Paksi AtomerOdmii 1-2. blokkjanak tartds biztonsagtechnikai lizemeltetési
engedélyét 2008. december 31-ig meghosszabbitotta.

A Hatdsag - az erdmi feladatlistajat kis mértékben kiegészitve - 100 javitd intézkedést irt
eld, ezek koziil 15 olyan intézkedés, amelynek késedelmes teljesitése az lizemeltetési
engedély hatalyat felfiggeszti, 50 olyan intézkedés, amelyek késedelmes teljesitése
birsagolast vonhat maga utan.

A Paksi Atomerémii 3-4. blokkjanak Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalatait az
Atomtorvény €s a csatlakozd szabdlyozéas alapjan végezte el az lizemeltetd. A 3. és 4.
blokk iizemeltetési engedélye 2010. december 31.-ig érvényes. Lényeges tjdonsag volt a
kordbbiakhoz képest, hogy a vizsgalat terjedelme kiegésziilt két jabb elemmel, ezek: a
kornyezeti radiologiai hatdsok elemzése €s a nuklearisbaleset-elharitds. A 3-4. blokki
Iddszakos Biztonsagi Vizsgalatot lezard hatarozatban a Hatdsag 65 javitod intézkedést irt
eld, ezek kozott 15 olyan intézkedés, amelynek késedelmes teljesitése az lizemeltetési
engedély hatalyat felfliggeszti.

3.7.6 Biztonsagnovelo intézkedések

A Paksi Atomerdmii biztonsaganak novelését célzd tevékenység 1986-ban kezdddott.
Kezdetben a szovjet szallito altal javasolt intézkedések vizsgéalata és megvalositdsanak
elékészitése allt a kozéppontban, majd a biztonsagnoveld intézkedések kore fokozatosan
boviilt.

Az 1-2. blokkra befejezett Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalat megerdsitette a Hatosag és
az erdmi altal kordbban jovahagyott rangsorolas helyességét, valamint jogi keretet adott
az intézkedeések végrehajtasahoz. A 3.-4. blokki Id8szakos Biztonsagi Feliilvizsgalat
tovabbi teenddkkel egészitette ki a listat.

Fontosabb végrehajtott biztonsagnovelo intézkedések

2003. végeig a kovetkezd fontosabb biztonsagnoveld intézkedések valosultak meg:

e akonténmentek zsompdsszefolydinak atalakitisa;

e hidrogén rekombinatorok telepitése a konténment belso terébe, a legnagyobb tervezési
lzemzavarra;

e a kisnyomdsu zonahiitd rendszeri tartalyok visszatoltddésének megakadalyozésa;

e a kiegészitd lizemzavari tapviz rendszer athelyezése és védetté tétele (e probléma
megoldatlansaga jelentette a legnagyobb kockézati tényezot);

e aprimerkori gazeltavolitas rendszerének kiépitése;

e a sziinetmentes villamos biztonsagi rendszer rekonstrukcidja (motor-generatorok
cser¢je);

e mesterséges fesziiltségmentesités megsziintetése ZUHR miikddéses {izemzavarok esetére;
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primerkori lizemzavari iirités-betaplalds technologiaja;

primerkdri foldrengés elleni megerdsitések;

a reaktorvédelmi rendszer rekonstrukcidja;

a primerkori biztonsagi szeleprendszer cseréje a tilnyomas védelem és az iirités-
betaplalas funkcié megoldasahoz;

allapot-orientalt lizemzavar-elharitasi kezelési utasitasok bevezetése;

e alokalizacios torony megfeleldségének igazolasa (3. sz. melléklet).

A korabbiakban mar megkezdett programok koziil a kovetkezd évek feladata lesz az
alabbi intézkedések megvaldsitasa:

e abaleset utdni mintavételi rendszer kiépitése;

e aprimer-szekunder atfolyas kezelése.

A végrehajtott intézkedéseknek kdszonhetden tovabb nétt a blokkok biztonsaga. A Paksi
Atomerdmii Rt. elvégezte a technologian beliil keletkezd tliz- és elarasztas-esetek
elemzését. A technoldgian beliil keletkezd kezdeti események miatti zOnasériilési
kock4zat - ami az atomerémiivi blokkok legjellemzdbb biztonsagi mutatéja - mind az
tizemeld, mind pedig a karbantartdsra és iizemanyag cserére leallitott reaktor esetében
Osszességében koriilbeliil felére csokkent. Az dsszes lizemallapot (névleges teljesitményti
lizem, tovabba az ilizemanyag atrakdsra, fQjavitdsra torténd ledllaskor megvaldsuld
iizemallapotok) figyelembevételével, a belsé oka rendszer- ¢és berendezés
meghibdsodasok, nem megfelel6 emberi beavatkozasok, tovabba a belsd eredetii tliz, és
elarasztas esetek kovetkezményeként feltételezhetd iizemzavari folyamatokbdl eredd
zonakarosodas egy évre szamitott atlagos valoszinlisége a 4 blokkra a 2003. évi
valoszinliségi elemzés szerint rendre 3,8x107; 3,3x107; 4,4x107; 3,6x10°. A belsé
eredetll események miatti zonasériilés kockazatanak csokkentését 1995-2003 kozott a
3.7.6-1. 4bra mutatja.
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3.7.6-1 abra: A belso eredetli események miatti zonasériilés kockazatanak attekintése
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A Paksi Atomerémi Rt. elvégezte a kivalasztott referencia-blokk vizsgalatat foldrengés
esetére, €s meghatarozta a zonakdrosodds varhatdo gyakorisagat. A blokkok jelentds
hasonlosaga, épitészeti azonossdga miatt ez az értek érvényes a tobbi blokkra is. Az
atomerOmu egy blokkjanak a foldrengés kovetkezményeként feltételezhetd lizemzavari
folyamat?kbél ered0 zonakdrosoddsanak egy évre szamitott atlagos valoszintisége
2,87x10™.

A 3.7 fejezet alapjan megadllapithato, hogy Magyarorszag eleget tesz a biztonsdag
ertékelésevel és igazolasaval kapcsolatban az Egyezmény 14. Cikkében eloirtaknak.

3.8 Sugdarvédelem

3.8.1 Jogszabalyi hattér

Az altalanos sugarvédelmet tekintve az Atomtorvény a szabalyozasi, a hatosagi, valamint
a szakigazgatasi feladatokat tobb tarca kozott osztja meg. A sugarvédelem (kozvetleniil az
embert érintd sugarvédelem) szabalyozasa az Egészségiigyi, Szocialis és Csaladiigyi
Minisztériumhoz; az atomerémiivi sugarvédelem miszaki oldala a Hatdsag feladata, a
kibocsatas kérdése és ezzel a kornyezet védelme a Kornyezetvédelmi és Viziigyi
Minisztériumhoz; a talaj és a novényzet radioaktivitdsaval kapcsolatos feladatkor a
Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztériumhoz tartozik.

Az altalanos sugarvédelem teriiletén jelenleg alkalmazott fontosabb jogszabdlyok az

alabbiak:

o Az Atomtorvény definidlja az atomenergia alkalmazdjanak, valamint a hatdsagok
jogszabalyi feladatait.

e Az 1/1980. (II. 6.) OKTH rendelkezés az atomerdmii légkori kibocsatasat szabalyozza,
mig a folyékony kibocsatas hatarértékét ¢és egyéb feltételeit az atomeromii
engedélyezésekor teriiletileg illetékes kornyezetvédelmi €s viziigyl hatosag irta eld a
Paksi Atomerdmiire vizjogi engedélyében.

e A 108/1997. (VI. 25.) Korm. rendelet az atomerOmiivi sugarvédelem miiszaki
részletére koncentral.

o A 12/1998. (XII. 11.) EiiM rendelet az ¢lelmiszerek radioaktiv szennyezettségének
maximalisan megengedhetdé mértékét hatirozza meg. A talajra és a ndvényzetre
jelenleg nincsenek rendeletben (utasitdsban) eldirt értékek, ezek meghatarozasa egyedi
dontéskorbe tartozik.

e A 16/2000. (VI. 8.) EiM rendelet az Atomtorvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasardl, amely a sugarvédelem alapjait az ICRP (International Commission on
Radiological Protection) 60 sz. ajanlasat és a NAU Safety Series-115 ajanlasait
kozvetve hatarozza meg.
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e A 152001. (VI. 6.) KO6M rendelet az atomenergia alkalmazdsa sordan torténd
kibocsatasokat és annak ellendrzését szabalyozza.

o A 47/2003. (VIIIL. 8.) ESZCSM rendelet a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasanak
¢s végleges elhelyezésének feltételeit hatdrozza meg.

A 108/1997. (VI. 25.) Korm. rendelet a Hatdsag hataskorébe utalta a nukleéris
létesitményekre, a létesitmények rendszereire, berendezéseire vonatkoz6 sugarvédelem
miszaki kérdéseit, amelyet a rendelet mellékletei, a Nukledris Biztonsdgi Szabalyzatok
tartalmaznak.

A Nukleéaris Biztonsagi Szabalyzatok 1. kotete meghatdrozza a Iétesitési €s az
tizemeltetési engedélykérelemhez sziikséges elOzetes, illetve végleges biztonsagi jelentés
sugarvédelmi fejezetének tartalmi felépitését, tovabba eldirja az lizemeltetés sugarvédelmi
mutatoinak rendszeres elemzeését €s a tapasztalatok hasznositasat, az iddszakos biztonsagi
feliilvizsgalat keretében.

A 3. kotet az atomerOmiivek tervezésével kapcsolatos sugarvédelmi alapelveket, a friss és
a kiégett lizemanyag, valamint a radioaktiv hulladék kezelésére vonatkozo eldirasokat,
tovabbd a dozimetriai ellendrzé eszkozokkel, a biologiai védelemmel és a radioaktiv
kibocsatasokat befolyasolo rendszerekkel szemben tamasztott kovetelményeket
fogalmazza meg.

A 4. kotet a sugarvédelmi tevékenység végrehajtdsara és dokumentaldsira vonatkozo
kovetelményeket foglalja 6ssze. Ugyanez a kotet foglalkozik a nukledris lizemanyag
valamint a radioaktiv hulladékok kezelésével kapcsolatos kovetelményekkel is.

A 16/2000. (VI. 8.) EiM rendelet megkdveteli, hogy sugéarvédelmi szolgalatot kell
felallitani minden atomenergiat alkalmazo6 létesitményben. Minden felhaszndld koteles
munkahelyi sugarvédelmi szabalyzatot késziteni, amelyet a hatdsag (ez esetben az Allami
Népegeészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat) hagy jova. A rendelet mellékletei irjak eld a
dolgozok és a lakossag sugarterhelésének hatarértékeit; a munkahelyek sugarbiztonsagi
elveit, a sugarvédelmi oktatds rendjét; a dozimetriai ellenérzést; a sugarsériiltek kezelését;
a sugarvédelmi szolgalat feladatait, a baleset elharitast, az atomerémiivek specidlis
sugarvédelmi eldirasait.

A 47/2003 (VIIL. 8.) ESZCSM rendelet a radioaktiv hulladékok dtmeneti tarolasara 5 éves
(megyjithatd) miikddési idotartamot, mig a végleges elhelyezés iizemelésére 10 év
(meghosszabbithatd) idétartamot ir eld. A végleges elhelyezésnél a lezaras utan a
lakossagi sugarkorlat 100 pSv/év effektiv dozis, a kockézati korlat 10~ eset/év lehet.

3.8.2 A doziskorlatozas rendszere

Az alébbi tablazat 6sszefoglalja a hazai szabalyozasban szerepld doziskorlatokat.
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3.8.2-1. tablazat. Doziskorlatok az atomenergia hasznositasaval foglalkozokra
és a lakossag egyedeire!”

a sugarzasnak kitett személyek
A korlatozott
mennyiség dolgozok™® tanulok és a lakossag
(18 év felett) didkok® egyedei
Effektiv dozis 100 mSV{S év, 6 mSv/éy 1 mSv/év
ezen beliil 50
mSv/év
egyenérték dozis 150 mSv/év 50 mSv/év 15 mSv/év
a szemlencsére
egyenérték dozis 500 mSv/év 150 mSv/év 50 mSv/év
borre, végtagokra

Megjegyzések:

(1) Az orvosi besugarzasokat kivéve, minden mesterséges eredetii kiilsé és belso sugarzasra.

(2) Terhes n6k nem tehetdk ki besugarzasnak.
Szoptatds anyak nem dolgozhatnak nyilt forrasokkal.
Kiilonleges koriilmények esetén onkéntes személyek szamara nagyobb sugarterhelés
engedélyezhetd, amely nem haladja meg az 50 mSv/év értéket, €s idotartama legfeljebb 5 év
lehet.

(3) 16 és 18 év kozotti ipari tanulokra és didkokra, akik a sugarzassal kapcsolatos tanulmanyokat
folytatnak. Mas kozépiskolai tanulokra a lakossagi korlatok érvényesek.

3.8.3 Foglalkozasi sugarterhelés a Paksi Atomerémiiben
Az éves sugarterhelés alakulasa

A Paksi Atomerdmii Munkahelyi Sugéarvédelmi Szabélyzata alapjan minden
sugarveszélyes munkakorben foglalkoztatott dolgozét - az atomerdmii és az kiilsé
tarsasagok munkavallaloit egyarant - hatosagi filmdoziméterrel ellendriznek. 2002. januar
1-t6l a Paksi Atomerdmil belsd szabalyozasa eldirta a teljes korti operativ dozimetriai
ellendrzést. Ennek megfelelden elektronikus operativ d6zismérdt kell viselnie minden
olyan dolgozoénak, aki az ellenérzott zondban dolgozik. Mentesiilnek ez aldl az
Egészségiigyi épiiletben munkat végzok. Az Egészségligyi épiiletben dolgozok koziil
azonban viselniik kell az elektronikus dozimétert a ,B” szinti Radiokémiai
Laboratorium, az ,,A” szintli forrékamra sor, valamint a Meteoroldgiai Laboratdérium
dolgozdinak. Az operativ dozimetriai ellendrzés lehetdséget ad a sugarterhelés folyamatos
feliigyeletére €s a munkaszintli sugarterhelés meghatarozasara.
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A dolgozok éves maximalis egyéni dozisait és a kollektiv dozisokat a hatosagi
filmdozimetriai mérések alapjan a kovetkez6 abrak mutatjak:
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3.8.3-1 abra. Eves egyéni maximalis d6zisok a hatosagi
filmdozimetriai ellenérzés alapjan
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3.8.3-2 dbra. Eves kollektiv dozisok a hatésagi filmdozimetriai ellendérzés alapjan

50



A kollektiv dozis 2003. évi novekedése a 2. blokknal tortént sulyos iizemzavarral és
kovetkezményeinek felszamolésaval, valamint az 1. blokk f6javitasdval kapcsolatos
tevékenységbdl adodo tobblet sugarterhelésbdl szarmazik.

Sugarterhelés a fojavitasok soran

A Paksi Atomerdmiiben a személyzet a sugarterhelésének dontd tobbségét a fojavitasi
idészakban, azzal 0sszefiiggésben kapja. Figyelembe véve a reaktorok iizemeltetésére eso
sugarterhelés csekély hanyadat, a személyzet sugarterhelését érdemes a fojavitasok soran
kapott sugarterhelések mértékének elemzésével is mindsiteni.

A dozistervezést, az egyes fojavitasi munkak sugarvédelmi engedélyezését €s a sziikséges
sugarvédelmi intézkedések meghatarozasat az a széles korli sugarvédelmi meérési program
alapozza meg, amelyet a sugarvédelmi szakteriilet a fojavitas elején, kozvetleniil a blokk
leallitasat kovetden végez a fOberendezések kdrnyezetében és a féjavitdsi tevékenység
altal érintett helyiségekben. Igy a sugarzasi viszonyokrol szerzett adatokat a kovetkezd
¢évi f0javitas dozistervezésében is fel lehet hasznalni.

A fdjavitasok alatt a karbantartast és karbantartassal osszefiiggd tevékenységeket végzo
személyzet sugarterhelését a Paksi Atomerdmii Rt. operativ dozimetriai adatai alapjan
allapitottdk meg. 2003-ban a 4 blokkon rendre 1526; 755; 340; illetve 152 személy*mSv
volt a kollektiv dozis.

A belsO sugarterhelés alakuldsat egésztestszamlalos, pajzsmirigy €s tricium exkrécids
mérésekkel az lizem rendszeresen ellendrzi. A belsé sugarterhelés altalaban igen kis
hanyadot képvisel a dolgozdk éves sugarterhelésében. 2003-ban a 0,1 mSv-es feljegyzési
szintet meghalado belso sugarterhelés 11 esetben fordult el. A vizelet tricium aktivités-
koncentracio mérésénél a feljegyzési szintet (2,5 Bg/em®) 291 esetben érték el, illetve
haladtdk meg. A maximélis koncentracié 41 Bg/cm® volt, ami 82 pSv lekotott effektiv
dozist jelent, feltételezve, hogy a mintavétel a tricium felvételt kdvetd 14. napon tortént.

Az erdmii maga szervezi az altala foglalkoztatott kiilsé cégek dolgozdinak dozimetriai
ellendrzését.

Osszegzésként megallapithatd, hogy a Paksi Atomerdmii miikddése Ota a hatosagi
doziskorlatok tullépése nem kovetkezett be. A személyzet sugarterhelése nemzetkozi
Osszehasonlitdsban megfelden alacsony szinten van.

Az ALARA elv alkalmazasa

A Paksi Atomerémiiben a sugdrvédelem optimalasat adminisztrativ és miiszaki

intézkedések biztositjak.
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Az adminisztrativ intézkedések kozott meg kell emliteni a sugarveszélyes munkakorben
alkalmazott dolgozok sugarvédelmi képzését. A sugarvédelmi alapképzés, szinten tartd
keépzés és kiegészitd képzés, €s a sugarvédelmi ismeretek késobbi idoszakos ellendrzése
kiterjed a sugarvédelem optimalasat szolgalo ismeretek atadasara és ellendrzésére is.

A miiszaki intézkedések sordba tartoznak azon intézkedések, amelyek a
tavolsagvédelmet, a sugarzasi tér csokkentését szolgaljak, a sugarzasi térben eltoltott
sziikséges 1d6t minimalizdljak. A miszaki intézkedések kozott kell megemliteni a
blokkok f6javitasakor alkalmazott a leéllitasi-lehiitési tervet, amelynek célja a korr6zios
termékek lehiités alatti lerakoddsanak kedvez6 irdnyu befolyasolasa.

A kiemelten sugarveszélyes munkdk elOkészitése lényegében egy kvalitativ  ALARA
program Osszeallitasat jelenti azokra a tevékenységekre, amelyeknél a munkatertilet
sugarzasi viszonyai (>4 mSv/h), vagy a tevékenység jellege ezt indokolja. A programok
tartalmazzadk mindazon miiszaki és adminisztrativ intézkedéseket, amelyek sziikségesek
az adott tevékenység sugarvédelmi szempont optimalizalasahoz.

3.8.4 Lakossagi sugarterhelés az atomerémii kornyezetében
Légkori és folyékony kibocsatas

A kibocsatas kovetkezményeként 1étrejove, jarulékos sugarterhelésre vonatkozo
doziskorlat hatdsagilag szabalyozott értéke a paksi telephely kozelében legérintettebb
lakossagi csoport egyedeire nézve 100 pSv/év (90 uSv/év az atomerdmiivi blokkokra, 10
uSv/iév a Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojara). Az Orszagos Kornyezet ¢és
Természetvédelmi Hivatal 1/1980. sz. rendelkezése alapjan a 1égkori kibocsatas aktivitas
hatarait a 3.8.4-1. tdblazat tartalmazza.

3.8.4-1.tablazat. Légkori radioaktiv kibocsatasi korlatok
1000 MW, teljesitményli erdmiire

Radioaktiv anyag Kibocsatas hatar Bg/nap"”
Sr-89 és Sr-90 5,6x10°"
Radioaktiv jod izotopok,
I-131 egyenértékben 1,1x10°
Osszes (24 6rat meghaladd felezési idejil)
radioaktiv aeroszolok 1,1x10°
Radioaktiv nemesgazok 1,9x10"

(1) az értékek 30 napi kibocsatas atlagara vonatkoznak
(2) két reaktor egyiittes boros szabalyozasa esetén, hetente egyszer elérheti a legfeljebb 6,5x10"
Bg/nap értéket.
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A folyékony kibocsatiasra vonatkozd hatarértékeket az atomerdmil engedélyezésekor a
teriiletileg illetékes komyezetvédelmi és viziigyi hatdsag vizjogi engedélye alapjan a
3.8.4-2. tablazat adja meg:

3.8.4-2. tablazat. Az éves folyékony kibocsatasok hatarértékei 4 blokkra

Radioaktiv jellemz6 Aktivitas hatar (GBq)
Osszes béta 14,8
Sr-90 az dsszes bétabol 0,148
H-3 30x10°
Osszes alfa ~ kimutatasi kiiszob alatt

A légkori és a folyékony kibocsatdsok hatarértékei alapvetden megegyeznek az
atomerOmi miszaki terveiben szereplo tervezési értékekkel.

Az atomerOmu elmult tiz évre vonatkozo kibocsatdsi adatait a hatdsagi korlatok
szazalékdban a 3.8.4-3. tablazat ismerteti. A tiblazat adatai j6l mutatjak, hogy az
tizemzavari 1iddészak légnemii kibocsatasai jelentdsen novekedtek. A folyékony
kibocsatasok viszont - a ledllitott 2. blokk kiesése miatt - kis mértékben csokkentek
(kivéve a stronciumot) az elmult évekhez viszonyitva.

3.8.4-3. tablazat: Az atomerdmu kibocsatasai a négy blokkon a vonatkozo hatosagi korlatok

szazalékaban
v glz(fknll{f)llg Légnemii [%] Folyékony [%]
szaima | Nemesgaz | Aeroszol Jod* 89,90g Osszes- 90G 3
[db] (0sszes) | (Ti2>24 h) béta
1994 4 1,4 0,11 <0,1 0,8 7.4 0,51 61
1995 4 1,4 <0,1 <0,1 1,9 8,1 2,8 67
1996 4 0,6 0,1 <0,1 3,3 5,5 32 65
1997 4 0,4 0,18 <0,1 5,6 4,5 7,0 52
1998 4 0,5 <0,1 <0,1 22 6,0 6,1 66
1999 4 0,4 <0,1 <0,1 2,0 7.4 4,8 67
2000 4 0,6 <0,1 <0,1 0,4 7,7 1,6 61
2001 4 0,7 <0,1 <0,1 0,5 7,9 1,5 62
2002 4 0,4 <0,1 <0,1 0,3 8,5 1,3 73
2003 4 4,01 0,91 54,1 18,2 6,2 6,4 54,6
1,9x10" 1,1x10° | 1,1x10° | 5,6x10* 3,7 37 7,5
Hatésagi korlat [Bg/nap] [GBg/év] | [MBg/év] | [TBq/év]
1000 MW,-ra Blokkonként

* BT egyenértéket jelent
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3.8.5 Az atomero6mii sugarvédelmi és kornyezeti monitoring ellenérzo rendszere

Az atomerdmi telephelye szabad és ellendrzott zondra osztott. A szabad zondban a
sugarzasi szint nem haladhatja meg az 1 pSv/h értéket. Az ellendrzott zonaban a
helyiségeket harom kategoriaba soroljak be a megengedett sugarzasi szint és feliileti
szennyezettség flggvényében: kezelhetd, korlatozottan kezelhet6 és nem kezelhetd
helyiségekre. Az atomerdmi teriiletének folyamatos sugarvédelmi ellendrzése telepitett
sugarvédelmi rendszerrel - ikerblokkonként 500 mérési csatornaval - torténik, kiterjed a
helyiségek dozisteljesitményének ¢és levegd aktivitds-koncentraciojanak mérésére,
valamint kiilonbozd technologiai kozegek aktivitdsanak meghatdrozasara. A detektorok
jelei a Dozimetriai Vezénylobe futnak be, ahol vizudlis- €s hangmegjelenitést
(figyelmeztetd, vészjelzd szint) alkalmaznak, illetve a mérési eredmények szamitdogepes
megjelenitése, archivaldsa torténik. A telepitett rendszeren kiviil helyszini méréseket és
mintavételes laboratoriumi méréseket is végrehajtanak.

Az erémil lizemi kibocsatdsanak ¢és kornyezetének ellendrzése alapvetden két modon

valosul meg:

e az on-line rendszerhez telepitett tdvmérd rendszer tartozik, amelynek egységei
megtalalhatok a kéményeknél (jod, nemesgdz aktivitds, aeroszol ¢és légforgalom
mérés), a vizmérdallomasoknal (Gsszes-gamma aktivitas, hOmérséklet, vizforgalom
meghatdrozas), a meteoroldgiai toronynal €s az atomerdmii koriil mintegy 1,5 km
tavolsagban elhelyezkedd kornyezetellendrzd allomasoknal (levegd jod aktivitds,
dozisteljesitmény). Az adatok a mar emlitett Dozimetriai VezénylObe futnak be;

e off-line laboratoriumi mérések a tdvmérd rendszerek folyamatos adatait pontositjak. A
tavmérd rendszerek méréseit a kibocsatasokbol és a kdrnyezetbdl vett nagyszamu
minta érzékeny méréstechnikéval végrehajtott laboratoriumi vizsgalataval egészitettek
ki. Az allomésokon off-line fall-out, dry-out, fii, talaj, aeroszol, e, legkori tricium
aktivitas és dozismérés folyik.

A Paksi Atomerdmii 30 km sugarti korzetében tovabbi ugynevezett mintavevd allomasok
helyezkednek el, ezeken dry-out mintavevot és dozismérdt helyeznek el, amelyek
rendszeres cseréje és kiértékelése a kornyezetellendrz0 program része. Ezen kiviil az
atomerOmu kortl a kornyezetben szdmos mintavételezés (viz, iszap, hal, ndovény, tej,
talaj) is torténik. Az eddigi mérési eredmények alapjan csak igen kis mértékben lehetett
kimutatni a kornyezetben atomerdmiivi eredetli radioizotop aktivitast, az ebbdl eredd
jarulékos lakossagi sugarterhelés a nSv/év nagysagrendet sem éri el.

A Kiégett Kazettik Atmeneti Tarolojanal a sugarvédelmi ellenérzés kiterjed a 1étesitmény
teriiletére és a kornyezetre is. Az eddigi tapasztalat azt mutatja, hogy igen alacsonyak a
sugarterhelési értékek, a kibocsatasbol eredd jarulékos lakossagi sugarterhelés nSv/év
alatti.
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A kibocsatasok ¢€s a kdrnyezet ellendrzését az lizemi ellenérzd rendszertdl fiiggetleniil az
illetékes hatosagok is elvégzik, s alapjaban hasonl6 eredményeket kapnak.

3.8.6 Sugarvédelmi hatosagi tevékenység

Amint azt a 3.8.1. pont ismerteti, az altalanos sugarvédelmet tekintve a hatosagi jogkor
megosztott az OAH, az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgilat és a
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium kozott. Tekintettel az adott hataskorok
Osszetettségére, egymasra hatasara, az OAH az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgalat (ANTSZ) Orszagos Tisztiféorvosi Hivatalaval egyiittmiikodési megallapodast
kotott 2003 marciusaban. Ennek célja a miiszaki sugarvédelmi, illetve a sugarvédelmi
ellendrzések, kivizsgalasok Osszehangolasa, €s ezen a teriileten a nuklearis 1étesitmények
teljes kort feliigyeletének biztositasa.

Az ANTSZ Tolna Megyei Intézete - az Orszagos Sugarbiologiai és Sugaregészségiigyi
Kutaté Intézet, mint szakintézet bevonasaval - rendszeresen ellendrzi az atomerOmi
munkahelyi sugarvédelmi feltételeit Az ANTSZ Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal Tolna
megyei decentrum képviseldi - a fenti megallapodas értelmében - kéthetente konzultalnak
az OAH NBI Kirendeltségének szakembereivel. A konzultacié soran cserélik ki az
aktudlis, sugarvédelem ellendrzésére vonatkozo jegyzOkonyveket, tapasztalatokat.

A Hatésdg rendszeres és eseti lizemellenOrzései részben a témat érintd, bekért
dokumentacidk elemzésével, részben a helyszin megtekintésével a miiszaki sugarvédelem
alabbi teriileteire terjednek ki:

o keletkezési (forrés) oldal;

e iizem kozbeni megfelelést szolgalo rendszerek miikodtetése;

e karbantartas alatti miiszaki sugarvédelem;

e radioaktiv hulladékok kezelése és gytijtése;

e anormalistdl eltérd sugarvédelmi helyzetek.

Az Als6-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi Feliigyeldség ellendrzi a  kibocsatasi
hatarértékek és az atomerOmiire vonatkozé hatarozatokban foglalt egyéb
komyezetvédelmi eldirasok betartasat. A Feliigyeldség elsé fokon kdrnyezetvédelmi
engedélyezd hatosdg, szakhatosdgként kozremilkddik a kiilonbozé engedélyezési
eljarasokban.

A teriiletileg illetékes Megyei Allategészségiigyi és Elelmiszerellendrzd Allomasok a
talaj, novényzet és ¢élelmiszerek aktivitas értekeit ellendrzik.

A Hatosagi Kornyezeti Sugarvédelmi Ellen6rzd Rendszer az tizemtd] fiiggetlen, helyszini
mérésekkel, mintavétellel €s laboratoriumi vizsgalattal ellendrzi a sugarvédelmi eldirasok
betartdsat, szem elott tartva, hogy az ellenorzés elsésorban az iizemelteté feladata. A
rendszer Adatgyijtd, Feldolgozo és Ertékeld Kozpontjat az Orszagos Sugarbiologiai és
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Sugaregeszségiigyi Kutatdo Intézetben hoztak létre. Az lizem miikodésének hatdsagi
sugarvédelmi értékelése az 1984 6ta megjelend éves jelentésekben torténik. Minthogy az
atomerOmuibol kikeriilé radioaktiv anyagoknak a kdrnyezetben torténd kimutatasa - egy-
két specidlis esetet leszamitva - nem lehetséges, ezért a lakossag sugarterhelése csak
terjedési és taplaléklanc modellek segitségével becsiilhetd. A 3 km tavolsagra becsiilt éves
effektiv dozisok a 100-500 nSv tartomanyba estek.

A 2003. évi lizemzavari kibocsatasrol €s annak kornyezeti, lakossagi hatdsairdl a
rendszerben résztvevo szakintézmények kiilon jelentésben szamoltak be. Ennek fontosabb
megallapitasai a kovetkezok:

e a légkdri lizemzavari kibocsatdsok a stroncium és jod tekintetében a 30 napos
hatarértekeket az 1-2. blokk k6zos kéményén négyszeresen, illetve
tizenharomszorosan meghaladtak (a tobbi 6sszetevonél korlat alattiak voltak);

e a folyékony kibocsatasok nem haladtak meg az idéaranyos korlatokat;

e az erdmill kozvetlen kornyezetét - az lizemi ellendrzd rendszer térségét - kivéve a
kibocsatasok hatasa csak a mintdk, mérések kis hanyaddban volt kimutathatd (a
kimutatasi hatarokat legfeljebb néhanyszorosan meghaladé radiojod az aeroszol és
fimintak egy részében);

e a lakossagi sugarterhelés maximalis értéke nem haladta meg a 140 nSv értéket (az
erémiire vonatkoz6 lakossagi d6zismegszoritas értéke 90 pSv).

A 3.8 fejezet alapjan megallapithato, hogy Magyarorszag mindent megtesz a
sugarterhelés ésszertien elérheto legalacsonyabb szinten tartasara, s ezzel eleget tesz az
Egyezmeny 15. Cikkében megkivantaknak.

3.9 Balesetelharitasi felkésziilés

3.9.1 Jogszabalyi hattér

Az 1999. évi LXXIV. torvény eldirja a katasztrofak elleni védekezés egységes rendszerét.
Az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszert a 135/1989. (XII. 22.) MT - késdébb
tobbszor modositott - rendelet hozta 1étre. Az Orszdgos Nuklearisbaleset-elharitasi
Rendszer felépitésérdl és feladatairdl valamint az Orszagos Atomenergia Bizottsag €s a
Hatosag nukleérisbaleset-elharitasi feladat- és hataskorérdl a 248/1997. (XII. 20.) Korm.
rendelet - amelyet a 40/2000. (III. 24) Korm. rendelet modositott - a korszerli
allamigazgatasi struktiranak megfeleléen rendelkezik. A jogharmonizacios feladatok
befejezéseként létrejott 165/2003. (X.18.) Korm rendelet kompatibilis az Eurdpai
Ko6zosségek Tanacsanak a lakossdgnak a radiologiai veszélyhelyzet esetén alkalmazando
egeészségvédelmi intézkedésekrdl €s ellatando feladatokrdl torténd tdjékoztatasrol szolo
89/618/EURATOM Tandcsi iranyelvvel.
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3.9.2 Az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rendszer miikodése
A katasztrofak elleni védekezés irdnyitasat a Korméanyzati Koordinacids Bizottsag latja el.

A Kormanyzati Koordinacids Bizottsag osszetétele:

e elndk: a beliigyminiszter;

e clnokhelyettes nukledris baleset esetén: az Orszagos Atomenergia Hivatal
foigazgatoja;

e tagjai: a katasztr6fak altal érintett minisztériumok kozigazgatasi allamtitkarai és a
nemzetbiztonsagi szolgalatokat iranyit6 tarca nélkiili miniszter altal kijelolt vezeto.

A Kormanyzati Koordinaciés Bizottsdg szervei: a Titkdrsdg, az Operativ Torzs, a
Védekezési Munkabizottsdg €¢s a Tudomanyos Tanécs.

Normal iddszakban az Orszdgos Nukledrisbaleset-elharitasi Rendszer szervezetei
felkésziilési €és gyakorlasi feladatokat hajtanak végre. Egyes szervezetek a felkésziilés
mellett alland6 jellegli adatgylijtési, tervezési, tajékoztatdsi, vagy egylittmikodési
feladatokat is ellatnak.

A Kormdanyzati Koordindcids Bizottsag titkarsaga - és katasztrofahelyzetben az Operativ
Torzse - a Beliigyminisztériumban, Veszélyhelyzeti Kozpontja a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi Foigazgatosdg bazisan milkodik. A Titkarsag vezetdjét a
Beliigyminiszter nevezi ki.

A nukledris veszélyhelyzet fennallasdit és annak megsziinését a Kormanyzati
Koordinacios Bizottsag elndke, illetdleg fennallasat halasztdst nem tlird esetben - a
nukledris létesitménytdl kapott tajékoztatas alapjan - a Megyei (FOvarosi) Védelmi
Bizottsag elndke allapitja meg.

Nuklearis veszélyhelyzetben a szakmai dontés-elokészités a védekezési munkabizottsag
feladata (a védekezési munkabizottsdg felalltaig, ezt a feladatot az Operativ Torzs is
ellathatja). A védekezési munkabizottsdg nuklearis veszélyhelyzet esetén a
Beliigyminisztérium bazisan jon létre. Vezetdje a Beliigyminisztérium kozigazgatasi
allamtitkara altal kijelolt személy, tagjai az érintett minisztériumok €s orszagos hataskorii
szervek vezet6i altal kijelolt szakemberek. Nuklearis vészhelyzetben a védekezési
munkabizottsagban az Orszagos Atomenergia Hivatal szakértoi részleget miikodtet.

A beavatkozo erdk alkalmazasara az Operativ Torzs vezetdje tesz javaslatot. Az Operativ
Torzs a Belligyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdosag allomanyabol
¢s az érintett minisztériumok alloméanyabdl kijeldlt szakemberekbdl all. Vezetdjét a
beliigyminiszter nevezi ki.
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A Kormanyzati Koordindcidos Bizottsag Tudomanyos Tandcsanak nukledrisbaleset-
elharitassal foglalkozo szekcidjanak tagjait az Orszdgos Atomenergia Hivatal féigazgatoja
keéri fel. A Tudoméanyos Tanacs fo feladata a baleset-elharitasi felkésziilés, a baleseti
dontés-elokészités €és dontés, valamint a kovetkezmények -elharitasanak miiszaki-
tudomanyos megalapozasa.

A nukledrisbaleset-elharitasi feladatok végrehajtasaért a nuklearis létesitményen beliil
annak vezetdje, a megyékben és a fOvarosban a teriiletért felelés Megyei (Févarosi)
Védelmi Bizottsag elndke, orszadgos szinten a Kormanyzati Koordinacios Bizottsag
elnoke felel.

Nuklearis veszélyhelyzetben a nukleéris biztonsagi és a sugarvédelmi helyzet értékelése

az Orszagos Atomenergia Hivatal feladata. Az értékeléshez és dontés-eldkészitéshez

adatokat és informacidkat szolgaltat:

e az Orszagos Atomenergia Hivatalban miikodé Baleseti Elemz6 és Ertékel Kozpont,
amely kozvetlen adatkapcsolatban van az Paksi Atomerdmiivel;

e az Orszagos Atomenergia Hivatalban miikodé Nemzetkozi Kapcsolattartasi Pont;

e a Belligyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosdgon beliil mikodo
Nuklearis Baleseti Informacios és Ertékeld Kozpont;

o az Egészségiigyi Minisztérium bazisdn mikodd Orszagos Kornyezeti Sugarvédelmi
Ellen6rz6é Rendszer Informacids Kézpontja.

Az agazati és teriileti nuklearisbaleset-elharitasi szervezetek

Az agazati rendszer iranyitasi és miikodési rendjét az érintett miniszterek €s orszagos
hataskorti szervek vezetdi allapitjak meg. Megyei (FOvéarosi) Védelmi Bizottsagok
feladatai kozé tartozik a nukledris veszélyhelyzeti specialis szerveinek Iétrehozésa,
valamint a végrehajtasban résztvevo erdk é€s eszkozok kijelolése, a baleset-elharitasi és
intézkedési terv kidolgozasa €s folyamatos karbantartasa.

3.9.3 Az Orszagos Balesetelharitasi Intézkedési Terv

Az elmualt években végrehajtott nemzetk6zi €s hazai nukledrisbaleset-elharitasi
gyakorlatok tapasztalatainak hasznositdsa, valamint a meglevd tervek hatilyba Iépése Ota
tortént jogszabalyi, illetve a magyarorszagi katasztrofavédelemben bekovetkezett
valtozasok miatt sziikségessé valt az 1994 O6ta hatdlyos Nuklearisbaleset-elharitasi
Intézkedési Terv korszertisitése.

Ennek érdekében - a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség ajanlasaival (TECDOC-953 és
TECDOC-955) osszhangban - elkészilt az 0j Orszagos Nukledrisbaleset Elharitasi
Intézkedési Terv, amely tobbszintii; az egyes nuklearis 1étesitmények, megyek, dgazatok
¢és orszagos hataskorli szervek Balesetelharitasi Intézkedési Tervei egymasra épiilnek,
azonos elvek szerint tagozddnak.
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A Kormanyzati Koordinacios Bizottsag 2002. november 18-1 tilésén - a kiilonb6z06 szintl

Baleset-elharitasi Intézkedési Tervek elkészitéséhez mintatervként - elfogadta az orszagos

Balesetelharitasi Intézkedési Tervet. Az Orszdgos Baleset-elharitasi Intézkedési Terv

alapvet6 céljai:

e nuklearis vagy radiologiai  baleset kockazatanak  csokkentése, illetve
kovetkezményeinek enyhitése;

e sulyos determinisztikus egészségiigyi kovetkezmények megakadalyozasa;

e asztochasztikus hatdsok valdszinliségének csokkentése.

Az Orszagos Baleset-elharitasi Intézkedési Terv targykore feloleli az Orszéagos

Nuklearisbaleset-elharitdsi Rendszer miitkodésével osszefiiggd ismereteket és feladatokat,

alapvet6 Osszetevoi az alabbiak:

e a veszélyhelyzeti tervezési alap (a nukledris veszélyhelyzetre vezetd balesetek és
folyamatok 0sszefoglaldsa az egyes tervezési kategoriakba tartozo létesitményekre);

o szervezeti feleldosségek (a nuklearisbaleset-elharitasban részt vevo szervezetek szerepe
¢s feleldssége a veszélyhelyzet enyhitésében ¢€s kovetkezményeinek elhéritasaban);

e a veszélyhelyzeti miikodés elvei (a nuklearisbaleset-elharitasi rendszer mitkodésének
leirasa a veszélyhelyzet kiilonféle szakaszaiban);

o felkésziilési feladatok (a tervek feliilvizsgalataval és a nukleéarisbaleset-elharitési
felkészitd képzéssel Osszefliggd teendok).

Az Orszagos Balesetelharitasi Intézkedési Terv targykoréhez tartozd tovabbi fontos

ismereteket a terv fliggelékei tartalmazzak. Itt kaptak helyet az aldbbi témakorok:

e Az agazati feleldsségek €s er6forrasok részletes leirasa;

e Nuklearis létesitmények, specialis sugarforrdsok ¢€s jelentdségiik a nukledrisbaleset-
elharitasban;

e Orszagos beavatkozasi szintek és tervezesi zonak Magyarorszagon;

e A nuklearisbaleset-elharitasi tervek rendszere, a tovabbi tervek tartalmi kovetelményei
¢s kialakitasuk fobb szempontjai;

e Baleseti monitorozasi stratégia;

e A Paksi Atomerdmi altal alkalmazott riasztasi eljaras;

o A tervezésnél figyelembe vett baleseti helyzetek részletes leirasa.

Az elkésziilt 0j nuklearisbaleset-elharitasi tervek, az EU kovetelmények szerint
harmonizalt kapcsolodd jogszabalyokkal - a KKB allasfoglalasa alapjan 2004-re
tervezett - nemzeti nukledrisbaleset-elharitasi gyakorlaton fognak vizsgazni.

3.9.4 Az atomeromu nuklearisbaleset-elharitasi rendszere

Az atomerOmu baleset-elharitasi felkésziilése illeszkedik az Orszdgos Nuklearisbaleset-
elharitasi Rendszerbe, kereteit a Baleset-elharitasi Intézkedési Terv szabja meg.
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A baleseti szituaciokra valo felkésziilés egyik kiindulopontja a veszélyhelyzeti osztalyok
rendszere, amely elére meghatarozott, mérhetd miiszaki, illetve sugarvédelmi jellemzOk
alapjan felallitott, a veszélyhelyzet sulyossagat jellemzd feltételrendszer. Egy
veszélyhelyzet osztalyba sorolasat elére meghatarozott intézkedések végrehajtasa koveti.
Az osztalyozas eldsegiti a veszélyhelyzet sulyossdganak egységes nemzeti €s nemzetkozi
értelmezését, kezelését.

Veszélyhelyzet esetén az atomerdmi kortiil, kiilonboz6é sugaru koncentrikus kordk altal
kijelolt zondkban kell a veszélyhelyzeti osztalyozas soran meghatarozott intézkedéseket
bevezetni, illetve ezen intézkedések végrehajtidsara felkésziilni. A harom tervezési zona
koziil a legsziikebb a 3 kilométeres sugaru ,,megel6z6 ovintézkedések zondja”, amelyben
a foganatositandd ovintézkedések késedelem nélkiili végrehajtasara még veszélyhelyzet
kialakulasat megelozéen fel kell késziilni. Ezt veszi koril a 30 km sugara ,,siirgds
ovintézkedések zondja”, majd a legnagyobb, a 80 kilométeres ,hosszii tavla
ovintézkedések zondja”. E két utdbbi zonara vonatkozodan jogszabalyok rdgzitik a
beavatkozési szinteket, amelyek figyelembevételével kell veszélyhelyzet esetén az
alkalmazando ovintézkedéseket meghatarozni.

A sugarzasi helyzet értékelését az atomerdmili valds idejli, on-line szamitdogépes
szimulatora segiti, amely a kibocsatasi, a mért kornyezeti sugarzasi €s a meteoroldgiai
adatok figyelembevételével szdmolja a varhato és az elkeriilhetd sugarterhelést.

A Paksi Atomerémii “Atfogo veszélyhelyzet-kezelési és intézkedési terve”

Az atomerémiivi baleset elharitas alapja az “Atfogd veszélyhelyzet-kezelési és
intézkedési terv’. A terv a kialakult nukledris, radioldgiai ¢és hagyomanyos
veszélyhelyzetek felmérésére, korlatozasara €s elharitasara szolgalod szervezeti és miiszaki
intézkedéseket tartalmazza. A terv felépitése moduldris jellegli, az altalanos miikodés
szabalyozasa mellett a kiilonb6zd veszEly fajtak kezelésére onalld6 modulok allnak
rendelkezésre.

A veszélyhelyzetek értékelése alapjan meghatarozza az aktudlis veszélyhelyzeti osztalyt,
a veszélyhelyzeti vezetés €s iranyitds rendjét, az erémii Balesetelharitdsi Szervezetének
Osszetételét és milkodését, az egyes személyek veszélyhelyzeti feladatait. Veszély-
elharitasi forgatokonyvekben adja meg a veszélyhelyzetben elvégzendd feladatokat €s az
elharitashoz sziikséges erd eszkoz igényt. A Balesetelharitdsi Szervezet gyors felallitasa
érdekében az erdmi megfeleld riasztasi rendszerrel rendelkezik.

A terv eldirja a belso és kiilso riasztas és értesités rendjét, az ehhez sziikséges hirk6zl6
eszk6zok tlizemeltetésének és ellendrzésének modjat. A személyzet védelme, azaz a
l1étszamellendrzeés, kimenekités, mentesités €s a személyzet védelmének modszerei
részletesen szabalyozottak. A baleset elharitds anyagi-miszaki eszkozeinek listdja is
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szerepel a tervben. Az egyes feladatok részletes szabalyozasa a terv moduljaiban, illetve a
kapcsolodo eljarasrendekben €s a végrehajtasi utasitdsokban taldlhato. A személyzet
felkészitésének, kiképzésének és gyakorlatoztatdsanak rendjét is rogziti a terv.

Az “Atfogd veszélyhelyzet-kezelési és intézkedési tervet” a gyakorlatok tapasztalatai,
illetve a hazai és a nemzetkozi kovetelmények valtozdsai alapjan rendszeresen
feliilvizsgaljak, modositjak.

A lakossagi tajékoztatas rendszere nuklearis veszélyhelyzetben, médiakapcsolatok

A lakossag védelme a hatdsagok feladata, de a baleset korai fazisdban az erOmiire is
harulnak teendok.

A kialakult veszélyhelyzetben a lakossag riasztasa az erdmil 30 km-es korzetében
telepitett akusztikus riasztd és tajékoztatd rendszerrel torténik. Veszélyhelyzetben az
orszagos koOzszolgalati média feladata a tijekoztatds, de az erdmi is felkésziilt a
hatosaggal egyeztetett sajtokozlemények kiadasara, és a lakossag tdjékoztatasara a helyi
¢s orszagos radion, televizion, illetve tUjsdgokon keresztiil. A Paksi Atomerédmi
korzetében 1€vo telepiilések polgarmesterei és a baleset-elharitasban érintett hatésagok a
gyors tajékoztatas érdekében SMS iizenetben is kapnak értesitést az erdmiivel kapcsolatos
egyes eseményekrdl. Az erdmi képviselteti magat a Korméanyzati Koordinacios Bizottsag
munkacsoportjaban.

A kornyezd telepiilési dnkormanyzatok a Paksi Atomerdmil tdmogatasaval létrehozott
Tarsadalmi Ellendrz6 és Informdacios Tarsulas az erdmi €s az érintett telepiilések kozotti
kozvetlenebb egyeztetés foruma, a lakossag tajékoztatasat és veszélyhelyzeti felkészitését
is szolgalja. A Paksi Atomerdmi a helyi és az orszagos médiaval kialakitott kapcsolatok
révén rendszeresen tajékoztatja a lakossagot balesetelharitasi tevékenységérol.

A felkészités és a gyakorlatok rendje

A telephelyen beliili és kiviili gyakorlatokra - beleértve az orszdgos és nemzetkozi
gyakorlatokat is - a Balesetelharitasi Intézkedési Tervekben meghatarozott
rendszerességgel, éves tervek alapjan kertil sor.

Az erémii teljes személyzetét felkészitik a veszélyhelyzeti feladatokra. A balesetelharitasi
szervezet tagjait rendszeresen oktatjak specialis feladataikra. Az erdmii sajat gyakorlatait
éves, a hatdsag altal jovahagyott gyakorlati terv alapjan végzi. A gyakorlatok lehetnek
riasztasi gyakorlatok; gyakorlasok, amikor a Balesetelharitasi szervezet részei
felkésziilnek a feladatok megoldésara; illetve rendszergyakorlatok, amikor a megyei
illetve orszagos szervezetekkel egylittmitkodve végzik a feladatokat.
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Egyes agazatok - kozponti irdnyitastol fliggetlen - részgyakorlatokat tartanak. A
Balesetelharitasi Intézkedési Tervek a hirkapcsolatok megbizhatosagi ellendrzését
szolgald rendszeres probakat is eldirjak.

Magyarorszag az OECD Atomenergia Ugyndkségének tagjaként rendszeresen részt vesz
az INEX nemzetk6zi nukledrisbaleset-elharitasi gyakorlatokon. Az INEX 2
gyakorlatsorozat lezardsa utan Magyarorszadg részt vett az INEX 2000 nemzetkozi
gyakorlaton is, mely jelentdsen hozzajarult a Dbaleset-elharitasi felkésziiltség
szinvonaldnak emeléséhez, a teendék ¢és a gyenge pontok megvilagitasdhoz.
Hasonloképpen, Magyarorszdg rendszeres résztvevdje a Nemzetkozi Atomenergia
Ugynokség altal szervezett kiilonféle szinti CONVEX nuklearisbaleset-elharitasi
gyakorlatoknak. A Korményzati Koordinacios Bizottsag 2002. januar 21-1 allasfoglaldsa
alapjan megkezd6dott a 2004-es nemzeti nuklearisbaleset-elharitasi gyakorlat
elokészitése.

2003-t61 Magyarorszag az Eurdépai Uni6 ECURIE nukledrisbaleset-elharitasi
gyorsértesitési egyezményének teljes jogu tagjaként részt vesz az ECURIE rendszer
keretében szervezett gyakorlatokon is.

Mindezeknek, valamint a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkségnek a régié baleset-
elharitasi felkésziilését harmonizalni célzott regiondlis projektjének kdvetkezményeként a
magyarorszagi nuklearisbaleset-elharitasi felkésziilés szinvonala Osszhangban van a
nemzetkdzi ajanlasokkal és O0sszemérhetd a hasonld nukledris programmal rendelkezd
europai orszagokéval.

3.9.5 Nemzetkozi kapcsolatok
Nemzetkozi egyezmények

Magyarorszdg az elsék kozott irta ald az 1986-ban Iétrejott alabbi nemzetkozi

egyezményeket:

e anukledris balesetekrdl adando gyors értesitési egyezmény;

e a nuklearis baleset, vagy sugaras veszélyhelyzet esetén adandd segitségnyujtasrol
sz016 egyezmény.

Hazéank a Bécsi Egyezmény tagjaként 1990-ben irta ald az atomkarokért valo polgari jogi
felelossegrdl szolo Bécsi Egyezmény és az atomenergia teriiletén vald polgari jogi

felelosségrol szolo Parizsi Egyezmény alkalmazasarol szolo kozos jegyzOkonyvet.

Magyarorszag 1991-ben csatlakozott a Nemzetkdzi Nuklearis Egyezmeny Skala (INES)
hasznalatdhoz, amelyet a Nemzetk6zi Atomenergia Ugynokség vezetett be.
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Hazank kezdettél fogva aktiv résztvevdje a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség altal
kezdeményezett nukledrisbaleset-megeldzési és elharitdsi regionalis harmonizacios
projektnek. Ez a projekt jelentds tamogatast nyujtott az Orszagos Balesetelharitasi
Intézkedési Terv feliilvizsgalatdhoz és megujitdsahoz.

Magyarorszdg Eurdpai Unidhoz torténd csatlakozasanak szerves része a szakmai
szervezetekkel vald egyiittmiikodés kialakitasa. Az egyiittmiikodés 1ényeges elemeként
befejezddtek az el6készitd targyaldsok, €s Magyarorszag 2003. szeptember 14-én
csatlakozott az Unio altal tizemeltetett ECURIE baleseti gyorsértesitési rendszerhez.

Kétoldalu kormanykozi egyezmények

Az alabbi orszagokkal kotottiink kétoldali egyezményeket gyors értesités, kolcsonos
tajékoztatas és egyiittmitkodés targyaban:

Ausztria (1987); Cseh Koztarsasag és Szlovakia (1991); Német Szovetségi Koztarsasag
(1991); Szlovénia (1995); Roméania (1997) Ukrajna (1997) és Horvatorszag (2000).

A 3.9 fejezet alapjan megdllapithato, hogy Magyarorszagon rendelkezésre all az
Egyezmeny 16. Cikkében megkivant balesetelharitasi rendszer.
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4. A LETESITMENYEK BIZTONSAGA

4.1 A telephely és a telephelyen kiviili téenyezok

A 2000-ben elkészitett Végleges Biztonsagi Jelentés 2. kotete részletesen elemezte a
telephely jellemzdit, az erre vonatkozd 1j ismereteket és a kornyezetben tortént
valtozasokat. Jelenleg a kiils6 kornyezeti hatdsok koincidencidjdnak vizsgalata, a
meteorologiai szélsdséges jellemzOk tUjraértékelése, valamint a telephelyi jellemzdk
stabilitasanak vizsgalata folyik.

4.1.1 A telephely elhelyezkedése, kornyezete

A Paksi Atomerdmili Budapesttdl kb. 115 km-re délre taldlhatd. Az atomerémi Paks
varosatdl 5 km-re délre, a Dunatol 1 km-re nyugatra és a 6. szdmt fokozlekedési uttol
1,5 km-re keletre van, az északi szélesség 46°3424" és keleti hosszasag 18°54'53"
foldrajzi koordinatan fekszik. A telephely 585 ha teriiletli, az esetleges bdvités céljara
kisajatitott 68 hektarral egyiitt a Paksi Atomerdmi Rt. tulajdona. A telephelyen beliil csak
nukledris energiatermeléshez kapcsolodo tevékenység folyik.

A technologiai fOberendezések kozuton, vasiton és vizi Gton is eljuthatnak az
atomerdmiibe.

4.1.2 Kiilso, emberi eredetii veszélyforrasok

A térséget alapvetden mezdgazdasagi miivelés ald vett teriiletek jellemzik. A telephely
kozvetlen kornyezetében jelentOsebb ipari létesitmény nem talalhaté. Az erdmi
kozvetlen, illetve tagabb kornyezetében katonai és kozforgalmu repiildtér, fel- és
leszéallasi véddzona, katonai objektum nincs. A légtér-hasznalat szabdlyozasa szerint
2400 m tengerszint feletti magassagtol radarirdnyitassal ellendrzott 1égtérben folyik a
repiilés, mig az atomerdmil 3 km-es korzetében teljesen tiltott. Konzervativ becslés
szerint a katonai repiildgépek békeidoben vald lezuhanasanak valoszinlisége az
atomerémii érzékenyebb 100 000 m” teriiletére vonatkoztatva 3,2x107/év.

A veszélyes anyagok kozuti és vizi szallitasi baleseteinek vizsgalata alapjan a kozuti,
tehergépkocsi balesetekbdl adodoan a veszélyes anyagok kikeriilésének valoszinlisége:
4,8x107, a mérgezésé: 3,1x107, a robbandsé: 2,6x107 eset/év. Vizi szallitisnal a
baleseteknek ¢és az anyagok kikeriilésének valoszinliségére végzett erdsen konzervativ
szamitas 107 eset/év nagysagrendnél kisebb értéket adott.
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4.1.3 Lakossag

Az 1973-ban végrehajtott atfogd demografiai elemzés feltrta az erdmii kdrnyezetében
levo telepiilések fejlodési tendenciait, a befolyasold tényezdket, meghatirozta a népesség
varhatd nagysagat ¢€s teriileti megoszlasat, felmérte az erdmi kornyezetében, illetve az
ahhoz kapcsolodo teriileteken az idegenforgalom varhatd nagysagat, jellegét is.

A kiindul6 elemzés az elmult évek soran tobb alkalommal kiegésziilt. A pontositasokat az
eldirasok korszerusitése, illetve 1) nemzetkozi ajanlasok megjelenése is indokolta.

Az atomerémi 30 km sugaru korzetében a lakossag mintegy 200 ezer f0.
4.14 Meteorologia

A paksi mérések alapjan szamitott évi kozéphOmérseklet lassan emelkedd. A
legalacsonyabb, -25 °C alatti, rendkiviil hideg id6szakok hossza néhany napot tesz ki. A
tapasztalatok szerint az ebbdl eredd elfagyasok ellen ideiglenes intézkedésekkel az
atomerémii megfelelden tud védekezni. A paksi dllomas gyakran jelenti az orszadgban a
legerdsebb ¢jszakai lehtilést, mert a kornyék homokos talaja erds kisugarzast tesz
lehet6évé, ennek megfelelden deriilt éjjeleken a talaj-kozeli levegdréteg is er6sebben lehiil.
A maximum hémérsékleteket tekintve sajatossagok nem mutathatok ki.

A csapadéknak a térbeli valtozékonysaga nagy, ebben a Duna szerepe (annak kdzelsége)
elvitathatatlan.

A felmérések szerint az ENy-i szélirdny dominal, bar a téli iddszakban a korabbiakhoz
képest nagyobb sulyt kap az EK-i irdny. A szélsebességekben szamottevd 0 tendencia
nem mutathato ki.

Egyéb hatasok (pl. hurrikan, rendkiviili es6zés vagy hoesés) a térségben olyan ritkak,
hogy a tervezési alapban sem szerepeltek.

Paks térségében az atomerdmil 1étesitése Ota az iddjardsi viszonyok az égovre jellemzo
értékeken beliill meglehetdsen szeszélyesen alakultak, de az atomerdmii hatdsa a
mikroklimara nem kimutathatdé. Az éghajlati valtozdsok az atomerOmii biztonsagos
mikodését nem befolydsoljak.

4.1.5 Hidrologia
A telephely kornyezetében az egyetlen jelentds felszini folyd a Duna, enyhén als6szakasz

jellegli. Az atomerdmi szelvénye a Duna torkolattdl 1527 fkm-re van, a Duna a térségben
jol szabalyozott.
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A térségben a Duna atlagos vizhozama 2350 m’/s, az atlagos vizsebesség 1 m/s, az
atlagos vizallas 88 mBf.

Az atomerdmiib6l a Dundba keriild nagy mennyiségli felmelegedett hiitoviz a folyam
természetes hohaztartiasat meghataroz6 héaramokkal nagysagrendileg megegyezik, igy
kedvezOtlen esetben fenndll az ¢€l6viz hdszennyezddésének lehetdsége. A négy blokk
tizeme esetén az Oszi iddszakban a Duna vizhozamanak 10-11%-at kell kiemelni hiitési
célbol. A folyamba visszajuttatott melegebb viz csovdja az orszdghatarig (kb. 80 km)
teljesen elkeveredik, de mar e szakasz kozepétdl sem mérhetd egyértelmiien a
hémérséklet-novekedés. A négy blokkra kiadott egységes vizjogi iizemeltetési engedély
alapjan a visszaengedett hiitéviz felmelegedése nem lehet nagyobb 11°C-nal, illetve 4°C
alatti vizhémérséklet esetén 14°C-nal; a melegviz csdva legnagyobb homérséklete a
bevezetés utan 500 m-re nem haladhatja meg a 30°C-ot. A hiitéviz felmelegedési korlat
betartasat folyamatos méréssel ellendrzi az Engedélyes. A korlat tallépésére egyetlen
alkalommal sem keriilt sor. A kibocsatott melegviz hatasara a Duna-viz felmelegedésére
vonatkozo korlat betartasat az illetékes hatosag eseti mérésekkel ellenérzi. A 30°C
hémérsékleti korlat tallépését egyetlen alkalommal sem regisztraltak.

A vizmindségi viszonyok a korabbihoz képest érzékelhetd vizmindség javulast mutatnak.
Ehhez hozzéjarult az ipari és mezdgazdasagi termelés csokkenése az orszdgban és egyes
kornyez6 orszagokban, ahonnan folyoink legnagyobb része érkezik.

Az aradasok statisztikai vizsgalata kiilonboz6 el6fordulasi  valoszinliségeknél
megallapitotta a jeges ¢és jégmentes magas vizallasok kozotti eltéréseket. A 107/év
(0,01%) valodszintiségli arvizszint jeges nagy vizekbdl szdmitva 96,36, mig jégmentes
esetben 95,62 mBf-re adodik. Altaldban az aradasok kezdete 93,3 mBf vizallasnal van,
ennek az arviztartdssagi értéke nem éri el az évi 1 napot sem (0,18 nap). Az lizemi teriilet
feltoltési szintjét 97,00 mBf-ben hataroztak meg, ez a szint 40 cm-rel magasabb, mint az
erémi szelvényében az arvédelmi toltés koronaszintje, illetve 24 cm-rel magasabb, mint a
10 000 éves gyakorisagu szamitott legnagyobb viz.

4.1.6 Foldtudomanyi értékelés
Geologia, tektonika
A foldtani kutatdsok szerint a teriilet foldtani felépitésében harom nagy

képzddménycsoport vesz részt: a pleisztocén-holocén felszini iiledékek, a neogén
medenceiiledékek, a paleozods-mezozods medencealjzat.
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A szeizmotektonikai jellemzdok

A telephely szeizmicitdsanak végleges értékelését a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség
szakértdi segitségével alakitottak ki, azt a Hatosag elfogadta. A tervezés alapjaul vett
érték a magyarorszagi foldrengések katalogusa, illetve az ebbdl szerkeszthetd izoszeiszta
térkép alapjan MSK 6° volt. Magyarorszdg egészének szeizmicitisa alacsonynak
mondhatd, megjegyezve, hogy ennek ellenére erésebb rengések (MSK 8° Kkoriili
epicentralis intenzitasértékkel) kis szamban, de eléfordulnak, meglehetdsen rendszertelen
teriileti eloszlasban. A XIX. szdzad kozepétdl napjainkig terjedd i1ddszak rengéseinek
gyakorisaga alapjan az orszag teriiletén gyakorlatilag évente kell szamitani 4° intenzitasu
rengésre, mig 8° intenzitasu rengésre 40-50 évente egyszer. Az ismert tektonikai elemek
¢s a rendelkezésre allo szeizmologiai adatok kapcsolata csak egyes esetekben mutathato
ki. A magyarorszagi foldrengések fészekmélysége altalaban 9-12 km, a rengések
altalaban "strike-slip" jellegliek.

Az SL-2 meértékadd foldrengés jellemzoit (maximalis vizszintes gyorsulas, azonos
kockazatu valaszspektrum (Uniform Hazard Response Spectra)) 10000 éves bazison
valoszinliségi foldrengéskockazat-elemzéssel hataroztak meg. A szabadfelszini jellemzdk
kiszamitasa a felsd, laza talajréteg nem linearis atvitelének figyelembevételével tortént.
Ehhez a geotechnikai adatokat a telephely geotechnikai vizsgdlata programja szolgéltatta.
Az SL-2 foldrengés maximalis vizszintes szabadfelszini gyorsuldsa 0,25g.

A telephelyen ¢és kornyezetében felvett szeizmikus szelvényeken a Pannon rétegben
szamos torésvonal lathatd, amelyek 6 millio év eldtti mozgasokra utalnak. Az adatok
alapjan feltehetd, hogy a torésvonalak altalaban a Ny-DNy->K-EK-i iranyt kovetik, mig
egyesek DNy>EK csapasuak. Ugyanakkor a felsd, legaliabb 45 000 éves negyedkori
rétegbe egyetlen szeizmikus szelvényen sem hatolnak be torésvonalak. A telephely
korzetében, illetve a telephelyen végzett részletes geoldgiai, geofizikai vizsgalatok azt
mutatjak, hogy negyedkori elvetddésnek nincs nyilvanvald jele. Egyetlen Pannon
szerkezethez sem kapcsolhaté semmilyen mérhetd aktivitas. A telephelytdl nyugatra 1évo
1désebb 16szben sem taldlunk negyedkori toréseket. A determinisztikus elemzés szerint
elvetddés nem jelenik meg. Ennek ellenére a valoszinliségi foldrengés-
kockazat-elemzésnél a paksi telephely kornyezetében a Pannon rétegekben 1évo
szerkezetek aktivitdsat kis valdszinliséggel figyelembe vették.

Az 1995. ota folyd mikroszeizmikus monitorozas adatainak és a legijabb neotektonikai
tudomanyos eredményeknek egyiittes értékelése 1998-ban megtértént. Ez azt igazolta,
hogy a paksi telephely szeizmicitasa értékelésénél, illetve a jelenkori aktivitas
elemzésénél feltételezettek helyénvalok, azok feliilvizsgalatdra nincs sziikség. A
mikroszeizmikus monitorozast a Paksi Atomerdmii Rt. folytatja és évente publikaltatja az
eredményeket a tudomanyos felhasznalas érdekében.
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Talajfolyosodas

A talajfolydsodas értékelésének alapja a telephely részletes geotechnikai feltardsa volt,
ami a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség 50-SG.S9 eléirasat kovette. A telephelyen a
fels6 kb. 30 m-es talajréteg 250-355 m/s kozotti nyirohullam sebességgel jellemezhetd
fiatal folyovizi homokos, kavicsos laza iiledék, ami takarja a min. 500 m/s nyiréhullam
sebességgel jellemezhetd Pannon réteget. A talaj mindsége az alapozassal kapcsolatos
kovetelményeknek megfelel.

Az épiiletek talpnyomdésaval nem terhelt teriileteken a talajfolydsodas valdsziniisége
kisebb, mint 10*/év, tehat a 10*/év valosziniiségii maximalis méretezési foldrengésnél
talajfolydsodassal nem kell szdmolni.

A 4.1 fejezet alapjan megallapithato, hogy Paks kornyéke megfelel a telephely

kivalasztasaval kapcsolatban az Egyezmény 17. Cikkeben eloirtaknak.

4.2 Tervezes és kivitelezés

4.2.1 Tervezési és Kivitelezési kovetelmények a hazai szabalyzati rendszerben

A 108/1997. (VL. 25) Korm. rendelet mellékleteként kiadott Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok 3. kotete tartalmazza az atomerdmiivek tervezésének - nukledris
biztonsdggal kapcsolatos - altalanos kovetelményeit. A kovetelmények részletesen
megfogalmazzak a nemzetkozi gyakorlatbdl jol ismert elveket és eldirasokat, amelyek
koziil a legfontosabbak a kovetkezOk:

Tobbszinti védelem

A mélységben tagolt, tobbszintli védelmi elvet kell alkalmazni minden biztonsaggal
Osszefiiggd tevékenységre - legyen az akar szervezéssel, iizemeltetéssel vagy tervezéssel
kapcsolatos - ugy, hogy egy bekdvetkezd hiba ellenstlyozhatdé vagy kijavithato, a
sulyosabb veszélyhelyzet kialakulasa megakadalyozhato legyen. A védelmi szinteknek a
normal tlizemi allapotok fenntartasat, az {iizemzavari helyzetek kialakuldsanak
megakadalyozasat, illetve a tervezési lizemzavarok kdvetkezményeinek korlatozéasat kell
biztositaniuk. Ezeken talmenden a lakossag ¢és az {lizemeltetd személyzet tovabbi
védelmére olyan specifikus kiegészité rendszereket, rendszerelemeket kell kialakitani,
melyek feladata a tervezési alapul valasztott lizemzavarokat meghaladd események,
balesetek kovetkezményeinek enyhitése.
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A gyakorlat altal igazolt, illetve kiprobalt technologiak alkalmazasa

A gyakorlat 4ltal igazolt, illetve kiprobalt technologidkon alapuld eszkozoknek kell

rendelkezésre allniuk

e a reaktor biztonsagos ledllitasara ¢€s biztonsdgos ledllitott allapotban tartdsara
valamennyi tizemallapotban;

e aremanens ho elszallitasara a reaktor leallitast kovetden;

e a radioaktiv anyagok kibocsatasanak csokkentésére ¢és a kibocsatasra eldirt
hatarértékek betarthatdosdganak biztositasara.

A biztonsagi funkciokat €és a funkciokat teljesitd rendszereket, rendszerelemeket
biztonsagi osztalyokba kell sorolni a biztonsdgra gyakorolt hatasuk alapjan. A biztonsagi
osztalyokba sorolt rendszerekre €s rendszerelemekre a legszigoriibb gyartasi, szerkezeti,
feliilvizsgalati, karbantartési €s lizemviteli szabvanyokat kell alkalmazni.

Uj tervezésii konstrukciok csak akkor alkalmazhatok, ha megfeleld kutatasi és fejlesztési
hattéren alapulnak. Az tlizembevétel eldtt és milkddesiik sordn ellendrizni kell a
konstrukciokat, kiilon figyelmet forditva az 0j sajatossagokra.

Meg kell hatdrozni azoknak a biztonsagi rendszereknek, rendszerelemeknek a koreét,
amelyeket inherens biztonsdglra €s/vagy a maximalisan lehetséges mértékben emberi
hibara érzéketlen kialakitastira kell megtervezni. A lehetséges meghibasodasi modokat
azonositani kell, ahol lehetséges, elismert valdszinliségi elemzési modszerekkel is.

Megbizhatd, stabil és konnyen iranyithaté iizemvitel

A megbizhato, stabil és konnyen irdnyithatd tizemvitelt célzdéan az atomerdmiivi
szabalyzat a miiszerezés, az informatika és iranyitastechnika tertileten - tobbek kozott - az
alabbi alapelveket fogalmazza meg:

e Ellenorz6- és méromuszerezést kell biztositani a normal ilizem, a varhatd lizemi
események ¢s feltételezett lizemzavarok alatt a biztonsdgi paraméterek, rendszerek,
rendszerelemek ellendrzésére.

o Megfeleld kommunikacios rendszert kell kiépiteni a kiilonb6z6 helyszinek kozott.

e Biztositani kell az atomerdmii biztonsaga szempontjabol fontos €s az atomerdmi
allapotat  jellemzd ilizemi paraméterek mérését, az egyes rendszereknek,
rendszerelemeknek adott utasitdsok ¢€és a mérési eredmények automatikus
regisztralasat, archivalasi lehetdségeét.

o Megfeleld vezérlési és szabalyozasi eszkozoket kell alkalmazni az tizemi paraméterek
¢s rendszerek, rendszerelemek eldirt tizemi tartomanyban tartdsa céljabol.

A szabalyzat eldirja tovabba blokkvezényld, tartalékvezényld ¢és baleseti vezényld
kialakitasat és rogziti a kialakitasuknal figyelembe veendd kovetelményeket.
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4.2.2 A kovetelmények teljesiilése a Paksi Atomerémiiben
Az atomeromii létesitésekor alkalmazott tervezési elvek

A Paksi Atomerdmii blokkjainak tervezése szovjet szabvanyok alapjan, két 1épésben
tortént. A tervezeési alapok kialakitdsanal szigortian konzervativ mérnoki gyakorlattal
¢ltek, ennek ellenére példaul a természeti jelenségek elleni védelem tervezési
alapkovetelménye, a kiils6 dinamikus hatasok elleni tervezési alapkdvetelménye és a
blokkvezényldre vonatkozd kovetelmény nem kapott kellé hangsulyt.

A korszeri biztonsagi kovetelmények teljesiilése

A Paksi AtomerOmiire a blokkok tervezése sordn figyelembe vett biztonsagi
kovetelmények Iényege az, hogy normal iizemben €és a viszonylag gyakran eléfordulo
tizemzavarok soran az els6 harom fizikai védelmi gat nem sériilhet meg (igy a negyedik
gatnak, amely a radioaktiv anyagok kikeriilését gatolna meg, itt nincs szerepe). Azon
feltételezett lizemzavarok soran, amelyeket az erdmii méretezéséhez hasznaltak fel, de
amelyek bekdvetkezése kis valdszintiségli, a flitdanyag-matrix nem sériilhet meg. A
fiitéelemek burkolata (bizonyos mértékben) és a primerkdér hermetikussaga azonban
sériilhet, ezért a konténment funkcid ellatasara sziikség van. Az erdmiivet ugy méretezték,
hogy a feltételezett izemzavarok kdvetkeztében a kdrnyezetbe keriilé radioaktiv anyagok
mennyisége, illetve a dolgozok sugarterhelése ne haladja meg a vonatkozo egészségiigyi
eldirasokat. A blokkok tervezési elvei kozott kozvetlen mddon nem szerepelt a tervezési
tizemzavaroknal sulyosabb, de nagyon kis valdsziniiségli iizemzavaroknak, baleseteknek a
kezelése.

A mélységben tagolt védelmi elv elemei a szovjet szabalyzatok kdvetelményeinek
megfelelden valosultak meg az atomerdmiiben.

Az elvégzett determinisztikus lizemzavar-elemzések, (1. szintll) valosziniiségi biztonsagi
elemzések és sulyos baleseti elemzések tanulsdgaibol, az eredmények oOsszefoglalo
értékelésébol javaslatok sziilettek biztonsagnoveld atalakitasokra és tovabbi komplex
elemzésekre.

A javito intézkedések egyike a reaktorvédelem rekonstrukcidjanak a végrehajtasa. Ez a
nagy komplex projekt nem csak olyan biztonsagnoveld célokat tlizott maga elé, mint
kiegeészitd védelmek létesitése vagy kovetkezetes fizikai szepardcid, hanem miszaki és
gazdasagi szempontok altal indokolt késziiléktechnikai valtasokat is. A legkorszeriibb
iranyitastechnikai eszkozoket felhasznalo rekonstrukcid blokkonként és évenként keriilt
végrehajtasra. Az eddigi tapasztalatok alapjan az 0j rendszer az eldzetes varakozasoknak
megfeleléen nagymértékben novelte a rendszer érzékenységét és megbizhatdsagat.
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A 4.2 fejezet alapjan megallapithato, hogy a Paksi Atomeromii tervezésekor és
kivitelezésekor a legtobb szempontbol az Egyezmény 18. Cikkében foglaltaknak
megfeleloen jartak el, néhany tovabbi biztonsagnovelo intézkedés végrehajtisa
folyamatban van.

4.3  Uzemeltetés

4.3.1 Biztonsagi elemzések

A Paksi Atomerdmi létesitése és lizembe helyezése soran a magyar gyakorlat kovette a
fejlett orszagokban elfogadottat. A szallitd altal szolgaltatott Miiszaki Terv alapjan
elkésziilt a Létesitést Megelz6 Biztonsagi Jelentés, majd az Uzembehelyezést Megel6z6
Biztonsagi Jelentés, amely a Végleges Biztonsagi Jelentés szerepét volt hivatott betdlteni.

Az 1dék folyaman felszinre keriiltek a Biztonsagi Jelentésnek a nyugati
kovetelményekhez képest fennalld hianyossagai. Mindezek miatt keriilt sor az erdémi
biztonsaganak jraértekelésére. Az Orszagos Atomenergia Bizottsag 1992-ben inditotta el
- a Paksi Atomerémil biztonsagat a 90-es évek szinvonalan ujraértékelé - AGNES
projektet, amely sikeresen és megnyugtaté eredményekkel zarult.

Elemzés késziilt az Uzembehelyezést Megel6zd Biztonsagi Jelentés és az AGNES projekt
keretében késziilt lizemzavar-analizisek eredményeinek Osszehasonlitasarol. A
végkovetkeztetésekben az AGNES projekt sem jutott a biztonsagot érintéen eltérd
eredményekre, tehat az erdmii biztonsdgosan lizemeltethetd.

Az AGNES projekt fenti eredményeire €piiltek, de néhany vonatkozasban kiegésziiltek a
blokkok Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalatanak elemzései.

Az Idoészakos Biztonsagi Feliilvizsgalatok tartalmaztdk az egyszeres és a kozos okl
meghibasodasok elemzését, a tlizbiztonsagi, elarasztdsi, nagyenergidju csOtorési
vizsgalatokat €és a szandékolatlan borhigulas lehetdségének felmérését. A hermetikus tér
teherbirdsanak értékelése kitért a konténment szilardsagi és tomorségi vizsgalataira,
valamint az ilizemanyag tarolé rendszerek szubkritikussdgaval kapcsolatos kérdésekre.
Elvégezték a biztonsaggal kapcsolatos rendszerek ¢és berendezések mindsitését
(meghataroztak az lizemzavari kdrnyezettirést).

Tobb mint egy évtizedes tevékenység zarult le 2003-ban. Az Eurdpai Unio 4ltal
tamogatott PHARE projektek keretében végeztek el a VVER-440/213 tipust
atomeromiivek iizemzavari lokalizacidos rendszerének (konténment, buborékoltatod
kondenzatorok) alkalmassagara iranyuld vizsgdlatokat. A komplex vizsgalatok
bebizonyitottdk, hogy a paksi erdmii VVER-440/213 reaktoroknal alkalmazott
konténment-tipus megfelel a tervezési célkitlizésnek, azaz a tervezési ilizemzavarok
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bekovetkezésekor a kornyezeti kibocsdtds a hatosagi korldtokon beliil tarthatd. A
buborékoltatd  kondenzatorok kis szerkezeti moddositdssal szintén alkalmasnak
bizonyultak.

A konténment vizsgalatanak részleteit a 3. melléklet tartalmazza.

Az 1. szintli PSA elemzések soran elkésziiltek a névleges és leallitott 4llapotra jellemzd
technologiai eredetli valamint a belsd elarasztasi, tliz, nagy energidji csOtorések és a
szeizmikus kiindulasi eseményekhez tartozd eseményfak, valamint hibafak. Kiszamitottak
a zonakarosodasi valoszinliség értékét és sor keriilt az érzékenységi €s bizonytalansagi
vizsgalatokra. Felmérték az Osszes valosziniisithetd, a biztonsagot veszélyeztetd kiilsd
kornyezeti hatast.

A nagy radioaktiv kibocsatas kockdzatanak meghatarozasara elkésziilt - a szeizmikus
hatasok kivételével - az Gsszes korabban vizsgalt iizemallapotot €s kiindulasi eseményt
tartalmazo 2. szintli PSA elemzés.

Az tlizemzavari elemzések a feliilvizsgalat keretében a teljes tervezési terjedelemre
elkésziiltek. Az Idészakos Biztonsagi Feliilvizsgilat dokumenticidja ismertette az
elemzések elfogadott metodikdjat és bemutatta az elvégzett elemzések eredményeit is. Az
alkalmazott kezdeti esemény lista kiterjedt minden, a vildgban fontosnak itélt kezdeti
eseményen tul a VVER reaktorokban specidlisan jelentkezd esetekre is. Az elemzések
soran a legfejlettebb szamitdgépi programokat alkalmaztak.

A sulyos baleseti elemzések keretében az alapvetd baleseti folyamatok determinisztikus
elemzése alapjan kovetkeztetéseket vontak le a tartdlyon beliili folyamatokrdl és a
konténmenten beliili jelenségekrdl, beleértve a radioaktiv anyagok terjedését is. Az adott

sy

Az AGNES projekt és az Id6szakos Biztonsagi Feliilvizsgalat nyoman lehetdség nyilt az
atomerOmu Végleges Biztonsagi Jelentésének 1jabb kiadéasara.

Az OAH NBI az Uzembe helyezést Megelézé Biztonsagi Jelentés hatalyon kiviil
helyezésével egyidejlileg hatarozatban jovahagyta a Végleges Biztonsagi Jelentés elso
verzidjat, €és azt a Paksi AtomerOmi érvényes biztonsagi jelentésének fogadta el. A
Végleges Biztonsagi Jelentés modositasa ezentul csak az NBI engedélyével lehetséges.

Az elkésziilt és jovahagyott dokumentum hidnyossagai ellenére jelentds szinvonalbeli
elorelépést jelentett az Uzembe helyezést Megeldzé Biztonsagi Jelentéshez képest.
Tovabbi javitasdra az OAH NBI sziikségesnek tartotta az aktualizaldson tilmenden egyes
fejezetek atdolgozasat is. Az atdolgozashoz az OAH NBI Mindségiigyi Terv készitését
rendelte el. A Mindségiigyi Terv 2002 végére elkésziilt, és az NBI elrendelte annak
alkalmazasat.
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A Végleges Biztonsagi Jelentés atdolgozasanak iitemezése annak aktualizaldsdhoz
kapcsoldadik, ami azt jelenti, hogy valojaban csak az aktualizalt jelentést kell az erdmiinek
benyujtani.

Az Idészakos Biztonsagi Feliilvizsgalat végrehajtasa az 1-2., illetve 3-4. blokkokra kiilon-
kiilon tortént. Ennek megfeleléen a biztonsdgnoveld intézkedéseket is két csoportra
osztva kell kezelni. Az 1-2. blokkokon végrehajtott Id6szakos Biztonsagi Feliilvizsgalatot
kovetden eldirt intézkedések egy része a 3-4. blokki Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalat
utdn szintén megjelent, ugyanakkor a 3-4. blokki Idészakos Biztonsagi Feliilvizsgalat
soran felmeriiltek olyan problémak, amelyek az 1-2. blokkra is érvényesek, bar annak
idején nem ismerték fel dket. Az 1-2. blokki Idészakos Biztonsagi Feliilvizsgalatot
kovetden elrendelt javitd intézkedések végrehajtisa altalaban befejez0dott, a befejezetlen
igyek egy-egy 3-4. blokki javito intézkedéshez kapcsolddnak, kdzos hatariddvel.

A ket feliilvizsgalatot lezaro hatarozatok, javito-intézkedések eldirasa mellett a blokkok
lizemeltetési engedélyét a Hatdsag érvényben hagyta. A 2001-2003. iddszakban
elvégzett, tobb mint 20 feladat koziil a legjelentdsebbek:

e az allapot-orientalt lizemzavar-elharitasi utasitasok bevezetése;

a primerkori nyomascsokkentd rendszer rekonstrukcioja;

a reaktorvédelmi rendszer atalakitasa;

a primerkorbdl a szekunderkorbe torténd atfolyas kezelése;

a foldrengésbiztonsadg novelésével kapcsolatos projekt befejezése.

Az eddigi eredmények alapjan megallapithatd, hogy az iddszakos biztonsagi
feliilvizsgalat soran elrendelt javito-intézkedések nagy része megvaldsult, egyes feladatok
végrehajtasa 2005-re fog befejezddni.

Az alabbiakban felsoroljuk azokat a feladatokat, amelyek végrehajtasdnak elmaradasa a
blokkok lizemeltetési engedélyének korlatozasat, vagy visszavonasat eredményezheti.

Feladat

1. | A kibocsatas- €s kornyezet-ellendrzo rendszer rekonstrukcioja.

2. | A tlizjelz6 rendszer-rekonstrukcidja

3. |Meg kell vizsgalni a villamos-eloszté és relé-helyiségek szell6zo-rendszerét, és biztositani
kell, hogy egy géphazi csotorés hatasara a gdz és a viz ne okozhasson karokat a villamos-
rendszerekben.

4. |A Dberendezések telepitési helye szerinti kornyezeti paraméterek fliggvényében
(homérséklet, paratartalom, sugarzas, elektromagneses zavaras, vizfroccsenés lehetdsége,
stb.) feliil kell vizsgalni a részlegesen mindsitett, illetve részlegesen megfelelt mindsitést
kapott berendezéseket az adott kornyezetben érvényes tervezési kovetelmények szerint.
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Ahol sziikséges, gondoskodni kell a megfeleléségrol.

5. |A hermetikus nyilasoknal alkalmazott tomitéseket szilikonra, egyes meghatarozott
helyiségekben pedig az ott alkalmas, kivalasztott tomitdanyagra kell cserélni.

6. |Az emberi tényezd hatasanak csokkentése, 0j allapot-orientalt iizemzavar-elharitasi
utasitasok kifejlesztése és bevezetése.

7. |A gbzfejleszté primerkorbdl a szekunderkdrbe torténd  szivargédsa, atfolydsa
kovetkezményeinek csokkentése a védelmi ¢€s biztonsagi rendszerek megfeleld
atalakitasaval.

8. | A blokkok foldrengésallosaganak novelése.

9. |Primerkori nyomascsokkentd rendszer atalakitasa, “bleed and feed” eljarasok bevezetése,
hideg tilnyomads elleni védelem megvaldsitasa.

10. | A reaktorvédelemi rendszer atalakitasa, uj védelmek és mikodési feltételek bevezetésével,
specifikus tervezési elvek kovetkezetes alkalmazasaval.

11. |A konténment viselkedésének kisérleti ellendrzése és tovabbi vizsgalati programok
kidolgozasa.

12. |Az 1. szintl valdsziniiségi elemzés kiterjesztése a tliz, elarasztas és szeizmikus események
teriileteire.

13. | A nagyenergiaju cs6torések teljes kori vizsgalata.

14. | A kovetkezmény csokkentd balesetkezelési stratégiak véglegesitése.

15. |Az allapotfiiggd baleseti kategorizalast segitd eljaras és segédeszkoz kidolgozasa két

Iépcsdben:

a) ajelenlegi technikai eszk6zok felhasznalasaval,

b) a kritikus biztonsagi paraméter monitorozé rendszer, és az allapotfiiggd lizemzavar
elharitasi utasitasok felhasznalasaval.

Uzembe helyezési eléirasok

Mar az Uzembehelyezést Megel6z6 Biztonsagi Jelentés tételesen kitért 28 kiemelt
fontossagli atomerOmiivi komponens miiszaki adataira; a gyartds miiszaki
kovetelményeire, az atvétel ¢és az ilizembe helyezés kovetelményeire. Ezek a
kovetelmények ma is érvényesek, részletes leirasuk a 4. melléklefben talalhato.

4.3.2 A Miiszaki Uzemeltetési Szabalyzat
1988-ban a Paksi Atomerdmi az akkor érvényes kezelési utasitdsok, az addig megszerzett
kiegészitd anyagok, fOkonstruktori allasfoglalasok, szakértdi intézményi elemzések és az

iizemeltetés tapasztalatai alapjan kialakitotta a Miiszaki Uzemeltetési Szabalyzatot.

A szabdlyzat naprakész dallapotban tartdsa az lizemeltetd feladata. A bevezetendd
valtozasokat a Hatdsag hagyja jova.
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4.3.3 Belso szabalyozas, eljarasrendek

Az atomerOmilben ma mar olyan korszerli szabalyozasi rendszer mukodik, amely a
szabalyzatok, utasitdsok és eljarasrendek hataslancan keresztiil biztositja a hatékony ¢és
biztonsagos  munkavégzést. A szabdlyzatok, eljarasrendek  megfelelnek a
Mindségbiztositasi Szabalyzatban leirt kovetelményrendszernek. Megkezdddott a
szabalyzatok és végrehajtasi utasitdsok szamitogépes halozati feldolgozasa is.

A Mindségbiztositasi Szabalyzatot ugy dolgoztak at, hogy az elsésorban kovetelményeket
tartalmazzon. Ezek a mindségbiztositasi kovetelmények kotelezOen beépiilnek a
szakteriiletek sajat belsd végrehajtasi utasitdsaiba. A baleset-elhdritas szabdlyozasdban a
baleseti kategoriak korszerlibb meghatarozast kaptak. Megoldottdk a balesetelharitasi
gyakorlatok tapasztalatainak visszacsatolasat. A nemzetkodzi gyakorlathoz jobban igazodé
allapot-orientalt lizemzavar-elharitasi utasitasrendszer kidolgozésa szintén megtortént.

1999-ben az erdmil szervezetének atalakitdsaval egylitt annak bels6é szabalyozasi
rendszere is modosult. Az 0 szabalyozasi rendszer - miként a szervezet is - a mitkodési
folyamatokra ¢épiil. Ez azt jelenti, hogy a mikodés és a szabalyozast biztositd
dokumentumok szorosan Osszekapcsolddnak, és a folyamatokkal szemben tdmasztott
kovetelményeket hatdrozzak meg. Mivel a szervezet is folyamatokra épiil, ezért az erémi
teljes miikddése, szabalyozasa és szervezése folyamatalapt, attekinthetd. Ez a struktara
biztositja az atomenergetikaval szemben jelentkezd kornyezeti kovetelményeknek valod
megfelelést, valamint a sziikséges beavatkozasok hatékony megvalositasat.

4.3.4 Uzemzavar-elharitasi utasitasok

Az els6 két atomerdmiivi blokk tizembe helyezése 6ta, a biztonsagos lizemeltetés alapvetd
adminisztrativ eldirasait az atomerémi szallitoja altal készitett kezelési utasitasok és
egyeb, a szallitdsi dokumentaciokban és gépkonyvekben eldirt feltételek és korladtozasok
alkottak.

1993-t61 a Paksi AtomerOmii Rt., mint megfigyeld, részt vett az allapot-orientalt
lizemzavar-elharitdsi utasitdsok készitését eldsegitdé un. Lisszaboni Kezdeményezés
munkaiban. A kezdeményezés az Egyesiilt Allamok és a volt Szovjetuni6 érintett allamai
kozott jott 1étre. FO célja az eddig hasznalatos esemény-orientdlt iizemzavar-elharitasi
utasitasok felvaltasa, allapot-orientélt utasitasok - USA segitséggel torténd - elkészitése a
VVER reaktorok iizemeltetdi szdmara.

A Lisszaboni Kezdeményezés keretei nem garantaltak az utasitasok elkészitéséhez
sziikséges feltételeket, ezért az 0j utasitdsrendszer kidolgozasara 1996 decemberében a
briisszeli székhelyli Westinghouse Europe céggel kotott szerz6dést a Paksi Atomerdmdi.
Az utasitds-csomag elkésziilt, validdlasa 2000 végén az erdmil szimulatordn megtortént.
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Bevezetése a személyzet teljes korti felkészitését és vizsgaztatasat kovetden 2003
februarjaban tortént meg.

4.3.5 Karbantartas

Az erémivek karbantartasa a termelési tevékenység része, az lizemeltetd mindenkori,
kitlintetett fontossagu feladata. A karbantartds meghataroz6 modon kihatassal van az
erdmil biztonsagara, rendelkezésre allasara, lizembiztonsagara, hatasfokara, ¢élettartamara,
gazdasagossagara.

Az atomerémli karbantartdsi szervezete szakmailag tagolt (gépészet, villamos,
iranyitastechnika, épitészet), de egységes elvek alapjan mitkodik.

A karbantartdsok, f@javitdsok rendszere €s végrehajtasi rendje nem valtozott, a részletes
leirds az 5. mellékletben talalhato.

4.3.6 Miiszaki hattér
Miiszaki és elokészito szervezetek

A Paksi Atomerémiiben a miszaki hattér a jelen szervezeti felépitésben alapvetden
szakmak szerint tagolt. A miiszaki hattér biztonsagi szerepe, feleldssége a kdvetkezokon
keresztiil valosul meg:

o [étesitési, hasznalatba vételi engedélyeztetés;

e a technoldgiai probak terjedelmének, litemezésének, ciklusidejének meghatirozésa, a
probak forgatokonyveinek, programoknak elkészitése, egyeztetése, feliilvizsgalata és
modositasa;

e a fOjavitasok, hétvégi karbantartasok, heti operativ munkak, tizem kozbeni munkak
tervezeése, elokészitése, iranyitasa, koordinalasa, és feltételeinek meghatarozasa;

e ajelentds berendezések miiszaki allapotvaltozasanak kovetése;

e az engedélyek, anyagok és alkatrészek meglétének ellendrzése, kezelése;

e a karbantartasi, javitasi, feljitasi, beruhazasi tervezéshez és végrehajtdsahoz a
dokumentaciok szamitogépes nyilvantartdsa, archivalasa;

e a végrehajtasba bevont kiilsé munkavallalok munkéjanak miiszaki ellendrzése;

e a berendezések, rendszerek biztonsagtechnikai vizsgalatra valo felkészitése, a
vizsgalat feltételeinek biztositasa;

e az atalakitasok miiszaki megalapozésa, engedélyeztetése, tervezése, teljes korii lebonyolitasa;

e a szamitogéppel tamogatott tervezési ¢és dokumentacid szolgaltatdsi rendszer
miukodtetése, fejlesztése;

e amegvaldsulasi dokumentaciok karbantartasa, aktualizalasa;

e kozéptavu tervezés és koordinacio;

e miiszaki fejlesztés.
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Dontés-elokészité bizottsagok

A felmeriild feladatok elvégzésére javaslattételi hatdskorrel rendszeresen vagy
1d6szakosan miikodd bizottsagokat hozhatnak l1étre. Ezek feladatait, miitkodésiik rendjét a
létrehozo irja eld. A legfontosabb miiszaki jellegli bizottsagok a Miiszaki Bizottsdg, a
Karbantartasi Munkabizottsag €és a Biztonsagi ¢s Mindségiranyitasi Bizottsag.

Hazai és kiilfoldi hattérintézmények

Az atomerdémil szoros kapcsolatot tart fenn valamennyi hazai céggel, amely az erémi
szdmara hattértevékenységet folytat.

Az erdmi kapcsolatot tart azokkal a kiilfoldi vallalatokkal (illetve utodvallalataikkal),
amelyek a tervezésben, kivitelezésben és berendezésgyartasban részt vettek, mint példaul
a TVEL, az ATEP, a Skoda ¢s a Hidropress.

Szoros a kapcsolattartds a nukledris technikdban nagy tapasztalatokkal rendelkezd
kilfoldi vallalatokkal. Néhany jelentésebb cég, amellyel a Paksi Atomerdmiinek
munkakapcsolata van: IVO/FORTUNG, Siemens/FRAMATOME, Westinghouse, EdF,
Nuclear Electric.

A jelenleg érvényben 1év0 szerzddések alapjan a general tervezdi funkciokat az ETV-
EROTERYV Rt., a fékonzulensi funkcidkat pedig a KFKI Atomenergia Kutatointézet latja
el.

4.3.7 Jelentések a Hatosagnak

Az Engedélyes jelentési kotelezettségeivel kapcsolatos eldirasok szerint két kategoriat
kell egymastol elkiiloniteni:

Rendszeres jelentések

e negyedéves jelentés: a Hatdsag tajékoztatdsa az lizemi jellemzdék alakulasarol, az
aktualis tizemeltetési kérdésekrdl, valamint az tizemeltetést befolyasold tényezokrol;

e ¢ves jelentés: a negyedéves jelentésekre tdmaszkodva, de a hosszabb iddszakra esd
tobb informacio miatt atfogdbb leiras, értekelés és elemzés;

e ¢ves biztonsagi jelentés: az Engedélyesnek a végleges biztonsagi jelentést kell
aktualizdlnia a létesitmény nuklearis biztonsaggal 0Osszefliggd valtozdsainak
megfelelden;

e jelentés a fQjavitasi, kisjavitasi tevékenységrdl: a biztonsagot érintd kisjavitdsi
tevékenységekrdl €s a flitdelem cserével dsszekotott féjavitasrol;

e cgyeb informativ kozlések: a Hatosag ellatdsa naprakész informécidkkal.
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Eseti jelentések

e az azonnali bejelentési kotelezettség ald es6 események bejelentését az esemény
bekovetkezését kovetd két oran beliil meg kell tenni; minden jelentéskoteles esemény
INES besorolasat el kell végezni, és az eseményt kovetd 16 oran beliill az erre
vonatkozd javaslatot be kell nyujtani a Hatosagnak;

e a jelentéskoteles eseményt a bekdvetkezésétdl szamitott 24 6ran beliil irasban be kell
jelenteni a Hatdsagnak;

e az esemény-kivizsgdlasi jelentést az esemény bekdvetkezeéstdl szamitott 30 napon
beliil be kell nyjtani a Hatosadgnak.

4.3.8 Visszacsatolasok
Sajat iizemviteli tapasztalatok

Mivel az Tlzemeltetés ¢és karbantartas jorészt szakma-centrikus, a gépészeti,
iranyitastechnikai ¢s villamos szakteriileten beliili berendezések ¢és tevékenységek
vonatkozasaban az adatgytijtés és feldolgozas is elkiiloniilt. Ebbdl eredéen mélységében
¢s atfogo jellegében eltér a monitorozas és a kapott adatok felhasznédlasa. Az egységes
gyljtés és feldolgozas érdekében egy kozos adatbdzisban kezelik a szakteriiletenként
gyljtott meghibasodasi adatokat.

A megbizhatdsagi, rendelkezésre allasi mutatok elemzése alapja lehet berendezések,
komponensek kivaltasanak, korszeriisitésének €s atalakitdsanak. Az adatok a biztonsagi
elemzésekben is felhasznalasra keriilnek. A biztonsagi rendszerekre az erdmii nemzetkozi
Osszehasonlitdsban is jo mutatokkal rendelkezik. Azért, hogy az erdmiiben az adatok
gylijtése egységes €s egyen-szilardsagu legyen, erdmiivi szintii szabalyozast dolgoztak ki.

Az erémiben bekdvetkezd, biztonsagot érintd eseményeket gyakorlatilag az erdmii teljes
miszaki gardaja bevonasaval vizsgaljdk ki. Az események kivizsgaldsa az erémiiben
kiilonbo6z6 szinteken torténik, amit mindig a bekovetkezett esemény stilya hatdroz meg. A
Hatosagnak 1is jelentett eseményeket erOmiivi szinten, az egyéb eseményeket a
szakteriileteken vizsgaljdk. 1992-t6l a kiilsé tajékoztatas céljabél a Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkség altal bevezetett INES skdla szerint is besoroljak az eseményeket,
a korabbi események besoroldsa visszamendleg tortént. 2000-t61 egyes eseményeket
valoszintiségi eszkozokkel 1s elemeznek.

A Paksi Atomerdmil négy blokkjan a biztonsagot érintd események koziil 2001-ben 3,
2002-ben 4, 2003-ban 3 kapott INES-1 besorolast. A 2003. aprilis 10-én bekovetkezett, a
reaktoron kiviili iizemanyag-tisztitassal Osszefliggd kazetta sériiléssel jard tlizemzavar
INES-3 besorolast kapott.

A kivizsgalasok eredményeit a korrekcids intézkedéseket széles korben ismertetik. Az
intézkedések minden esetben hatariddhoz ¢és feleléshoz kotdédnek, igy nyomon
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kovethetdk. Nem csak az egyedi eseményeket, hanem a trendeket, a biztonsagi rendszerek
megbizhatosaganak iddébeli valtozésat is figyelemmel kisérik. A feltart tendencidk
szlikség esetén atalakitisokhoz, illetve méas miiszaki vagy adminisztrativ
beavatkozasokhoz vezetnek. A tapasztalatok az oktatdsban, szimulatoros képzés soran
hasznosulnak. Az lizemeltetési tapasztalatok visszacsatolasat mutatja a kezelési utasitasok
és a Miiszaki Uzemeltetési Szabalyzat folyamatos, rendszeres korrekcioja.

A Biztonsagi és Mindségiranyitasi Bizottsdg negyedévente attekinti a biztonsagi mutatok
alakulasat, az eseménykivizsgalasok tapasztalatait, a hozott intézkedések végrehajtasdnak
helyzetét. A Biztonsagi és Mindségiranyitasi Bizottsdg a Biztonsagi Igazgatosag altal
miukodtetett szerv. Egyezteti a dontésre eldkészitett eldterjesztéseket, amely forumon a
Biztonsagi Igazgatonak dontési jogkore van.

Mas erémiivek tapasztalatainak hasznositasa

A mas létesitményektdl, nemzetkdzi informécios forrasokbol szarmazo lizemeltetési és
egyéb tapasztalatok megismerése, hasznositisa alapvetd érdeke a Paksi Atomerdmiinek.
A Paksi Atomerémii Rt. kozremiikddik nagy, nemzetkdzi, nukledris szervezetek
(Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség, OECD Atomenergia Ugynokség) munkdjéban.
Kozvetlenebb  egyiittmiikodést jelent az atomerdmii  lizemeltetOket tOmoritd
csoportosulasok - pl. az Atomerdmiiveket Uzemelteték Vilagszovetsége (WANO) és a
VVER-440 Uzemeltetdk Klubja - tagjaként a konkrét szakmai munkaban valé részvétel.
Legszorosabb egyiittmiikodés a partner atomerdmiivek kozott lehetséges. A kapcsolatok
ezen fajtajanal megtalalhatd a k6zos projektektdl kezdve a tapasztalatcserén keresztiil az
adatszolgéltatdsig nagyon sokféle, kolcsondsen hasznos egyedi vagy hossza tavl
tevekenység. Az eldbbiekre jo példa a diverzifikdlt lizemanyag projektben valo
egyittmiikodés a Loviisai Atomerdmivel, vagy a karbantartdsi tapasztalatok cseréje
egyes VVER erdmiivekkel.

Kiilsé feliilvizsgalatok

A Paksi Atomerdmii az lizemeltetés kezdete ota kiilonleges figyelmet fordit a nemzetkozi
feliilvizsgéalatokra. A vizsgélatok sordn feltart, vagy mar kordbban ismert, de a kiilsd
szakértdk altal megerdsitett hidnyossagok kikiiszobolésére iranyuld intézkedési tervek

jelentds szerepet jatszanak az erémiivi folyamatok javitdsaban.

A Paksi Atomerédmiiben a 4.3.8-1. tablazatban bemutatott f0bb nemzetkdzi vizsgalatokra
keriilt sor.
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4.3.8-1. tablazat A Paksi Atomerdmiiben végrehajtott nemzetkzi biztonsagi vizsgalatok

Ev A vizsgalat targya A vizsgalat végrehajtoja
1984-1987 | lizemvitel, karbantartas a szovjet szallito altal
évente meghivott szakértOk
1988 OSART (teljes korti) NAU
1990 tizemvitel, karbantartas az erdmi altal 4 orszagbol

meghivott szakértok
1991 biztonsagi tervezes IVO
1991 OSART utdvizsgalat NAU
1992 Peer Review WANO
1992 ASSET NAU
1993-1996 | telephely szeizmicitds - NAU
6 alkalom,
foldrengés-biztonsagi program - 2 alkalom
1995 ASSET utdvizsgalat NAU
1995 Peer Review utovizsgalat WANO
1996 biztonsagnoveld intézkedések NAU
megvaldsuldsanak ellendrzése
1997 nukleéris karfeleldsség biztositasi mérnoki | biztositasi pool nemzetkozi
szemle szakeértoi
1997 mindségbiztositasi audit Blayais Atomerémi
1999 nem névleges teljesitményii PSA elemzés |NAU
IPERS vizsgélata
(VEIKI/PA Rt.)
2000 el6-OSART tanfolyam NAU, PA Rt.
2001 OSART vizsgalat NAU
2001 nukleéris karfeleldsség biztositasi mérnoki | biztositasi pool nemzetkozi
feliilvizsgalat szakeértdi
2003 2. blokki esemény feliilvizsgalata NAU
2003 2. blokki esemény feliilvizsgalata WANO
2003 Szakértdi misszio a szervezeti NAU

mukodésfejlesztés targyaban

A 2003. évi 2. blokki sulyos iizemzavarnak az OAH NBI, a NAU és a WANO
kivizsgalasi jelentéseiben megfogalmazott észrevételek kezelésére a Paksi Atomerdmi Rt.
egy Atfogo Intézkedési Tervet dolgozott ki.

Az erémill szandéka szerint folytatni kell az eddigi gyakorlatot, azaz a jovOben is
rendszeresen, legalabb 2-3 évente célszerli alavetni az erOmiivet nagy nemzetkozi
feliilvizsgélatnak.
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4.3.9 Radioaktiv hulladékok

A Magyar Koztarsasag 1997. szeptember 29-¢én irta ald a kiégett fiitdelemek kezelésének
biztonsagardl és a radioaktiv hulladékok kezelésének biztonsagardl szolo, a Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkség égisze alatt 1étrejott kozos egyezményt, amelyet a 2001. évi
LXXVI. torvénnyel hirdettek ki. A radioaktiv hulladékokkal és a kiégett flitéelemekkel
kapcsolatos kérdések részletesebb ismertetését a nevezett egyezmény keretében benytjtott
jelentésiink tartalmazza, itt csak a legfébb jellemzdket ismertetjiik.

A radioaktiv hulladékok biztonsagos kezelése az atomerédmiiben a hulladéktermeld, azaz a
Paksi Atomerémii Rt. felel6ssége. A hulladékok gytijtése, feldolgozasa €s atmeneti
taroldsa az tlizemeltetési feladatok részeként valosul meg, a biztonsagos végleges
elhelyezés eldkészitése nemzeti program keretén beliil zajlik.

A radioaktiv hulladékok osztdlyozasa az Egészségiigyi Miniszter 47/2003 (VIIL. 8)
ESZCSM jelii rendelete alapjan torténik.

Az atomenergidrol szold 1996. évi CXVI. térvény €s végrehajtasi rendeletei szerint a
radioaktiv hulladékok elhelyezéséért, a kiégett flitbelemek atmeneti és végleges
tarolasaért, valamint a nuklearis létesitmények leszereléséért felelés szervezet a
Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhasznli Tarsasdg. A torvény értelmében a hulladék
termeldje koteles megteremteni a hulladék-elhelyezés és a leszerelés pénziigyi forrasait a
Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alapba befizetett pénzeszkozok révén. Ezen Alapbol
torténik a radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésével kapcsolatos tevékenységek - az
elokészitd munkak és vizsgalatok - finanszirozasa is. A Kozponti Nuklearis Pénziigyi
Alap kezeldje az Orszagos Atomenergia Hivatal, az Alappal az Orszagos Atomenergia
Hivatalt feliigyeld miniszter rendelkezik.

A Kkis és kozepes aktivitasi atomerémiivi hulladékok végleges elhelyezését
megalapozo tevékenységek

1976-ban Piispokszildgyban (Budapesttdl kb. 30 km-re) megnyilt a Radioaktiv Hulladék
Feldolgozo és Tarolo, mely az orszag kutatd- orvosi- és ipari alkalmazasi intézményeiben
keletkezd radioaktiv hulladékokat fogadja. A Hatosadg jovahagyasaval kotott szerzodés
értelmében 1983-t61 1997-ig a fenti telephelyre széllitottak az atomerdmiivi kis aktivitast
szilard radioaktiv hulladékot. 1997-t61 az erdémili mar nem szallit radioaktiv hulladékot a
puspokszilagyi telephelyre, igy az 1), végleges elhelyezést biztositd tarold elkésziiltéig a
biztonsadgos dtmeneti tarolast az atomerdmiiben kell megoldani.

Az atomerOmiivi radioaktiv hulladékok elhelyezése orszagos érdek, biztonsdgos
megoldasa allami feladat, amelyre tarcakdzi program indult. A tarcakdzi program
sulyponti feladata az atomerdmtivi kis és kdzepes aktivitdsi hulladékokat befogado tarolo
telephelyének kivalasztasa volt.
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Az elézetes kutatasok és biztonsagi elemzések eredményei alapjan a Bataapati (Uveghuta)
korzetében (granitban) megvaldsitandd felszin alatti létesitmény bizonyult a
legbiztonsagosabbnak, igy az Orszagos Atomenergia Bizottsag egyetértésével az a dontés
szliletett, hogy a részletes kutatasok ott kezdddjenek meg. A lakossagi timogatas meglétét
folyamatosan ellendrzik kozvélemény-kutatasokkal és a felmérések szerint ez tovabbra is
megvan.

A kutato és feltar6 munka a szakértdi vélemények és javaslatok alapjan folytatodott.
2003. december 3-an az illetékes hatdsag, a Magyar Geologiai Szolgalat Dél-dunantali
Teriileti Hivatala hatarozatban hagyta jova a 2002-2003 sordn elvégzett felszini kutatasok
zardjelentését, és megallapitotta, hogy a kijelolt telephely geoldgiai szempontbol alkalmas
a kis és kozepes aktivitasu hulladék elhelyezésére.

A mai tervek szerint a tarold l1étesitmény 2008-ban kezdheti el a mitkddést. A ma meglévo
vizsgalati eredmények alapjan a létesitmény 200-250 m mélységben a felszin alatt,
0-50 m magassagban a tengerszint f6lott épiilhet.

A nagyaktivitasi radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésének elokészito
munkalatai

A hazankban {izemeld nukleéaris létesitményekben keletkezd nagyaktivitdsti €s hosszi
¢lettartamti radioaktiv hulladékok, valamint a kiégett fiitdelemek (amelyek a jelenleg
érvényes szabalyozas szerint nem tekintend0k radioaktiv hulladéknak) végleges
elhelyezésére a Nyugat-Mecsekben a Bodai Aleurolit Formaciéo potencidlisan
alkalmasnak latszik. A régid tovabbi kutatdsara program késziilt, amelyet 2003
juliusaban hagyott jova a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alapot akkor feliigyeld miniszter.

A 4.3 fejezet alapjan megallapithato, hogy a Magyarorszag, illetve a Paksi Atomeromii
Rt. az iizemeltetés tekintetéeben megfelel az Egyezmeény 19. Cikkében eldirtaknak.
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4.4 A biztonsag novelésére vonatkozo tervek

A jelen fejezetben Osszegezziik a biztonsag novelésével kapcsolatos terveket és a
kivitelezésre varo intézkedéseket, amelyeket a korabbi fejezetekben mar részletesen
ismertettiink.

A Paksi Atomerémii Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalatanak soran elrendelt javito
intézkedések egy részének végrehajtisa 2005-re fog befejezddni.

A korabbiakban mar megkezdett biztonsdgnoveld programok koziil a kovetkezd évek
feladata lesz az alabbi intézkedések megvaldsitasa:

e baleset utani mintavételi rendszer kiépitése;

e primer-szekunder atfolyas kezelése.

A technologiai modositasok mellett a biztonsag novelésének masik 1ényeges eleme az
emberi tényez0 hatasanak javitasa.

A 2003. aprilisaban a 2. blokkon tortént sulyos ilizemzavar kdvetkeztében elhatarozott
javitd intézkedések alapvetden a biztonsagi kultara valamint a szervezeti miikodés
javitasat céloztak meg.

A Szervezeti Miikodés Fejlesztési Program keretében haroméves intézkedési csomag
végrehajtasa indult el, amelynek célja szintén a Paksi Atomerdmii biztonsagi ¢s miitkodési
kulturajanak javitasa.

2002-ben inditotta el a Paksi Atomerdml Rt. a Végleges Biztonsagi Jelentésének
atdolgozasat, amely jelenleg is folyamatban van, és varhatoan 2004-ben lezarul. A munka
célja egy olyan korszerli alapdokumentum eldallitisa, amely a Paksi Atomerémi Rt.
tizemid6 hosszabbitas engedélyezési eljarasanak is alapul fog szolgélni.
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1. melleklet: Az iizem kozbeni ellenorzések részletes ismertetése

Az iizem kozbeni probak tipusai

Az atomerémi rendszerein, alrendszerein, berendezésein rendszeresen ismétlddd, vagy
esetenként végrehajtandd probdk ¢&s ellendrzések eldkészitésének, iitemezésének,
végrehajtasanak, értekelésének és dokumentdldsanak folyamatat a Paksi Atomerdmi Rt.
utasitasa szabalyozza.

Az utasitas szerint a probakkal kapcsolatos folyamatok és tevékenységek a kovetkezd

csoportositasban szabdlyozottak:

e iizem kozbeni technologiai proba - lizemi és varakozd tizemmodban 1évo rendszerek
6 funkciojanak ellendrzése a lehetd legkisebb kockazat vallalasaval;

o blokk leallasi technologiai proba - a ledllasban résztvevd berendezések és rendszerek
tizemképességének ellendrzése, informacioszerzes a karbantartasi munkakhoz;

e fQjavitasi technologiai proba - a fdjavitds alatt karbantartott berendezések és
rendszerek mitkodoképességének, funkcidjanak ellendrzése;

e blokk inditasi technoldgiai proba - a f6javitast kovetd teljes kort ellendrzes;

e soron kiviili technologiai proba - egyéb okbol sziikségessé valo teljes korii, vagy
részleges ellendrzés, a mikdodOképesség igazolasara.

Az iizem kozbeni probak iitemezése

A prébakat elsd I€pésben éves szinten litemezik, az éves litemterv a probak ciklusidejének
figyelembevételével késziil. A tobbszorozott, redundancidval rendelkezé rendszerek
egyes againal a probak elvégzését egymastol eltérd idépontokban tervezik. A proba
elvégzésének konkrét idépontjarol hetenként, a blokk lizemallapota és a megengedett
ciklusid6-eltérés ismeretében, tervezési értekezleten dontenek. Azon prébakat, amely a
Miiszaki Uzemeltetési Szabdlyzatban szerepelnek f&javitastol fojavitasig terjedd
id6északra tervezik. Ezekre vonatkozoan a megengedett ciklusid6 eltérés +4 nap.

Az iizem kozbeni probak értékelése
A probékat értékeld jegyzokonyvek a megfeleldség igazoldsanak alapdokumentumai. Az
értékelést a proba elvégzéséért felelds szakmai szervezet végzi. Az értékelés alapjan

modosulhat a karbantartési, felujitasi, mindségbiztositasi koncepcid €s a ciklusido.

Az iizem kozbeni technologiai probak jegyzOkonyveit 1992 6ta az erdmii megdrzi és
részletesen feldolgozza.

Az évek soran az elvégzett iizem kozbeni probak a berendezések, rendszerek, védelmek
megfeleld rendelkezésre allasat bizonyitottak. Sikertelen préba miatti  kiegészitd

84



intézkedés megtételére mar volt példa, de a blokkok lizembiztonsdgat nem fenyegette
veszeély, blokk rendkiviili ledllitasara ilyen okbol nem kertilt sor.

Féjavitashoz kapcsolodo préobak

A f6javitas alatt harom probacsoport elvégzésére keriil sor:

e a blokk ledllitdsa elott olyan probakat iitemeznek, melyekkel a ledllitashoz és
lehtitéshez sziikséges rendszereket ellendrzik;

e a blokk féjavitasa alatt, a biztonsagi rendszerek karbantartasdnak befejezése utdn azok
megfeleldségét ellendrzik, mieldtt a kovetkezd rendszert karbantartasra kiadjak;

e ablokk f6javitasa utdn a blokk inditasdhoz és lizemeltetéséhez sziikséges rendszereket
teljes kortien ellendrzik.

A probakat a technologiai feltételek fiiggvényében litemezik. A probak elvégzésének
sorrendje, a tovabbi lizeméallapotok kialakitdsanak feltétele szabalyozott.

A felsorolt csoportok koziil a blokk f6javitdsa utani tartalmazza a legtobb probat. Ezek a
kovetkezok:

az egyedi berendezések miikddési- €s reteszprobai;

a rendszerek tomorségi- és nyomasprobaja;

a védelmi rendszerek teljes logikai €s ¢les miikodtetési probaja;

a fovizkor és a gdzfejlesztok szilardsagi nyomasprobaja, a ciklusidonek megfelelden;

a hermetikus tér integralis tomorségi probaja;

reaktor-kritikussagi kisérletek, a fizikusi szamitasok megfeleloségének igazolasara;
kiilonboz6 teljesitményszinteken végzett blokkinditasi probak.

A hétvégi karbantartasok utani probak terjedelmérdl a végzett beavatkozasok és az eltelt
1d6 1smeretében, egyedi mérlegelés utdn dontenek.

Anyagyvizsgalati eldirasrendszer

A Paksi Atomerdmiiben az egyes blokkok tizembe helyezésével parhuzamosan, a szovjet
eldirasok ¢€s szabvanyok, az lizembe helyezés eldtti vizsgalatok, illetve a nemzetkozi
tapasztalatok alapjan - a hazai kutatdintézetek bevondsaval - dolgoztak ki az idészakos
anyagvizsgalatok egységes programjat és kritériumrendszerét.

Ezeket az elSirasokat még az akkori Allami Energetikai és Energiabiztonsagtechnikai
Feliigyelet hagyta jova, moddositdsdhoz a Hatdsag engedélye sziikséges. A

dokumentumokat évente feliilvizsgaljak, a sziikséges valtoztatasokat beépitik.

Az 0j Atomtdrvény életbe léptetését kovetd Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok egyik
Iranyelve rendelkezik az atomerOmivi berendezések iddszakos anyagvizsgalatanak
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végrehajtasardl. Az Iranyelv kimondja, hogy az atomerdmiivi vizsgalatok iitemezését az
anyagvizsgalati keretprogramokban; végrehajtasat a vizsgélati technologidkban; értekelési
kovetelményét pedig kritériumgyiijteményben kell rogziteni.

Idészakos anyagvizsgalatok

Az idOszakos ellendrzések terjedelmét az anyagvizsgélati keretprogramok hatarozzak
meg, amelyek berendezésenként vagy berendezés-csoportonként tartalmazzak a vizsgélati
teriiletet, a vizsgalati moddszert, az ellendrzés terjedelmét és gyakorisagat, a
kritériumgylijtemény vonatkoz6 pontjanak hivatkozasat, a vizsgalat elvégzéséhez
szlikséges technologiai feltételeket, a biztonsdgtechnikai kovetelményeket és a
dokumentalas rendjét. A primer- €s szekunderkori berendezések teljes korii, iddszakos,
roncsolds-mentes anyagvizsgalata az alabbi egységekre terjed ki:

a reaktor €és tOmitd egységei;

felsoblokk;

a reaktor belsO berendezései;

fokeringtetd kor;

gbzfejlesztok;

térfogat-kiegyenlitd;

hidroakkumulatorok;

primerkori berendezések és csvezetékek;

lokalis tomitések;

szekunderkori berendezések és csdvezetékek;

megfogd szerkezetek;

lizemanyag konténerek.

A vizsgalatok értékelési kovetelményeit - valamennyi vizsgéalati modszerre,
vizsgalattipusra  vonatkozéan - a Krtérium Gylijtemény Roncsoldsmentes
Anyagvizsgalatokhoz c. kotet tartalmazza.
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2. melleklet: Az oregedés kezelése

Az oregedés kezelés alapjai

Az atomerémil Ggy valositja meg az oregedés-kezelés hatosagi kovetelményeit, hogy az

egyben lehetdséget teremtsen az erdmi tervezési ¢€lettartaman (30 év) tali biztonsagos

tizemeltethetdség feltételeinek megteremtésére is. A koncepcid 6sszhangban van:

e az Oregedés-kezelés és élettartam-gazdalkodas terén kialakult nemzetkézi (fokeént
amerikai) és hazai tapasztalatokkal;

e anukledris biztonsagi szempontokkal;

e atudomanyos- ¢s miiszaki ismeretek folyamatos fejlddésével.

A Paksi Atomerdmii Rt. a kivélasztott, kritikusnak itélt komponensek vonatkozasdban

szisztematikus 0regedéskezelési tevékenységet folytat. A stratégia magaban foglalja:

e a kritikus komponensek kijelolését;

e a komponensek Oregedésre leginkabb érzékeny zonainak meghatarozéasat, az adott
részre jellemz0 Gsszes feltételezhetd romldsi folyamattal egyiitt;

e akomponenst érd terhelések valos értékének figyelembe vételét;

o a szerkezeti, feliilvizsgalati, karbantartasi és az anyagvizsgalati keretprogramok
attekintését, azok esetleges modositasat;

e a komponensek allapotmonitoroz6 rendszerének kialakitasat;

e a folyamatos monitorozast.

Fenti tevékenységek Osszhangban vannak az OAH NBI altal kiadott alabbi iranyelvekbdl
szarmaz6 kovetelményekkel:

o Az oregedés-kezelési program hatdsagi feliigyelete;

Az oregedés-kezelési program terjedelmébe tartozo berendezések jegyzeke;
Mindségbiztositas az atomerdmiivi berendezések oregedés kezelése soran;

Az oregedési folyamatok figyelembe vétele az atomerdmiivek tervezése sordn;
Oregedési folyamatok figyelembe vétele az atomerdmiivek iizemeltetése soran.

A kritikus komponensek kivalasztasa

Az oregedés-kezelési program hatdlyaba vont komponenseket elsdsorban az aktiv zona
hiitésében ¢€s biztonsdgos ledllitasaban legfontosabb szerepet jatsz6 berendezések,
valamint a radioaktiv kozegek kikeriilését megakadalyozo szerkezetek (mélységben tagolt
védelem elve) fellilvizsgalata soran valasztottak ki. A kivéalasztasnal fontos szempontként
érvényesiilt a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség "Methodology for the Management of
Ageing of Nuclear Power Plant Components Important to Safety (A biztonsag
szempontjabol fontos atomerémiivi komponensek kezelésének modszerei) cimi
kiadvanya valamint az OAH NBI iranyelvében megadott lista.
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Ennek megfeleléen a kritikus komponensek listajaba csak azok a tételek kertiltek be,
amelyek egyedi sajatossaguknal fogva hosszu tava ¢élettartam-gazdalkodasi tevékenységet
igényelnek, vagy amelyek esetleges cseréje igen komoly anyagi €s technikai kihivast
jelentene. A kritikusnak itélt komponensek az alabbiak:

reaktortartaly;

térfogat-kiegyenlitd;

térfogat-kiegyenlitd €és fokeringtetd vezeték kozotti kiegyenlitd vezeték;

gbzfejlesztok;

foelzard tolozarak;

fokeringtetd szivattyuk;

fokeringtetd vezeték csdvezetéker,

tapviz vezeték;

kiegészitd lizemzavari tapviz vezeték;

ZUHR hidroakkumulatorok;

ZUHR gyorszarok;

TH szivattyuk;

BHV tartaly;

reaktortartaly bels6 elemei.

hermetikus téri betonszerkezetek ¢és burkolatok a reaktor aldtdmasztassal és a
hermetikus atvezetésekkel,

szabalyozo6 rudak miikodtetd mechanizmusai;

légcsapda hermetikus csappantytk;

gyorszarok a hermetikus tér hataran;

kisnyomésu ZUHR szivattyuk;

sprinkler rendszeri szivatty(;

biztonsagi hiitdviz szivattyu;

lizemzavari tapviz szivattyu;

tapszivattyu;

biztonsagi berendezések villamos betaplalasai (kabelek és csatlakozok).

Eljarasrend

Az erdmi felelds szervezeti egységeinek feladatait meghatarozo eljaradsrend szerint
torténik a blokkok tervezett ¢€lettartama alatti biztonsagos lizemeltetés biztositdsa, a
kiemelkedd rendelkezésre allas eldsegitése, a kiemelten fontos komponensek
oregedésével kapcsolatos miiszaki problémak vizsgdlata, az Oregedés kezelésével
Osszefiiggd feladatok kijeldlésének és végrehajtasanak koordinalasa.

Ciklusszamok

Valamely kritikus komponens lizemeltetésenek egyik adminisztrativ korlatjat a Muszaki
Uzemeltetési Szabalyzatban limitalt ciklusszamok jelentik. Az egyes terhelések
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ciklusszdmat a tervezés sordn hataroztdk meg, ezért annak fogyasi liteme és a tényleges
terhelés 1s eltérhet a tervezettdl. Azzal is szamolni kell, hogy olyan terhelések is
jelentkeznek, amelyeket a tervezés soran esetleg nem vettek figyelembe (pl. pango
kozegekben kialakuld horétegzodés).

A kifaradas monitorozasa fontos feladat, egyben megteremti a tervezésnél meghatarozott

adminisztrativ korlatok uwjraértékelésének lehetdségét, ami egy esetleges ¢élettartam
hosszabbitasnal fontos tényezdéveé valhat.
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3. melleklet: A kontéenment nemzetkozi vizsgalata

Az OECD ¢és az Eurdpai Unid kezdeményezésére kisérleti program indult a buborékoltato
kondenzatorokkal felszerelt konténment tervezés szerinti miikodésének vizsgalatara.

A BCEQ (Bubble Condenser Experimental Qualification) projekt két kiilonb6zd kisérleti
tevékenység végrehajtasat irta eld, amelyekre a PHARE/TACIS 2.13./95 projekt
keretében keriilt sor (1997-99).

Az elso kisérlet-sorozatban a buborékoltatd kondenzator termohidraulikai viselkedését, és
az ¢érintett épitészeti szerkezetek dinamikajat tanulmanyoztdk a maximalis tervezési
tizemzavar (nagy LOCA) soran. Ennek megvalositdsara Oroszorszagban, az EREC nevii
szervezet kisérleti berendezésén keriilt sor. A tesztberendezés megtervezésekor a
magyarorszagi Paksi Atomerdmii buborékoltatdé kondenzéator konstrukcigjat vették alapul.

A masodik kisérlet-sorozat a buborékoltatdé kondenzator acél szerkezeti elemeinek
strukturalis integritdsat vizsgalta, tervezési alaphoz tartoz6 lizemzavari korilmények
kozott, statikus terhelés mellett. Ezek a tevékenységek Szlovéakidban zajlottak, a VUEZ
nevil szervezetnél. A teszt elrendezés megtervezésekor a Dukovany €és a Bohunice
atomerOmuvek szerkezeti felépitését kovették.

A fonti tevékenységekhez kapcsolodott a projekt késdbb megfogalmazott harmadik része,
amelyben kisléptékii modelleken végeztek kisérleteket, rész-effektusok analitikai
tanulméanyozasahoz, az SVUSS nevli szervezetnél, Bechovicében, Csehorszagban.

A kutatdsi eredményeket tartalmazd jelentést 1999 decemberében ismertették
Briisszelben, a BCEQ projekt Miiszaki Tanacsadd Bizottsag tilésén, majd Berlinben, 2000
aprilisdban, az OECD Support Group értekezletén.

Az eredmények a legtobb kérdésre megnyugtatd valaszt adtak. Maradtak azonban fiiggd
kérdések és bizonytalansagok is. Ezek tisztdzasdra Magyarorszdgon a Paksi Atomerédmi
Rt. szerzddést kotott a Villamosenergiaipari Kutatd Intézet Rt-vel tovabbi, a teszt
eredmények alapjan elvégzendd miiszaki szamitdsokra. A szamitasokhoz a GASFLOW
3D nevll szamitégépprogramot hasznaltak, €s a kapott eredmények j6 egybeesést mutattak
a kisérletek soran gyiijtott adatokkal. fgy az aramlastani és hémérséklet eloszlasi
bizonytalansagok feloldhatoakka valtak.

Mindezek alapjan azt a kovetkeztetést lehetett levonni, hogy a BCEQ tesztek és az azt
kovetd szamitasok bizonyitottdk a paksi konténment terv szerinti mitkodoképességét nagy

LOCA ilizemzavar esetére.

A pozitiv eredmények ellenére célszerlinek latszott még néhdny tovabbi kisérletet
elvégezni a konténment folyamatait szamitd szoftverek validacidja céljabol. Felmeriilt
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tovabba az OECD Support Group részErdl, hogy vizsgalni kell a kondenzacios oszcillacio
esetleges fellépését kis méretli csétorések esetén. Ezért a vizsgalatok folytatdsat az OAH
NBI hatarozatban is eldirta a Paksi Atomerdmil szdmara.

Mivel a kérdésben a szlovak és a cseh hatosag is a magyar hatdsag allaspontjat képviselte,
a Paksi Atomerdmi 2001 augusztusaban az ujabb kisérletek elvégzésére egy nemzetkozi
konzorcium létrehozasat kezdeményezte. A résztvevok (a Paksi Atomerdmii, a Dukovany
AtomerOmili, a Bohunicei és Mochovcei Atomerémiivek) hdromoldaltl szerzddést
kotottek, melyben kozosen vallaltdk harom tovabbi kisérlet elvégzését az EREC
tesztberendezésen. Az egyes kisérletek megtervezését €s elokészitését az atomerdmiivek
az Oket tamogatd kutatointézetekkel (VEIKI, VUJE, NRI) egyiitt végeztek, az EREC
szakembereinek bevonasaval.

A harom uj kisérlet lefolytatasara (fégézvezeték torés, 200 mm €és 90 mm atmérdjl
csOtorés) 2002 nyaran keriilt sor. Mivel a kisérletek egyik célja a konténmentet és a
buborékoltatot modellezd szamitogépes kodok validacidja volt, ezért a kisérleti
eredményeket a kiilonbozd intézetek kiilonb6z6 kodokkal dolgoztak fel.

Az ujabb Kkisérletek és post-test szamitasok eredményei megerdsitettek, hogy egyik
lizemzavar sem okoz a tervezési értéknél nagyobb terhelést a buborékoltatd talcakon, a
boxnyomads értékei is messze a kontément tervezési nyomasa alatt maradnak. A kisérletek
soran a kondenzacios oszcillacio jelenségére utalo jelet nem tapasztaltak. Az eredmények
azt mutatjak, hogy a CONTAIN kéd jol modellezi a box nyomasat €¢s homérsékletét a
kiilonboz0 lizemzavarok soran.

A témaban 2002 februarjdban nemzetkdzi konzultdcidt tartottak Budapesten, amelyen
részt vettek az ¢érintett orszdgok (Szlovéakia, Cseh Koztarsasag és Magyarorszag)
képviseldi, mind hatdsagi, mind atomerOmiivi részr6l. A konzultacion az egyes
kutatointézetek bemutattak az elvégzett kisérletek és elemzések eredményeit. Az
eléadasok meghallgatasa utan a harom orszag hatosdga egyhangtlag megallapodott arrol,
hogy a buborékoltatd kondenzatorokra iranyuld kutatdsok eredményeit elfogadja, és a
vizsgalatokat lezartnak tekinti. A dontést az OECD NEA Bubbler Condenser Steering
Group jelenlévd képviseldje is tdmogatta. Err6l az OAH NBI hatarozatban értesitette a
Paksi Atomerémiivet.

A hatdésag kérésére olyan, a konténment hermetikussagat ellenérzé nyomasprobakra is
sor keriilt az elmult években, amikor a nyomas értéke meghaladta az atrakas utan
elvégzendd  tesztekre eldirt 120 kPa nyomadsértéket. Az 1994. és 1997. kozotti
idészakban évente egy blokkon emelt nyomason végezték a tesztet (170 kPa). A kapott
adatok ¢és a felfrissitett szivargasi karakterisztikdk eredményeként olyan miiszaki
intézkedések egyeztetése kezdddott meg a hatdsag és az engedélyes kozott, aminek
eredményeként az évente végzendd tesztek mellett négy évente minden blokkon elvégzik
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a 170 kPa nyomasu vizsgalatot. Ezzel parhuzamosan el6késziiletek kezdddtek egy teljes
tervezesi, 250 kPa nyomdson végrehajtando egyszeri vizsgalathoz is.
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4. melléklet: Uzembehelyezési elGirdsok

A technolégiai berendezések gyartasa, beérkeztetése és szerelése, tesztek

Az Uzembehelyezést Megel6z6 Biztonsagi Jelentés tételesen kitér 28 kiemelt fontossagh
atomerdmiivi komponens miiszaki adataira; a gyartds miszaki kovetelményeire,
mindségellendrzésére, sajatossagaira, gyartasi eltéréseire; a szallitds, tarolas és
konzervalas koriilményeire; a beérkezd ellendrzés és a szuperellendrzés kovetelményeire,
az altaluk feltart eltérésekre; a szerelés kovetelményeire, megvaldsitasara és eltéréseire;
illetve a gyartomiivi és atadasi dokumentdciokra. Minden esetben kitér az eltérések
kovetkezményeire. Ezt kovetéen 37 kiemelt fontossdgi és 7 tovabbi rendszert targyal.
Végiil leirja az lizemanyag mindségbiztositasat.

Inditasi, iizembe helyezési atvételi probak és az iizembe helyezési program

Az {lizembe helyezési tervek rogzitetttk az egyes Iépések céljat, elofeltételeit,
végrehajtasanak menetét, befejezési kritériumait, a dokumentédldsi igényeket,
engedélyezési csomopontokat. A munkdk végrehajtisa utan csatolni kellett az
értékeléseket, ténymegallapitasokat.

A prébak és az iizembe helyezés az alabbi fobb Iépésekben torténtek:

e a friss lizemanyag tarolo rendszer €s technoldgiai szallitas tizembe helyezése;

e villamos berendezések, rendszerek tizembe helyezése;

e a technologiat kozvetleniil kiszolgalod iranyitastechnikai berendezések és sugarvédelmi
rendszerek lizembe helyezése;

e a gépésztechnoldgiai (a primer, szekunder ¢és szell6z6 rendszerek) rendszerek
tisztitasa;

e a gépésztechnologiai rendszerek lizemi probaja;

e a primerkor nyomdsprobdja ¢és cirkuldcidos mosatéasa, illetve ez ebben a szakaszban
tervezett funkcioprobak;

e a szekunder oldalon az els6 blokknal ideiglenes kazanteleprdl, a tovabbi blokkoknal a
miikodo blokkrol atvezetett g6z segitségével végzett idegen gézos inditasi probak;

e az [. revizid, ezen beliill kiemelten a reaktor, a gbzfejlesztdk €s tovabbi primerkori
berendezések megbontasa €s atvizsgalasa, a berendezések nyomdasproba és cirkuldcios
mosatas utani tisztasagi ellendrzése, a karbantartdé személyzet szerelési gyakoroltatasa
inaktiv koriilmények kozott;

e aprimerkor melegjaratasa;

e all revizi6 végrehajtasa: ismételt szétszereléssel jaro allapotellendrzés;

e a primerkort magaba foglald hermetikus tér integralis nyomasprobdja,
tomorségvizsgalata, a szivargasi értékek pontos kimérése, 6sszevetése a korlattal;

e 3 fizikai inditas;
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a blokk els6é parhuzamos kapcsoladsa, majd az energetikai inditds probai a kiilonb6zo
teljesitményszinteken: a reaktor terhelése a névleges teljesitményének kb. 20, 35,
55%-éra, ezt kovetden a blokk ledllitasa tervszerli, megel6z0 karbantartasra, tovabbi
felterhelés a névleges teljesitmény 75 %-ara, majd a névleges teljesitményre, végiil a
blokk 72 o6ras névleges lizemmodban torténd komplex probaja;

garancialis mérések ¢€s iizemi géppé nyilvanitas.
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5. melleklet: A karbantartasok

Az atomerémii karbantartasi tevékenységének célja az energiatermelést biztosito
technologiai berendezések funkcidjuk teljesitésére alkalmas allapotban vald megtartasa,
illetve ebbe az allapotba visszaallitasa, a meghibasodasok kdvetkezményeinek elkeriilése,
csokkentése, vagy kikiiszobolése, ésszerien sziikséges raforditasok mellett. A
karbantartasi tevékenységek sordn, a nukleéris biztonsag a legfontosabb kovetelmény. A
karbantartasi rendszer kdzponti eleme a tervszeriiség, azzal a céllal, hogy a javito helyett
a megel6zo jelleg dominaljon. Lényege, hogy a berendezések fojavitasa, a blokkok iizeme
melletti ciklikus karbantartas €és a rendszeres karbantartdi bejards mellett végzett un.
szervizutas karbantartas tervszeriien, rendszeres litemességgel torténjék.

A f6javitasi munkdk az alabbi tevékenységekbdl allnak:

e miiszaki-biztonsagtechnikai feliilvizsgalatok;

ciklikus karbantartasi munkak;

hatosagi eldirasokbdl fakadéo munkak;

tizem kozbeni meghibdsodasok fojavitas alatti javitasa;
biztonsagndveld intézkedések, atalakitasok, rekonstrukciok.

A blokkok tizeme melletti ciklikus karbantartdst a blokk névleges iizeme mellett
kiiktathatd - megfeleld tartalékkal rendelkezd - berendezéseken végzik, ezzel
tehermentesitve a fojavitasokat.

A rendszeres karbantartoi bejaras az lizemeld vagy készenléti berendezések allapotanak
felmérésére szolgal, ennek alapjan iitemezik a berendezések karbantartasat.

A karbantartdsi tevékenységben stlyponti szerepe van az el6készitésnek, amelynek
feladata tobbek kozott, hogy l1étrehozza a folyamatos tevékenységek ciklikusan ismétlodo
tervezeési fazisainak adatbazisat, kialakitva az optimadlis karbantartdsi ciklusidészakokat,
megakadalyozva az indokolatlanul gyakori karbantartdi beavatkozast (tlkarbantartast).

Féjavitasi stratégia

Az erémi rendelkezésre allasat meghatarozo tényezdk koziil az egyik legfontosabb a
fojavitasok idotartama. Az elmult éveket a féjavitasok idOtartamanak optimalésa,
lehetdség szerinti csokkentésére iranyuld folyamatos torekvés jellemezte.

Hosszl tavon a stratégia célja olyan intézkedéssorozat végrehajtadsa, amely megkonnyiti a
fojavitasi iddtartamok csokkentését egy olyan szintre, amelyet a berendezések miiszaki
allapota lehetdveé tesz és amely gazdasagossdg ¢és munkaerd kihasznalas szempontjabol

egyarant optimalis.

A fo6javitasi stratégia lényege, hogy harom féjavitasi alaptipus keriilt bevezetésre. Ezek az
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alaptipusok ¢és kialakitasuk elvei a kdvetkezok:
e nagy féjavitas, négyévenként kertil sorra:

- ilyenkor kell végrehajtani a nagyobb volumenl atalakitdsokat, rekonstrukcios
szerint;

e kozepes fojavitas:

- ilyenkor az elvégezhetd miiszaki-biztonsagtechnikai feliilvizsgalatokat, a nagyobb
atalakitdsokhoz, rekonstrukcidkhoz  kot6dé  eldszerelési munkakat, egyes
atalakitasokat, valamint a ciklikus karbantartasbol adodé6 munkakat célszera
végrehajtani;

- célszerli meghatarozni egy maximalis idétartamot, amely nem Iépheté tul; ha az
id6tartam moddositasa sziikséges, akkor azt az igényld szervezet megfeleld
indoklasaval alatdmasztva a Karbantartdsi Munkabizottsag hagyja jova;

e kis f@javitas:

- erre a fojavitasra csak olyan munkék tervezhetdk, amelyek végrehajtasi ideje nincs
befolyassal a kritikus ttra (reaktor vonal);

- iddtartama alapvetden a ledllitas, reaktor szétszerelés, lizemanyag atrakas, reaktor
Osszeszerelés, tjrainditas folyamatsor legrovidebb idéigényétdl fiigg.

A karbantartasok végrehajtasanak rendje

A karbantartds, mint foéfolyamat tevékenységeinek szabdlyozisat az atomerdmiiben
atfogoan a Karbantartdsi Szabalyzat €s a hierarchikusan ald sorolt folyamatutasitasok,
eljarasrendek rogzitik. E dokumentumok kitérnek

e az érintett rendszerekre és berendezésekre, ezek alkatrészeire;

e az elvégzendd tevékenyseégekre;

e atevékenységek soran kozvetlentl és kozvetve felhasznalt anyagokra.

A karbantartdshoz  kapcsolédéan a  mindség-feliigyeleti  tevékenységek a
Mindségellendrzési €s a Biztonsagi fofolyamatok szabalyozd dokumentumai szerint
valosulnak meg. Az eldirasrendszer biztositja, hogy az atomerédmu épitészeti, villamos,
iranyitastechnikai és gépészeti karbantartasdval kapcsolatos tevékenységek megfeleld
mindségben folyjanak. A tarsasagnal tobbféle feliigyeleti moddszer ¢€s szabalyozasi
biztositek keriilt beépitésre.

A mindségi kovetelmények betartasat figyeli a karbantartdsi munkdk sordan végrehajtott
karbantartoi ellenérzés, az azt kdvetd mindségellendrzés, €és adott esetben az OAH NBI
kontroll.

A karbantartasi munkavégzés legfontosabb dokumentuma a munkautasitas. A

munkautasitds betartdsa biztositja a karbantartdsban résztvevd szervezetek hibatlan,
szervezett munkdjat és egyiittmiikodését.
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A f8javitas, TFK és kisleallas tervezési eljarasrend kitér a dokumentalasi feladatokra, és
meghatarozza a felelosoket is. A féjavitas tervezés iranyitd szerve a Fojavitas Tervezési
Ertekezlet, melynek miikodését értekezleti rend szabalyozza. A féjavitis végrehajtasat a
fojavitds engedélyezési terv, a fOjavitdsi haloterv, és az érvényes egy€b utasitdsok
egylittesen hatarozzak meg.

A tervszerli megel6z0, ciklikus karbantartdsi munkak tervezését és végrehajtasat kiilon
utasitasok szabdlyozzak. A karbantartds szabalyozisanak alsé szintje a tobb szaz
berendezés-specifikus karbantartési utasitas.

A kiilsé vallalkozok karbantartdsi tevékenységbe vald bevonasdnak rendje ugyancsak
részletesen szabalyozott. Az erOmiiben alapvetfen kétféle modon torténik a kiilsd
vallalkozd bevondsa: szakembereinek feladatorientdlt, ideiglenes beosztasaval az erémi
megfelel6 munkacsapataiba, illetve 6nallo feladatok megoldasanak megbizasaval. Az elsd
esetben az erOmi sajat munkaerdire felallitott és milkddtetett procedarai biztositjak az
ellendrzést. A masodik esetben - amelynek részaranyaban az utobbi években novekvo - a
szerzOdés, az alkalmazott technoldgia engedélyezése, a munkautasitdsok rendje, a
munkateriilet 4tadéds-atvétel, a szakteriiletért felelds vezetdk ellendrzési kotelezettsége
egylittesen biztositjak az ellen6rzott munkavégzeést.
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6. melleklet: A7 OAH érvéenyesitési politikdaja

Az Orszagos Atomenergia Hivatal érvényesitési politikdjanak f6 elemei a kovetkezok:

e az OAH megkdveteli az eldirdsok kovetését, intézkedéseinek meghatarozasanal -
Osszhangban a nemzetkozi gyakorlattal - a problémék biztonsagra gyakorolt hatdsa
alapjan mérlegel.

e Minden illetékestdl elvarja az onkéntes jogkovetd magatartast és ezt fel is tételezi
roluk, ennek alapjan a szabalyoktol torténd esetleges eltérések Onkéntes €s 6nallo
feltarasat, jelentését, kivizsgalasat és helyesbitését igényli, érvényesitési tevékenysége
az ettdl eltérd esetekre vonatkozik.

e A politika kinyilvanitja, hogy a cél a hatékony megelézés és mieldbbi helyesbités
tamogatasa, sziikség esetén kikényszeritése, aminek részletes szempontjait ¢&s
eszkozeit az eljarasrend tartalmazza.

e Az alkalmazas szigortian a hatalyos jogrend keretein beliil valosul meg, és nem terjed
ki a Osszes sziikséges koriilményre kiterjed0 gondos tevékenység ellenére
bekovetkezett torténésekre.

o Az eldirasok megsértésének megallapitdsakor csak akkor van sziikség érvényesitd
intézkedésre, ha azok nélkiil az eldirdsok betartasa nem volna elérhetd, vagy
késedelmet szenvedne, illetve a torténtek stlyossaga kifejezett szankciot kovetel meg
a hasonlo esetektdl valo visszatartas érdekében.

e A hatosdgi érvényesitési intézkedések siirgdsségének €és  sulyossaganak
megallapitasdnal elsdsorban az eldirds-sértés biztonsagra gyakorolt kozvetlen hatdsat,
masodsorban annak a biztonsagra gyakorolt potencialis jovObeni hatdsat sziikséges
mérlegelni.

Az érvényesitési politika végrehajtasat eljarasrend szabalyozza. Az eljdrds az
allamigazgatasi eljards altalanos szabalyainak figyelembevételével zajlik le. Az
eljarasrend annak meghatdrozasaval is foglalkozik, hogy tobb eldirds megsértése esetén
azokat mikor sziikséges, célszert, illetve lehetséges egyetlen eljarason beliil elbiralni, és
hogyan kell meghatarozni tobb kiilonb6zo eldirds megsértésének Osszegzett biztonsagi
jelentdségét. Az eljarasrend részletesen targyalja, hogy pontosan milyen szempontokbol
¢s milyen mérce szerint sziikséges elbirdlni egy eldirds megsértésének biztonsagi
jelentdségét. A sulyossdg megitélésének alapja az, hogy az adott eldiras-sértés milyen
biztonsagi osztalyba sorolt rendszerrel, berendezéssel kapcsolatosan tortént, €s milyen
jellegti eldirast sértettek meg. A kidolgozott eljarasrend 2002. oktdberi bevezetése elott az
OAH NBI kikérte a legnagyobb engedélyes, a Paksi Atomerdmii Rt. véleményét.

Ervényesitési allamigazgatasi eljaras eddig harom torvényben szereplé és 24 biztonsagi
szabalyzatban megfogalmazott eldiras, valamint egy jogerds allamigazgatasi hatarozatban
rogzitett lizemeltetési kovetelmény megsértése ligyében indult meg. Két biztonsagi
szabalyzatban szerepld eldirasnak a megsértését az OAH NBI nem értékelte kétségen
feliilalloan bizonyitottnak, ezekre vonatkozdan az eljarast elmarasztalds nélkiil lezarta,
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tovabba egy torvényi kovetelmény ¢és 17 nuklearis biztonsagi szabalyzatban
megfogalmazott eldiras esetében ugy itélte meg a helyzetet, hogy az allamigazgatasi
eljards folytatasara okot ado koriilmények megsziintek, igy ezek tekintetében az eljarast
megsziintette. A fennmarado eldirdsok (2 torvényben, 5 nukledris biztonsagi
szabalyzatban €s egy jogerds hatdsagi hatarozatban megfogalmazott eldiras) esetében
megallapitottak azok megsértését, és ennek alapjan 6tmillio forint birsagot szabtak ki a
Paksi Atomerdmii Rt.-re. Paksi Atomerémii Rt. a kiszabott birsagot megfizette, de a
hatarozat részbeni megvaltoztatasat kérte, arra hivatkozva hogy az {lizemzavarral
kapcsolatban jogszabalysértés nem tortént, mivel felfogasa szerint a hatosag altal idézett
jogszabalyok ¢és szabalyzatok normaliizemi tarold rendszerekre és nem az esetileg
alkalmazott tisztitérendszerre vonatkoznak.
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7. melleklet: A Paksi Atomreromiiben 2003. aprilis 10-én bekovetkezett sulyos
lizemzavar

Bevezetés

A Paksi Atomerdmiiben 2003. 4prilis 10-én a nuklearis lizemanyag reaktoron kiviili
tisztitasa soran bekovetkezett sulyos lizemzavar jelentds gazdasagi karokat okozott a 2.
blokk tartds kiesésével és hosszu tavi, jelentds kihatassal van mind az Atomerdmi, mind
a nuklearis biztonsagi feliigyeletét ellatdo Orszagos Atomenergia Hivatal tevékenységére.
A sziikséges tevékenységek, intézkedések sora kiterjed egyrészt az {izemzavar
kovetkezményeként a 2. blokk 1. szama akndjdban megsériilt nukledris lizemanyag
biztonsagos eltavolitdsanak, ¢és tartos tarolasra alkalmas allapotba hozdsanak feladatara, a
2. blokk tizemeltethetoségének megalapozasara; masrészt a Paksi Atomerdmiiben a
biztonsagi kultura novelésére; harmadrészt az OAH ¢és szervezeti egységei
tevekenységének kritikai feliilvizsgalatara. Ez utobbi vonatkozik mind a jogszabalyi
hattérre, mind az emberi er6forrasokra, mind az engedélyezési, ellendrzési modszerekre,
eljardsokra. Mindezen tevékenységek nem zarultak le a 2003-as ¢évben, hanem
folyatddnak 2004-ben is.

Az esemény sulyossaganak ¢és kovetkezményei komoly jelentdségének egyértelmi
megitélése mellett, indokolt arra is rdmutatni, hogy a sulyos ilizemzavar nem az
atomerdmi technoldgiai berendezéseiben, hanem a FRAMATOME ANP altal tervezett és
lizemeltetett tisztitotartalyban tortént, amelyben a flitdelemek eseti tisztitdsat végezték a
nem iizemeld 2. blokk mellett. fgy az lizemzavar tanulsagai az atomerémii technologiai
berendezéseit €s azok miikddését nem érintik, az atomerdmi, mint miiszaki 1étesitmeény
nukledris biztonsaganak értékelését nem valtoztattdk meg.

Az alabbiak képet kivannak adni arrél, hogy milyen rendkiviili feladatot jelentett €s jelent
a sulyos iizemzavar kezelése és kovetkezményeinek felszamolasa, de remélhetdleg a
jelentésbdl az is kivilaglik, milyen eltokéltséggel, céltudatossaggal torekszik a Paksi
Atomerémi Rt. és az OAH meglévo hibainak felszamoldsara, munkajanak jobba tételére.

Ez a melléklet az iizemzavar eldzményeit, lefolyasat, okait, kovetkezményeit, valamint a
javitd intézkedések irdnyait mutatja be az OAH eseménykivizsgdlasi jelentése, a
Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség altal elvégzett fiiggetlen feliilvizsgélat jelentése, a
Paksi Atomeromu Rt. és az OAH intézkedési tervei, valamint az {lizemzavar oOta
ténylegesen végrehajtott, illetve folyamatban levd miiszaki és szervezési intézkedések
alapjan.

Az lizemzavar
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Az esemény el0zményei

A lerakodasok

A Paksi Atomerémili az 1997. évben tapasztalta el0szor a 2. blokk primerkorében a
korrozids termékek lerakoddsanak felhalmozodasat, amely csokkentette az lizemanyag-
kazettdkban a hiitékozeg aramldé mennyiségét és a hdatadast. Ezért 1998-ban az
tizemeltetési kampany kozepén a 2. blokkot le kellett allitani és a reaktorban 1évo
tizemanyag-kazettakat ki kellett cserélni. A lerakodasok kivaltd okainak pontos és
részletekbe mend elemzése még ma sem fejez0dott be, az azonban tudhatd, hogy a
magnetit-kivalds Osszefliggésben van az 1-3. blokkokon végzett dekontaminaldsokkal
(radioaktiv szennyezddés eltavolitasaval). A dekontaminalasi eljarast az 1996. évben
alkalmaztak eldszor a 2. blokkon, majd 2000-2001. kozott tomegesen az 1-3. blokkokon,
amikor a gdzfejlesztok tapviz-kollektorainak sokaig halogatott cseréje Osszetorlodva valt
halaszthatatlanna.

A korrozids-anyag kibocsatdsa a gOzfejlesztokbdl elkeriilhetetlen, ezzel minden
atomerémii miiszaki terve szamol. Konszolidalt viszonyok kozott ezt a primerkori
héhordoz6 sziirése és a tervszerli lizemanyag-csere képes egyensulyban tartani. A 2000-
2001-ben az 1-3. blokkokon tomegesen végrehajtott goézfejlesztd dekontaminalas,
amelynek utolso I1épésében a passzivalasi eljarast nem megfeleléen hajtottdk végre, a
magnetit-keletkezést ugrasszerlien megndvelte, amitél a magnetit keletkezés-eltavolitas
egyensulya felborult, a magnetit-lerakodas a lizemanyag-kazettakban fokozatosan noétt és
a hiitékozeg forgalma csokkent. Ennek kovetkeztében a blokkok teljesitményét
csOkkenteni kellett, majd 2003-ban a 3. blokkon teljes toltetcserét kellett végrehajtani.

A lerakodasok eltavolitasa érdekében a Paksi Atomerdmi Rt. szerzddést kotott a Siemens
KWU-val a 2. blokk reaktorabol korabban kirakott 170 db, részben kiégett és pihentetett
kazetta kémiai eljarassal torténd megtisztitasara. A tisztitdst 2000-ben és 2001-ben
egyszerre hét kazettat kezeld, szabadalmaztatott ¢&s referencidkkal rendelkezd

crer

Siemens KWU jogutddjanak, a FRAMATOME ANP-nak egy 30 db kazetta befogadasara
alkalmas tisztito tartaly tervezésére €s a tisztitasi technoldgia kidolgozésara.

A tisztitasi technologia

A hatésag a hét-kazettds tisztitdsi technologia alkalmazdsat a kiégett lizemanyag-
kazettakat kezeld rendszert érintd atalakitasnak tekintette. Ennek alapjan a technologia
Atomeromiivi rendszerek és rendszerelemek Biztonsagi Osztalyba Sorolisa (ABOS)
szerinti 3. osztalyl besoroldst kapott a tobbi iizemanyagkazetta-kezeld, vagy szallito
berendezéssel megegyezden.

A Nuklearis Biztonsagi Szabalyzat (NBSZ) szerint ABOS-3 osztalyba tartozo
rendszerelemek atalakitdsa esetén csak egyetlen hatosagi engedély sziikséges, a 108/1997.
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(VL. 25.) Korm. rendelet 1. § a) pontja szerinti atalakitasi engedély. Az atalakitas
kivitelezés¢hez sziikséges gyartds vagy behozatal, tovabba szerelés az engedélyes
fliggetlen, bels@ szervezete altal kiadott engedélyhez kotott tevékenység. A tisztitds
egyszeri volta miatt a berendezés iizemeltetési engedélyezési eljardsanak lefolytatasara
nem keriilt sor, mivel a tisztitds utan a berendezést leszerelték. Igy a hatilyos eldirasok
szerint a hatosagi engedélyezési eljards az elvi atalakitdsi engedélyeztetési eljaras
lefolytatasat jelentette.

A 30-kazettas rendszer a vonatkoz6 kérelem szerint a korabbitol csak abban tért el, hogy a
tisztitotartdlynak megnovelték a kapacitasat, valamint arra is alkalmassa tett¢k, hogy
jelentds hodtermeléssel bird kazettdkat kezeljenek. A dokumentumok megkésett
elkészitése miatt a beadvany elbirdlasa az id6 nyomadsa alatt zajlott. Az engedélyezési
eljards sordn az OAH Nukleéris Biztonsagi Igazgatésaga (OAH NBI) a hatalyos
jogszabalyi eldirasok €s a belsd utasitdsok szerint végezte a beadvany feliilvizsgalatat és
értékelését. A beadvany, a biztonsagi intézkedések, az lizemzavar-elharitasi utasitasok és
az engedélyezési eljarads is elsésorban a fofolyamatra, a kémiai beavatkozas hatisaira
koncentraltak.

Az engedélyezési dokumentacid részét képezd biztonsagi elemzés szerint - amelyet a
tervezd készitett - a kémiai tisztitasi technologia biztonsaggal alkalmazhato a tisztitasra, a
kazettak altal termelt ho elvitele biztositott, a rendszer szubkritikus, a keletkez6 radioaktiv
hulladék-elhelyezése megoldhato.

A hatdsag attekintette a benyutjtott dokumentacidoban szerepld biztonsagi elemzést, ennek
alapjan biztositottnak itélte a tisztitd tartdlyban levé flitdelemek szubkritikussagat és a
hdéelvonast a tisztitds (,,C” lizemmodd), illetve a flitéelemek ki- és berakasa soran (,,A”
izemmad), tovabba a tisztitotartdly fedelének nyitasa és zéardsa (,,B” lizemmod), mint
atmeneti lizemallapot alatt. Az engedélyezési eljarasban a hatosag megallapitotta, hogy az
anyag tartalmazott az esetleges lizemzavar elhdritasara tervezett intézkedéseket is. A
hatésag a technologia ABOS-3 besorolasat a 30-kazettds berendezés esetére is
elfogadhatonak itélte meg.

Az esemény lefolyasa

Az aldbbi tablazat idérendben Osszefoglalja az iizemzavar, és az azzal Osszefliggd
tevékenységek legfontosabb eseményeit. Az elsé oszlop az esemény iddpontjat, vagy
id6intervallumat tartalmazza. A masodik oszlop az esemény leirasat és jellemzd adatait
foglalja dssze.

Idépont \ Esemény

2003.04.10 (csiitortok)
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Idépont

Esemény

16 6ra 00 perc

Befejezték a 2. blokkon a 6. adag (30 kazetta) tisztitasat, de a tisztitotartalybol nem
tudtdk kirakni a kazettdkat, mert a darut, amely a tartalyfedél leemeléséhez
sziikséges, a 2. blokki reaktor bels6 szerkezeti elemeinek tisztitdsahoz hasznaltak.

16 6ra 40 perc

Az AMDA (Automatikus Mobil Dekontaminaldo Berendezés) tisztito-berendezést
atkapcsoljak ,,B” iizemmodba, a tisztitotartalyban levo flitdéelemek hiitését a tartalyt
magaba foglalé 1. szami aknabol a D003 jelii buvarszivattya révén keringtetett
hiitdvizzel biztositjak.

19 6ra és 19 o6ra 20

perc kozott

A 2. blokki térfogat-kiegyenlito tartalyban lassu szintnovekedés zajlik.

21 ora 50 perc

Az AMDA rendszer Kr-85 mérdjén a beiitésszam ugrasszeriien megno.

21 ora 53 perc

A 2. blokki reaktor-podiumon elhelyezett nemesgaz-detektor figyelmeztetd jelzést
ad, a mért érték 1,7 MBg/m’.

22 ora 02 perc

AMDA kiegyenlit6-tartalyndl 2 mSv/h a doézisteljesitmény, a nemesgaz-elvezetés
kimenetén 50 uSv/h. A FRAMATOME képvisel6i flitdelem-palca inhermetikussag
felléptével magyarazzak a jelenséget.

22 ora 17 perc

A 2. blokki reaktor-pédiumon elhelyezett nemesgaz-detektoron mért érték
18,3 MBg/m’.

Az AMDA kiegyenlito-tartalynal 20 mSv/h a doézisteljesitmény. Eddig az idépontig

22 6ra 30 pere a Kr-85 méromiiszer harom nemesgaz-kitorést detektalt, ketténél a belitésszam
meghaladta a 100 000 beiitést.
22 bra 50 perc A dozimetriai szolgalatvezetd kiiiritteti a reaktorcsarnokot.

23 ora 00 perc

A nemesgaz-kibocsatasi értékek novekednek, a pillanatnyi érték 600 GBq/m’.

23 ora 30 perc

Az igyeletes mémdok rendkiviili Karbantartdsi Munkabizottsdgi megbeszélés
0sszehivasat kezdeményezi 04.11-én 01 6réra.

23 ora 45 perc

Az lgyeletes mérnok utasitasara elinditjdk a még nem iizemel$ reaktorcsarnoki
karbantartasi szell6z6 ventillatorokat, igy a reaktorcsarnoki szellézés teljes
kapacitassal iizemel.

23 ora 55 perc

A nemesgéz-kibocsatasi értékek tovabb ndvekednek a pillanatnyi érték 1,5 TBg/m’.

2003.04.11 (péntek)

01 6ra 55 perc

A rendkiviilli KMB iilés befejez6dott, dontései a kovetkezok:
— atisztitotartaly fedelét le kell emelni
— meg kell kisérelni a sériilt kazetta vizualis azonositasat
— el6 kell késziteni az inhermetikus kazetta pihenteté medencébe torténd
berakasat
— a reaktor tisztitasat kovetéen a kazettdkat ki kell rakni a tisztitd
tartalybol, és folytatni kell a tisztitasi programot.

02 ora 15 perc

A tisztitotartaly-fedél tomor zéarasat biztositd hidraulikai zar oldasaval egy idoben
jelentésen megné a gammadozis-teljesitmény a pihenteté-medence és az 1. akna
komyezetében (6+12 mSv/h), tovabba a kémény-kibocsatas értéke. Az esemény
idején a pihenteté-medence szintje rovid id6 alatt kb. 7 cm-et csokkent.

02 6ra 21 perc

A pihentet6-medencébdl vett vizminta flitéelem-inhermetikussag bekdvetkezésére
utal.

04 o6ra 20 perc A tisztitotartaly-fedél leemelés sikertelen, az emel6kotél egyik aga elszakadt.

06 éra 30 perc A sugarzasi szint az 1. akna kdozepén 60 mSv/h, szélén a podium-feljaronal
30 mSv/h, sz€lén a pihenteté-medence felé 15 mSv/h.

07 6ra 45 perc Az elmult 24 6ra alatti radiojod-kibocsatas értéke 142,6 GBq.'

' A kibocsatasi adat csak utdlag allt rendelkezésre.
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Idépont

Esemény

KMB megbeszélés:
Teendok:

09 6ra 00 perc — Tisztitotartaly-fedél helyzetének ellenérzése.
— Dozimetriai trendek 6sszeallitasa.
— Vizmintak alapjan radiokémiai értékelés készitése.

09 6ra 00 perc A sugarzasi szint az 1. akna kozepén 30 mSv/h; szélén, a podium-feljaronal
15 mSv/h; szélén, a pihenteté-medence felé 0,8 mSv/h.

12 éra 40 perc A Biztonsagi Igazgaté elrendeli a Balesetelharitasi Szervezet (BESZ) részleges

riasztasat (hirkozlés és sugarzasi helyzet értékelés).

13 ora 15 perc

Az ligyeletes mérnok a reaktorcsarnoki elszivast érint6 intézkedéseket kezdeményez
a kibocsatas csokkentésére.

A tisztitotartaly-fedél helyszini ellendrzése soran megallapitottak, hogy a fedél

16 6ra 00 perc megszorult, az egyik oldalon kb. 15 cm-es, mig a masik oldalon ujjnyi rés van és a
résen melegviz kiaramlésa detektalhato.

20 6ra 00 perc Az ligyeletes mérnok tovabbi intézkedéseket hoz a kibocsatasok csdkkentésére

20 éra 20 perc Az elmult 4,5 ora alatti radiojod-kibocsatas értékg 38,1 GBq, a 14 orakor
végrehajtott kibocsatas csokkentd intézkedések hatasa jol érezhetd.
A napi nemesgaz-kibocsatas: 160 TBq.

24 6ra 00 perc Az elmult 3,7 o6ra alatti radiojod-kibocsatas értéke 3,9 GBq, a  végrehajtott

kibocsatas-csokkentd intézkedések hatasa jol érezhetd.

2003.04.13 (vasarnap)

16 6ra 00 perc

| A Biztonsagi Igazgaté megsziinteti a BESZ részleges mitkodtetését.

2003.04.14 (hétfo)

délutan

A pihentetd-medencébe ammoniat és hidrazint adagolnak, hogy a medence vizében
elnyelt jodot a tisztito-berendezés hatékonyabban kiszirje.

2003.04.16 (szerda)

16 6ra 23 perc

A tisztitotartaly fedelét leemelik, a kibocsatdsban ndvekmény nincs.

20 6ra

A tisztitotartaly vizualis (kameras) ellendrzése soran megallapitjak, hogy a tartalyban
levo fiitéelemek nagymértékben karosodtak.

22 ora 30 perc

Paksi Atomerdmii Rt. potencialis veszélyhelyzetet hirdet, és a Balesetelharitasi
Szervezetét mitkodésbe hozza.

2003.04.17 (csiitortok)

07 o6ra 30 perc

KMB megbeszélés:
Teenddk:

— A szubkritikussag ellenérzéséhez sziikséges feltételek megteremtése:
neutronfluxus- és homérséklet-mérés kiépitése.

— A sériilt izemanyag-kazettak hiitésének biztositasa: tovabbi szivattytk
telepitése, az lizemeld szivattya allapot-feliigyeletének kiépitése.

— Kornyezeti kibocsatas csokkentése: jodsziird beépitése a reaktorcsarnoki
ventillator szivoagaba, 1. akna lefedése.

2003.04.18 (péntek)

A tisztitotartaly kdzelébe az iizemanyag szubkritikussaganak és hiitésének, tovabba a
tartaly allapotanak ellenérzésére neutronfluxus- €s hoémérséklet-mérést, illetve
térfigyel6 kamerat telepitenek.

2003.04.19 (szombat)
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Idépont Esemény

A pihentet6-medencében a borkoncentraciot 16 g/kg értékre novelik a megfeleld
szubkritikussag biztositasanak érdekében.

A tisztitotartaly hiitésével atallnak az ijonnan telepitett, nagyobb iizembiztonsagu
- szivattyukra, amelybdl az egyik iizemel, mig a masik automatikusan indul6 tartalék.
A tisztitotartalyt magéaba foglaldé medencét foliasatorral lefedték, a satorbol a
telepitett szlirdkon és az lizemi szell6zO-rendszeren keresztiil torténik a levegd-
kibocsatas.

2003.04.20 (vasarnap)

09 éra 00 perc A Biztonsagi Igazgato a Balesetelharitasi Szervezet miikodését megsziinteti.

A kibocsatas a MUSZ-ben szereplé hatarértékbol egy napra szarmaztatott korlat ala
csokkent.

Az esemény okai

Az eseményt kivaltd kozvetlen miiszaki okot - az Osszes ismert koriilmény
figyelemvételével - részletes hdtani és aramlasi modell alkalmazasaval lehetett
meghatarozni. Erre azért volt sziikség, mert az mér a kivizsgalas kezdetén is nyilvanvalo
volt, hogy a tervezés soran hasznalt egyszerli, energiamérlegen alapulé megfontoldsok
nem mutattak ki a potenciélis veszélyt hordozo hibat.

A kialakult végallapot alapjan az is nyilvanvald volt, hogy az esemény soran az
lizemanyag-kazettak a félig kiégett lizemanyag maradvany-hdjének hatasara jelentdsen
tulheviiltek. Ez fizikailag csak tigy volt lehetséges, ha a folyamat soran a kazettdkon a
hiitéviz atdramlasa leallt és a vizzel vald fedettségiik megsziint. Ezt a helyzetet elvben két
koriilmény okozhatta:

e jelentds mennyiségii levegd bejutdsa a tartalyba, vagy
o g0zképzddés.

Az OAH NBI vizsgalobizottsaga a kivizsgalds els6 szakaszdban a levegdsodés
lehetdségét tételezte fel, de a meghallgatasok és az adatgytijtés soran olyan informaciok
birtokdba jutott, amelyek ilyen folyamat megvalosuldsat igen valosziniitlenné tették.
Ko6zben az OAH NBI munkatarsai a rendelkezésre allo héfizikai és aramlastani modellezd
eszkoz segitségével azon dolgoztak, hogy a tartdly belsé viszonyainak megfeleld,
szamitogépes modellt dolgozzanak ki.
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HOMERSEKLET MERES £0 STVATTYOTOL (0047)

A tobb probalkozas és elméleti
F; ME”N”SEGMERESH/_ megfontolas utan felépitett
B megfelelden részletes modellel
kimutattak, hogy az ugynevezett
,,B” lizemmod tartos fennallasa
soran a hiitdkdzeg atdramlasa a

==

— \ kazettakon keresztiil
I H/ folyamatosan csokkent, mikdzben
iﬂﬂMﬂWu pay L azonos aranyban nott a kazettakat

megkeriild dramlas a
kazettapalaston talalhato
furatokon és a kazettak pontatlan
illeszkedésébdl adodo réseken
keresztiil. A hiit6kozeg
atdramlasanak csokkenése a
hémérséklet emelkedésével jart.
sz Az dramlas-atrendezddési
folyamat sebessége fligg a
kazettak maradvany-hdjének
teljesitményétdl, a tartalyban az
VL1. 4bra: A tisztitotartaly sematikus rajza a kazettak ara}m,la:St ,fennt?rt,o ,,SZI,V attyu

talheviilésének fazisdban (a rajz nem méretaranyos, szallitoképessegeétdl, illetve a

a 30 lizemanyag-kazetta koziil csak egyet abrazol) kazettapalastokon talalhato
furatok szamatol.

Az eredmények szerint az lizemzavarnak megfeleld koriilmények kozott a kazettakban a
folyamat kezdetétdl szamitva 2 ora 10 perc alatt érte el a hiitdkdzeg a forraspontot. Ez
szinte percre pontosan megegyezik az lizemzavar adataibol rekonstrudlhato tapasztalattal.
A modell azt is megmutatta, hogy a forrds beinduldsa utdn 1 6rén beliil kialakul egy
akkora gdOzparna, hogy a kazettak jelentds része kozvetlen hiités nélkiill marad. Ett6l
kezdve a kazettdk hOmérséklete kb. percenként 16 Celsius fokkal emelkedik, ha
semmiféle héelvonast nem tételeziink fel. A tényleges folyamatban azonban még igy is
volt csekély mértékii hdelvonas: egyrészt az. Un. légtelenité vezetéken, masrészt a
duplafala tartaly faldn keresztiil, az ennek megfelelden kialakult maximalis hdmérséklet
meghatarozasara a modellezd eszk6z mar nem volt alkalmas. A roncsolddott kazettakrol a
2003. janius-szeptember folyaman az erdmi altal készitett részletes videofelvételek
alapjan nyilvanvald, hogy a kazettak olyan meértéki talheviilést szenvedtek, amelynek
hatdsara a flitdelem-burkolatok felfuvodtak, jelentds mértékben oxidalodtak, melynek
eredményeképpen kb. este 10-6ra tajban jelentds szamu fiitéelem inhermetikussa valt. Az
lizemanyag-kazettdk nagymértékli mechanikai roncsoloddsat - minden valdszinliség
szerint - a hajnali 2 6ra 10 perckor végrehajtott tartdlyfedél felnyitaskor bearamlo hideg
viz, illetve a robbanasszeriien keletkezd g6z okozta.
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Osszefoglalva: az lizemzavar kozvetlen kivalté oka a rekonstrukci6 szerint az volt, hogy
az adott (,,B”) tizemallapotban miikodd szivattyt szallitdsi képessége ¢€s a tartaly
geometriai kialakitdsa mellett (alsé kievezetés), a kazettapalastok furatain €s a hibdas
kazetta beillesztés miatt keletkezd réseken keresztiil olyan fokozatosan erds6dd parazita
aramlas alakult ki, amelynek hatdsdra a {iizemanyag-kazettdn &thaladd hiitékozeg
mennyisége lecsokkent, és az lizemanyagban keletkez6 maradvanyhé talhevitette az
lizemanyag-kazettakat.

A kezdeti eredmények még azt mutattdk, hogy a lizemanyag-kazetta beillesztési hibaja
nélkiil, csupan a ,B” ilizemdllapot hosszi idejii fenndlldsa esetén is kialakul a
tulmelegedés, de késobbi, a KFKI Atomenergia Kutatd Intézetben pontosabb
paraméterekkel végzett szamitasok szerint {izemanyag-kazetta beillesztési hibat is fel
kellett tételezni a felmelegedési folyamat megindulasadhoz.

A kazettafalak furatainak jelenléte semmiképpen nem tekinthetd alapvetd miiszaki oknak,
hiszen az kiindul6 adottsag volt. Az alapvetd miiszaki okot csak a tervezéskor, a tartaly
kialakitdsaban €s haszndlati, lizemeltetési mdodjaban lehet keresni. A kivizsgalas sordn
felmeriilt tények €s az engedélyezési dokumentumok alapjan a folyamat kialakuldsaban a
kovetkezd, potencidlisan kozrejatszo miiszaki hidnyossagokat lehet megjeldlni:

e abelsd tartdly also kivezetése;

a kazettafalak furatainak figyelmen kiviil hagyasa a termohidraulikai tervezésnél és a

tervezési elemzéseknél;

a legtelenitd vezeték kis keresztmetszete;

a ,,B” lizemallapot tartds fenntartéasa;

a fedél korai felnyitasanak elmaradasa;

a kazettak als6 végének pontatlan illesztése;

a tartdly teljes miiszerezetlensége, elsOsorban a fedél alatti hdmérséklet mérésének

hianya;

e a folyamatos mérésadat-gylijtés hianya (ennek megléte lehetdvé tehette volna a
probléma korabbi felfedezését);

e a tartdlybol kilépd viz hOmérséklete és az akna felszin-kozeli vizhomérséklete
kiilonbsége értékelésének elmaradasa;

e a medence szintvaltozasdnak mérésére csak pontatlan eszkoz 4llt rendelkezésre, és
senki sem figyelte.

A fenti allitdsok sorrendje bizonyos fontossagi sorrendet is képvisel. Tehat, a belso tartaly
felsd kivezetése onmagaban is megakadalyozta volna minden probléma kialakulasat. Ha a
tartdly kivezetése feliil lett volna, akkor barmely folyamatban mindig a hiitkézeg
legmelegebb r1észEébdl torténik az elvezetés, tehat az egyszerli hOmérlegen alapul6d
elemzések elegenddek lettek volna a hiithetéség megitéléséhez. Ha a furatokat és az
illeszkedési réseket figyelembe vett€k volna egy kellden részletes hidraulikai elemzésben,
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akkor kidertiilt volna, hogy a kazettak hiitése nem megfeleld €s bizonyos feltételek mellett
pozitiv visszacsatolasos, instabil melegedési folyamat indul be.

Kovetkezmények

Az lizemanvag sériilése

Az lizemanyag kazettdk sériilésének mértékét a tartaly felnyitdsa utdn készitett
videofelvételek alapjan lehetett becsiilni. A Paksi Atomerdmii Rt. altal készitett leiras,
valamint a tartadlynyitds el6tt és utdn lezajlott folyamatokrdl tett feltételezések alapjan
valoszinusithetd, hogy a kazettak stlyos sériilését a tartdlyba bearamlo hideg viz héiitése
¢s a robbanasszerli goézfejlodés okozta, ennek hatasara a vezetblemez alatti részek
jelentdsen roncsolodtak, a kazettafejek felfelé elmozdultak, esetenként eltortek. Az OAH
NBI a nukleéris biztonsag szempontjait figyelembe véve egyedi programok alapjén a
késObbiekben belsd kameras ellendrzéseket engedélyezett. A belsd vizsgalatok alapvetd
célja az lizemanyag-sériilés mértékének megallapitasa, és a sériilt lizemanyag térfogati
elrendez6désének meghatarozasa a szubkritikussagi szamitdsi modellek pontositidsa
érdekében. A belsd vizsgalatok soran négy pozicidoban tortént ellendrzés, eldszor harom, a
tartaly belsd fala, és a sz€éls6 kazettak kozotti térben, majd végil a kdzponti lires
pozicioban. A vizsgalatot két kameraval végezték, egy szines, térfigyeld kameraval, mely
végig a tartdly folott maradt és egy fekete-fehér csékameraval, amelyet bejuttattak az
adott térrészbe. A végrehajtds soran eldszor lefelé nézd optikaval felmérték, meddig
biztonsadgos a tartalyba valo behatolas, majd ezt kdvetden ezen mélységig oldalra nézd
optikdval kiillonb6zé magassagokon (10 centiméterenként) végigpasztaztak a kazettdkat.
A vizsgalatok soran a vizsgalt térrészek egy részében a kazettak lizemanyagot mar nem
tartalmazo labrészéig bejarhatdk voltak.

A sz¢€1s6 poziciokban 1évo kazettdk allapota a felsd vezetblemez alatt hasonld képet
mutatott, mint felette. Lathato volt, hogy tobb kazettanal is megsziint a kazettaburkolat
folytonossaga, az alsd és felsd részek kozott a burkolat és a palcak keresztiranyban
eltortek. A felsé vezetdlemez nyaki részébe a kazettak "beledagadtak", teljesen kitdltve a
hatszog alakt nyilasokat, ill. az itt rendelkezésre 4ll6 néhany milliméteres rést. Tobb
helyiitt megfigyelhetd volt, hogy a palcak is "felfuvodtak", egyes kazettdkban teljesen
Osszeértek, ami a palcak eredeti atmérdjéhez képest kb. 3 mm-es atmérd ndvekedést
jelent. Mind a kazettafalakon, mind pedig a lathatova valt iizemanyagpalca-burkolatokon
jelentds mértékii oxidacié jelei lathatoak. Altalanosan megallapithat6, hogy minden
megvizsgalt kazetta cirkdnium burkolata sulyosan megsériilt, a burkolatrészeken az eltérd
hémérsékletek miatt kiilonbozo elszinezddések voltak tapasztalhatok. Az Osszetdredezett
cirkonium darabokrol megallapithatd volt, hogy ridegen, livegszerlien tortek, hajlott
burkolatdarabot nem taldltak, ami szintén jelentds oxidaciora utal. A burkolatsériilés
nagysaga kazettanként valtozo, a kazettak also része kiilonbozd magassagig szerkezetileg
sértetlennek tlinik. A tartaly aljan a leesett palcadarabokbol allo "tormelék" vastagsaga 5-
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60 cm-re tehetd, a tormelékben kihullott lizemanyag pasztillak is lathatok. Egy helyen
lathaté maradt az also tartolemez feliilete is.

A kozponti lires pozicioban a vizsgalat viszonylag révid uthosszra terjedt ki, mivel a
vezetdlemez alatt mintegy 30 cm-rel egy keresztben 4ll6 iizemanyagpalca
megakadalyozta a tovabbi behatolast. Az e térrészben elhelyezkedd kazettdk felso
egyharmad része teljesen roncsolodott, a vezetdlemez alatt mintegy 50 cm-rel burkolat és
palcadarabok voltak lathatok. Ez alatt lathatok voltak a kazettak also részei, ami arra utal,
hogy a kazetta also részek megtartottak struktirajukat, ott a roncsolodas kisebb mértékii
volt. A tartadly belsé részében elhelyezkedd kazettak egyes részei teljes mértékben
karosodtak, mas részek esetében az eredeti struktira részlegesen megmaradt, de a
burkolat 6sszetort, illetve levalt.

A vizsgalatok alapjan megallapithat6, hogy az dsszes lizemanyag-koteg karosodott, épnek
mondhatd kazetta nincs. A karosodas mértéke a helytdl fliggden kiilonb6zé nagysagu,
legstulyosabban a kozeépsd kazettdk sériiltek. A kazettdk részben megtartottak eredeti
strukturajukat, méretiik azonban tobbé-kevésbé megvaltozott. Kimondhatd, hogy a sériilés
Osszképe neutronfizikai szempontbol kedvezd, mivel a nukledris {iizemanyag
elhelyezkedése az eredeti struktirdhoz kozelit, ami a szubkritikussag fenntartasa miatt
nagyon fontos tényezd. A vizualis ellendrzések adta kép alatdmasztotta azt a
szamitdsokkal és mérésekkel igazolt helyzetet, hogy a rendszer mélyen szubkritikus,
neutronfizikailag ellendrzott allapotban van.

Kornyezeti hatas

Az eldzetes adatok szerint az lizemzavar elsé két hetében 410 TBq nemesgaz, 360 GBq
radioaktiv jod és 2,5 GBq radioaktiv aeroszol jutott a kdrnyezetbe. A nemesgazok fele az
elsé napon tavozott a 1égkdrbe, a dominans radioizotopok a **Xe és a *™Kr voltak. A
jodizotopok "*'I-egyenértékben megadott aktivitisanak tulnyomo része (95 %-a) az elsd
napon keriilt a kornyezetbe. A joval kisebb aktivitdsi radioaeroszolok kibocsatasanak
idébeli lefutasa hasonld volt a radiojodokéhoz.

A kornyezeti kibocsatasokat az Atomerdmii folyamatos miitkddésli mérdberendezéseivel,
valamint a folyamatos mintavételt kovetd laboratoriumi mérésekkel ellendrizte. A
kibocsatasok hatosagi ellendrzését az Als6-Duna-volgyl Kornyezetvédelmi Feliigyeloség
latta el, de a kornyezetvédelmi hatésag maga is végzett ellendrz6 méréseket.

Az lizemzavar elsé ordiban a kdmyezetbe jutott nemesgaz-csdéva hatdsat az atomerdmi
folyamatosan miikodd tdvmérd halézatdnak A1l jelt, a kéménytdl északra, 2000 m
tavolsagban 1€vo és szelirdnyba esé dllomasa mérte. A késdbbiekben a tavmérd rendszer a
természetes hattérsugarzas mellett nem mutatott ki atomerdmiivi kibocsatasoknak
tulajdonithato dozisteljesitmény novekedést.
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Aprilis 11-én reggeltél kezdve az atomerémii Kornyezetellenérz Laboratoriuma napi
gyakorisaggal ellendrizte a létesitmény tlizemi teriiletét és sziikebb koryezetét. A
kiilonboz6 vizsgalati modszerekkel kapott értékekbdl megbizhatd informaciokat lehetett
kapni a feliileti kihullas csekély mértékére vonatkozoan.

A korszerli hordozhaté dozisteljesitmény-mérdkkel végzett mérések kiegészitették a
tavmérd allomasok adatait. Az Atomerdmi szakemberei a sziikebb kdmyezet felmérését
jol szervezetten, €s a kapacitdsok maximalis, erdn feliili kihasznalasaval hajtottak veégre.
A napi felmérések adatait jegyzOkonyvekben rogzitették.

Az Atomerdmii altal mért radiologiai adatokbdl és a meteorologiai adatokbol szamitott
maximalis lakossagi sugarterhelés 0,13 uSv effektiv dozis, ami a természetes
hattérsugarzasbol eredd 1 oranyi tobblet-sugarterhelésnek felel meg.

Aprilis  14-én az OAH fbigazgatdja kezdeményezésére, szakintézmények
(Foldmtivelestigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium Radioldgiai Ellendrzé Hélozata,
Orszéagos ,,Frédéric Joliot-Curie” Sugérbioldgiai és Sugaregészségiligyi Kutatd Intézete,
ANTSZ Egészségiigyi Radiologiai Mérd és Adatfeldolgozd Halozat, BM Orszagos
Katasztrofavédelmi Foigazgatosdg, KFKI Atomenergia Kutatdé Intézet, Orszagos
Meteorologiai Szolgalat) bevonasaval 6sszehangolt kornyezetellen61z6 vizsgalat indult. E
vizsgalatok legfontosabb célkitlizése a lakossag hiteles tdjékoztatasdhoz sziikséges
részletes adatok Osszegylijtése €s kozreadasa volt, de a hazai kdrnyezeti mérési adatok
felhasznalhatok lesznek a nuklearisbaleset-elhdritds dontés-elokészitést megalapozo
1égkori terjedési és dozis-szamitasi modellek alkalmazhatdsaganak ellendrzésére is.

A Hatoésagi Kornyezeti Sugarvédelmi Ellenérz6 Rendszer (HAKSER), amelynek
keretében az illetékes minisztériumok — Egészségiigyi, Szocidlis és Csaladiigyi
Minisztérium, Foldmiivelésiigyi €s Vidékfejlesztési Minisztérium, Kérnyezetvédelmi és
Viziigyi Minisztérium — szakintézményei ¢és teriileti laboratériumai végeznek
Osszehangolt méréseket és ellendrzéseket az Atomerdmii 30 km sugart kdrnyezetében, a
2003. ¢évi adatok értékelése soran megallapitotta, hogy - a Paksi Atomerémi &prilisi
tizemzavari kibocsatasat kovetd rovid idoszakban, egyes kornyezeti elemekben mérhetd
radiojod-koncentraciokat leszamitva - az el6z6 évekhez viszonyitott emelkedést nem
taldltak. Az tlizemzavari kibocsatasokrol és annak kornyezeti, lakossdgi hatdsairdl a
rendszerben résztvevd szakintézmények részvételével kiilon jelentés késziilt. Ennek
fontosabb megallapitasai a kovetkezok:

e a légkori lizemzavari kibocsatasok a radiostroncium és radiojod tekintetében a
Miiszaki Uzemeltetési Szabalyzat szerinti, az 1-2. blokk kézds kéményére vonatkozo
30 napos hatarértékeket négyszeresen, illetve tizenhdromszorosan meghaladtdk (a
tobbi 6sszetevonél korlat alattiak voltak);

e a folyékony kibocsatasok nem haladtadk meg az idéaranyos korlatokat;
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e az erdmi kozvetlen kdrnyezetét - az lizemi ellendrz0 rendszer térségét - kivéve, a
kibocsatasok hatasa csak a mintdk, mérések kis hanyaddban volt kimutathatd (a
kimutatasi hatarokat legfeljebb néhanyszorosan meghaladé radiojod az aeroszol és
fimintak egy részében);

e a lakossagi sugarterhelés maximalis értéke nem haladta meg a 0,14 uSv értéket (az
erémiire vonatkoz6 lakossagi évi dozismegszoritas értéke 90 uSv).

Jelentések

A Paksi AtomerOmiiben &prilis 10-én tortént sulyos lizemzavarral kapcsolatban tobb
atfogd vizsgalatra keriilt sor. A Paksi Atomerdmi hivatalbol elvégezte az esemény
kivizsgalasat. Az OAH NBI eseti vizsgalobizottsagot allitott fel, amely révid 1don beliil
elkezdte a helyszinen a kivizsgalast. A kivizsgalas részeként az esemény Osszes
meghatdroz6 szerepl6jét a hatdsag meghallgatta. Az OAH foigazgatoja fliggetlen
vizsgalobizottsagot hozott Iétre a Paksi Atomerdmiiben tortént lizemzavarral kapcsolatban
az OAH NBI engedélyezési és ellendrzési tevékenységének vizsgalatdra. Ezen kiviil az
OAH {f08igazgatojanak javaslatira a Kormany nevében az OAB elndke, a gazdasagi és
kozlekedési miniszter a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokséghez fordult a silyos
tizemzavar fliggetlen nemzetkdzi szakértok altal torténd kivizsgalasa érdekében.

A sulyos lizemzavarral kapcsolatban elvégzett feliilvizsgalatokrdl és vizsgélatokrdl az
alabbi jelentések késziiltek:

Paksi Atomerdmi jelentése az OAH NBI részére a FANP altal tervezett, gyartott és
lizemeltetett tisztitd berendezésben 2003. &prilis 10-11-én bekovetkezett ilizemanyag
sériilésrol;

Az OAH jelentése az Orszagos Atomenergia Bizottsdg részére a Paksi Atomerdmiiben
2003. aprilis 10-én bekdvetkezett esemény hatosagi kivizsgalasarol;

Osszefoglalo jelentés a 2003. aprilis 10-i {izemzavarral kapcsolatban az ANTSZ
Egészségiigy1 Radiologiai Mérd és Adatfeldologoz6 Halozat laboratoriumai altal végzett
vizsgalatokrol;

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség szakértdi vizsgalatanak jelentése a Paksi
Atomerémiiben 2003. aprilis 10-én bekovetkezett, lizemanyag tisztitdssal Osszefiiggd
tizemzavarnak az Orszagos Atomenergia Hivatal altal végzett kivizsgalasa eredményeinek
értékelésérol;

A Hatosagi Kornyezeti Sugarvédelmi Ellendrz6 Rendszer jelentése a Paksi Atomerdmi
stlyos lizemzavaranak kornyezeti hatasairol.
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Valamennyi jelentés a Paksi Atomerdmi Rt., az OAH, a ,Fodor Jozsef” Orszagos
Kozegészségiigyi Kozpont Orszagos ,Frédéric Joliot-Curie” Sugarbiologiai  és
Sugaregészseégiligyi Kutatod Intézete honlapjan korlatozas nélkiil hozzaférhetd.

Az iizemzavar elharitasa

Az lizemzavar kozvetlen elharitasat koveté miszaki tevékenységeket harom f6 fazisra
lehet felosztani. Az elsd, ugynevezett stabilizacids fazisban biztositani kellett a sériilt
tizemanyag allapotanak ellendrizhetdségét, szubkritikussagat, hlithetdségét, a radioaktiv
kibocsatasok minimalizalasat. Ezek a gyors intézkedések az {izemzavart kovetd elsd
honapra terjedtek ki. A masodik, Ugynevezett felkésziilési szakaszban a hosszil tavl
stabilizacid koriilményeit kell megteremteni technoldgiai atalakitisok megtervezésével,
iizembe helyezésével, szervezési intézkedésekkel, iizemviteli dokumentacidk
modositasaival. Ebben a szakaszban tortént meg a helyreallitasi koncepcid kidolgozasa, a
helyredllitisban majdan résztvevd vallalkozok versenyeztetése, kivalasztisa, a
helyredllitasi kovetelményrendszer kidolgozasa, szerzédések megkotése, engedélyezési
tervdokumentaci6 kidolgozasa. A harmadik fazis a tulajdonképpeni sériilt tizemanyag és
tisztito tartaly eltavolitds, az 1. sz. akna helyreallitasa lesz.

Stabilizacids fazis

A stabilizacios fazisban az alabbi munkalatokat végezték el:

Eldzetes vizudlis vizsgalatok alapjan Paksi Atomerdmi Rt. jelentést készitett a tisztito-
tartdlyban 1évo sériilt lizemanyag allapotarol. Az OAH NBI a jelentést az ahhoz csatolt
videofelvételek alapjan értékelte. A hatosadg a szubkritikussag igazolasara szamitasok
elvégzéseét irta el6. A KFKI Atomenergia Kutatointézet és a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Nukledris Technikai Intézete az elvégzett szamitasok
alapjan megallapitotta, hogy konzervativ feltételezéssel élve (a sériilt lizemanyag
kritikussag szempontjabol kedvezdtlen, bar kis valoszinliségli elrendez8dése esetén) a
szubkritikussag megbizhatd biztositasdhoz 19 g/kg borsav-koncentracio sziikséges. Az
OAH NBI a pihentet6-medence és az 1. sz. akna viszonylataban eldirta a borsav-

koncentracid novelését ¢és 20+1 g/kg értéken tartdsat, valamint megfeleld miiszaki-
adminisztrativ intézkedések meghozatalat a borhigulas elkeriilésére. Az OAH NBI ezen
kiviil tobb hatarozatot hozott a szubkritikussag ellenérzés¢hez, a biztonsadgos hiitéshez ¢és
a hités ellendrzéséhez, a hiitdkozeg szliréséhez, a vizkémiai ¢€s radiokémiai
ellendrzéséhez, a levegd sziiréséhez ¢és a sugarvédelmi ellendrzéshez sziikséges
berendezések tervezésére, telepitésére, illetve az ezekkel Osszefliggd atalakitasokra.

A Paksi AtomerOmu Rt. a sériilt lizemanyaggal kapcsolatos tevékenységek iranyitasara

kiilon projektet hozott létre. A Helyreallitdsi Projekt fObb feladatai: miszaki
megalapozdsok, végrehajtasi alternativak ¢és dontési javaslatok kidolgozasa, a
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hatosagokkal és kozremiikodo szervezetekkel vald kapcsolattartas, egyedi tevékenységek
koordinacidja. A Projekt célul tlizte ki a kérosodott lizemanyag és tisztito-tartaly
eltavolitasan, az azt megel6zd stabil allapot biztositasan, a blokk tobbi részétdl torténd
levalasztasan tilmenden a 2. blokk inditasa eldfeltételeinek megteremtését is. Az OAH
NBI a Helyreallitasi Projekt miikodési rendje és mindségbiztositdsi programja alapjan
jovahagyta a Paksi Atomerdmii Rt. ennek megfeleld szervezeti valtoztatasat.

Az Orszagos Atomenergia Bizottsag elndke, a gazdasagi ¢és kozlekedési miniszter
miniszteri biztost nevezett ki a helyreallitisi munkak feliigyeletére. Megéllapodas
szliletett arrol, hogy az OAH az ilizemzavarral és kovetkezményeivel kapcsolatos
valamennyi hatarozatarol tajékoztatja a miniszteri biztost.

Felkésziilési fazis

Az OAH NBI a 2. blokki 1. akna helyreallitasi feladatainak hatékonyabb iligyintézésére
szervezetén bellil 6nallo csoportot hozott létre. A csoport vezetdje megfigyeldkeént
rendszeresen részt vett a Helyreallitdsi Projekt iranyitd értekezletének iilésein. Az
iranyito értekezlet allando résztvevdje a miniszteri biztos, valamint a KFKI Atomenergia
Kutatointézet €s a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Nuklearis
Technikai Intézete képviseldje is.

A tisztitd tartdlyban 1évé sériilt lizemanyag szubkritikussdganak igazoldsara tovabbi
szamitasok elvégzésére keriilt sor. Az OAH NBI engedélyezte a tartalyon beliili vizudlis
ellendrzési programot, mellyel Paksi Atomerdmili Rt részletes informaciokat szerzett a
sériilt izemanyag allapotarol, a roncsolodott fiitdelem palca darabok részletes geometriai
elrendezésérél. A hatosdg eldirdsa és engedélye alapjan telepitettek tovabbi két
neutronfluxus és hémérséklet mérérendszert a tartdly mellett. A Paksi Atomerémi Rt.
magyar tervezd intézetekkel harom koncepcidterv valtozatot dolgoztatott ki az 1. akna
autonom hfitésének biztositasahoz, a helyreallitdsi koncepcid részeként. Az Gjonnan
létesitendd hiitérendszer célja az 1. akna levalaszthat6sdga a pihentetd medencérdl, igy a
tarolasat, hiitését, allapot ellendrzését biztositd rendszerekrél. A kivalasztott hiitési
technologia részletes terveit, a nukledris biztonsdg altal megkdvetelt engedélyezési
dokumentacio részeként a Paksi Atomerdmii Rt. kidolgoztatta és benyujtotta az OAH
NBI-nek.

Az OAH NBI engedély birtokaban a FANP leszerelte €és a telephelyrdl elszéllitatta a
fiitéelem kazettak vegyi tisztitdsahoz hasznalt technologia berendezést.

Az OAH NBI a vonatkozé eldirasok és a nemzetkdzi ajanlasok figyelembevételével

kidolgozta, és atadta a Paksi Atomerdmil Rt. részére a sériilt lizemanyag eltavolitasanak
engedélyezési kovetelményrendszerét.
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A Paksi Atomerdmii Rt. palyazatot irt ki a sériilt lizemanyag eltavolitasi technologia

kidolgozasara, valamint az 1. akna helyreallitdsi munkainak elvégzésére. Az ajanlattevok

a FANP (féként a német lednyvallalat, kisebb francia és amerikai szakért6i tamogatassal),

valamint a TVEL (az orosz MINATOM altal felkért konzorciumi, tobb més orosz intézet

és cég bevonasaval) voltak. Az ajanlatok értékelése két fazisban tortént, egy szakmai

értékeld bizottsdg, és egy vezetdi értekeld bizottsag utjan. Az értékelési szempontok

kozott szerepelt a miiszaki megvaldsithatdsag, a referencidk megléte, a biztonsdg, a

hatarid6 és az ar. A nyertes az orosz ajanlattevd lett. Az orosz ajanlat erdsségei kozott

meghatarozok voltak az alabbiak:

e kozvetlen motivacid, mint a Paksi Atomerdmili Rt. nukledris iizemanyagéanak
szallitdja;

e a szubkritikussag megfeleld kezelése (mérési, kiértékelési modszer és program is
szerepelt az ajanlatban a Kurcsatov Intézet kdzremitkodesével);

e a kiemelt sériilt lizemanyag taroladsara ajanlott taroloeszk6zok megléte (sajat

engedélyekkel és tapasztalatokkal rendelkeznek);

tapasztalatok a manualis eszk6zOok hasznéalataban kiégett kazettak kezelése soran;

orosz korményzati tamogatas;

kedvezObb megvalositasi hataridok;

kedvezdbb arajanlat.

Az OAH NBI az engedélyezési kovetelmeényrendszerében haromlépcesds engedélyeztetési
folyamatot irt el6. Mindharom 1épcs6h6z meghatarozta a benyujtandé dokumentéacidkkal
kapcsolatos formai és tartalmi kovetelményeket. Az els6 fazis az elvi atalakitasi engedély,
melyhez 2003. év végéig az orosz fél leszallitotta a szerzddés szerinti miiszaki terv
megkezdte. (A madasodik 1épcsd a gyartdsi €és behozatali, a harmadik az atalakitasi
engedélyek kiadasdhoz sziikséges 1épéseket tartalmazza.)

Paksi Atomerdmi Rt. az engedélyezeési dokumentacid honositasdra, a magyar hatosagi
kovetelmények teljesitésének biztositasa, a magyar szabvanyoknak valdo megfeleltetés
érdekében szerzédést kotott EROTERV Rt.-vel és TRANSELEKTRO Rt.-vel. Ezek a
cégek az 1. akna levélasztasdhoz, fiiggetlenitéséhez sziikséges kiegészitd technologiak
tervezésében, létesitésében is kiemelkedd szerepet vallaltak.

Az OAH NBI 4atalakitasi engedélyeket adott ki a meglévd technologiak olyan iranyt
modositasara, melyek lehetové tették a 2. blokki pihentet6-medence és az 1. akna
hiitékozegének elkiilonitett tisztitasat a tobbi blokki technologia zavarasa nélkiil, tovabba
a tisztito-tartalyban és 1. aknaban a borsav-koncentracio novelését hipotetikus reaktivitas-
lizemzavarok esetében.
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Az OAH NBI eldirta a Paksi Atomerémii Rt. szamara az 1. akna biztonsagos iizemeltetési
feltételeit ¢és korlatait megfogalmazé6 dokumentum benyljtdsat. A  benyujtott
dokumentumot a megfeleld kritikai feliilvizsgalat €¢s modositast kovetden jovahagyta.

A Paksi Atomerémii Rt. a helyreallitasra vonatkozo részletesebb id6tlitemezés ismeretében
gazdasagi megfontolasbol, de a biztonsagi szempontok figyelembe vételével megvizsgalta
a 2. blokk gjraindithatdsagat, illetve lizemeltethetdségét a helyreallitasi munkak tényleges
megkezdéséig. Tekintettel arra, hogy az aprilisi lizemzavar a reaktorblokk technologiai
berendezéseit nem érintette, a visszainditas kritikus feltételeként a 2. blokk kovetkezd
lizemanyag toltetének biztosithatésagat, az iizemanyag manipulacidk biztonsagos
elvégezhetdségét, a fovizkor és a reaktor szerkezeti elemei alfa-sugarzo szennyezoktol
valé megtisztithatosagat jelolte meg. A kidolgozott alternativdkat az OAH NBI részére
benytjtotta. Az Atomerémii kezdeményezte, hogy a hatésag a 2. blokk
visszaindithatosdgaval kapcsolatosan fogalmazza meg kovetelményrendszerét. A
kovetelményrendszer kidolgozasa, valamint a blokk visszaindithatosagdhoz sziikséges
engedélyezési, ellendrzési feladatok hatékonyabb végzése érdekében az OAH NBI
kislétszamu szakértdi csoportot hozott 1étre

Az OAH NBI a helyreallitdsi munkak hatosagi feliigyeletének tdmogatdsa érdekében
felvette a kapcsolatot az orosz ¢és az amerikai nuklearis biztonsagi hatosaggal. Részletes
szerzOdések késziiltek az engedélyezési dokumentacid vonatkozd részeinek szakmai
véleményezésére, illetve az orosz hatosdg esetében kozremiikodésre a konzorciumban
részt vevo cégek mindségbiztositasi rendszer auditjaiban.

A tevékenység javitasa

A sulyos lizemzavar tapasztalatai alapjan és a kivizsgalasok eredményeként a sordn
szamos intézkedés, javaslat €s ajanlds fogalmazddott meg az lizemeltetési €s a hatdsagi
tevékenység javitasara.

A Paksi Atomeromu Rt.

Paksi Atomerdmii Rt. az OAH NBI hatarozatinak végrehajtasaként Atfogd Intézkedési
Tervet dolgozott ki és nyujtott be a Hatdosaghoz. A terv 26 feladatot tartalmaz hataridézve,
a tételes feladatmegfogalmazasok mellett megjeloli a feladatok hatteréiil szolgalo
ajanlasokat, javaslatokat, észrevételeket, illetve tételesen bemutatja azokat a
megfontolasokat, amelyek az adott intézkedés sziikségességét indokoljdk. Az éves
jelentés Osszedllitdsanak lezarasakor a terv szakmai értékelése az OAH NBI-nél még nem
fejez6dott be.

A Paksi Atomerdmi Rt. Igazgatosaganak kezdeményezésére elkésziilt az atomerdmi

szervezeti diagnozisa. A diagndzis az elmult 10 év kiillonb6zd hazai és nemzetkdzi
vizsgalatainak, audit jelentéseinek, a  sulyos iizemzavarhoz  kapcsolodo
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dokumentumoknak az attanulményozésaval és rendszerezésével arra keresett vélaszt,

hogyan juthatott el a Paksi Atomerém Rt. a stlyos lizemzavarig, mik voltak a biztonsagi

kultara hidnyossagainak hattérben meghtzodd okai, illetve milyen allapotban van a

szervezet. A szervezeti diagnozis megallapitdsaira alapitva Paksi Atomerdmii Rt.

kidolgozta szervezeti ¢s miikodésfejlesztési koncepcidjat. A koncepcio elsGsorban az

atomerOmiivi munkavallaloi attitlid megvaltoztatdsdban latja a fejloddés lehetdségét, amit

inkéabb a szervezetek miikodésbeni javitdsaval, semmint atalakitdsdval akar megvalositani.

A szervezeti mikodésfejlesztés sikerkritériumaiként az alabbiakat jelolte meg:

1. folyamatos felso- és kozépvezetdi elkitelezettség;

2. erOforrasok rendelkezésre allasa;

1. a koncepcid végrehajtdsanak a vezérigazgato altali kdzvetlen iranyitasa és folyamatos
ellenorzése;

W

folyamatos, nyilt kommunikécio, aktiv fels6- és kozépvezetdi részvétellel,
5. ahossza tava intézkedések mellett rovid tava, gyors eredményeket hozo intézkedések
meghozatala.

Az OAH NBI

Az OAH NBI tevékenységének javitasdhoz alapul szolgaltak az OAH fdigazgatoja altal
kikiildott fiiggetlen belsé vizsgalobizottsag jelentésében leirtak, a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség szakértdi csoportjanak jelentésében megfogalmazott ajanlasok
¢s az OAH NBI 4ltal sajat tevékenységérol készitett kritikai feliilvizsgalat eredményei.

A teendOk két csoportra oszlottak: a rovid tavl feladatok foként az engedélyesekkel (ezen
beliil els6 sorban a Paksi Atomerdmiivel) fenntartott kapcsolatok mindségének és
hatékonysaganak javitasat céloztak, a hosszabb tavu célkitlizések az OAH NBI el6tt allo
nagy volumenii feladatokra és az ezekhez sziikséges munkamodszerbeli valtoztatasokra
koncentraltak.

Rovidtava feladatok

A rovidtava teenddk jellemzden a 2003. évben lezarultak, ennek keretében az OAH NBI

az alabbi legfontosabb feladatokat végezte el:

e ismételten deklardlta, hogy mindent megel6z6 legfontosabb szempontja a biztonsag;
hasonlé deklaraciot kért ¢és kapott a Paksi Atomerdmii Rt. vezetdségétol,
[gazgatosagatol és az Magyar Villamos Miivek Rt. vezetésétol;

e kidolgozta és a Paksi AtomerOmii Rt. vezetésével megismertette azokat az
engedélykérelmekre vonatkozo elvi €s gyakorlati elvarasokat, amelyek teljesiilése
sziikséges a hatdsagi engedélyezés hatékonysaganak €s szinvonaldnak emeléséhez;

e megfogalmazta és a Paksi Atomerdmili Rt. vezetésével egyeztette azokat a szigort
feltételeket, amelyek mellett soron kiviili engedélyezési eljaras indokolt lehet;
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e meghatdrozta és a Paksi AtomerOmii Rt. vezetésével megismertette azokat az
ellendrzési ¢és érvényesitési 1épéseket, amelyeket a hatdsagi hatarozatok még
kovetkezetesebb érvényesiilése érdekében alkalmazni 6hajt;

e [¢trehozta a mar korabban emlitett két munkacsoportot az 1. akndban 1évd sériilt
fitéelemek eltavolitasaval, illetve a 2. blokk energetikai inditasdval Osszefiiggd
hatosagi tevékenység koncentralt elvégzése céljabol;

e meghatirozta az elkovetkez0 néhany évben elvégzendd nagyobb jelentdségii
feladatokat.

Hosszabb tavua és atfogo feladatok

A hosszabb tavu és atfog6 feladatok elvégzéshez az OAH NBI tervet készitett, amely terv
tartalmazza e feladatok iitemezését és feleloseit. A feladatok tobbségének végrehajtasa a
2004. és 2005. években fejezddik be. E feladatok egy része kozvetleniil Osszefiigg az
tizemzavarral (esetleg egyenes kovetkezménye annak), mas része az lizemzavartol
fiiggetleniil is elvégzendd, de a végrehajtdis modjara és tartalmdra az iizemzavar
kovetkezményei befolyassal lesznek. Az aldbbiak a teljesség igénye nélkil, a
leglényegesebb elemekre szoritkoznak.

e A NAU szakértdi csoportja ajanlasainak teljesitése: a szakértdi csoport ajanlasai
alapjan az OAH NBI 63 feladatot hatarozott meg, ezek koziil 23 a szabalyzatok,
eljarasrendek és iranyelvek modositasat igényli.

e A NAU biztonsagi ajdnldsainak attekintése: az ajanlisok egy dokumentum-
rendszerben Oltenek testet. A dokumentumok attekintése elkezdddott, célja azon
ajanlasok ¢és elvarasok kimutatasa, amelyek a magyar szabalyozasban (els6sorban is a
Nuklearis Biztonsagi Szabdlyzatban) még nem jelentek meg.

e A Nukledris Biztonsigi Szabdlyzat feliilvizsgalata: célja a NAU ajanlasok és
elvarasok, valamint az ilizemzavar tapasztalataib6l adoddé modositasi javaslatok
beépitése a szabalyzatba.

o Részvétel a Nyugat-europai Nuklearis Hatdsagok Szervezete daltal kidolgozandd
ajanlas-rendszer kialakitdsaban: Az EU tagallamok és a csatlakoz6 orszdgok nuklearis
biztonsagi hatdsagai a NAU ajanlasok alapjan harmonizalt eurdpai biztonsagi ajanlas-
rendszert alakitanak ki. Ebben az OAH NBI szakemberei részt vesznek €s a kialakuld
harmonizalt szabalyrendszer hazai bevezetését koordindlni fogjak.

e Az OAH NBI feladatainak, eréforrasaink, szervezetének és munkamddszerének
kritikai feliilvizsgdlata: széles korli adatgytijtés, rendszerezeés €s elemzés, valamint az
lizemzavarral Osszefiiggd hatdsagi tapasztalatok Osszefoglaldsa utan az OAH NBI
vezetd testiilete javaslatokat fogad el az OAH NBI munkajidban és szervezetében
sziikségessé valt valtoztatdsok bevezetésére. A valtoztatasok egyarant befolyasoljak az
OAH NBI bels6 ¢és kiilsé (az erdmiivel fennallo) munkamegosztasat, valamint az OAH
NBI munkamodszerét (engedélyezés, ellendrzes, értékelés kiterjedése és viszonyai).
Az OAH NBI a kritikai feliilvizsgélat teljes munkaanyagat egy dokumentumban
foglalja dssze.
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Felkésziilés az OAH NBI eldtt 4ll6 nagyjelentdségli hatosdgi feladatokra: a kovetkezd
évek szdmos Uj ¢és nagy erdket kivand hatdsagi feladatot hoznak. Ezek koziil a
legjelentosebbek: az ilizemzavar kovetkezményeinek felszamolasa, a 2. reaktorblokk
ujboli tizembe helyezése, a Paksi Atomerdmii reaktorblokkjainak teljesitménynovelése, az
erdmii lizemidé-hosszabbitasanak eldkészitése, a Paksi AtomerOdmii Végleges Biztonsagi
Jelentésének feliilvizsgalata, a Paksi Atomerdmil 2. szintli valdszinliségi biztonsagi
elemzésének hatosagi feliilvizsgalata.
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