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Bevezeto






A fukushimai baleset elGzetes tanulsagaira alapjan az Eurdpai Bizottsag elinditotta az eurdpai
atomerémuvek biztonsdganak célzott fellilvizsgdlatat, az uUn. eurdpai ,stressz-teszt”-et. A magyar
nuklearis biztonsagi hatésag ennek keretében elrendelte a Paksi Atomeré6m( Célzott Biztonsagi
Felllvizsgalatat. E felllvizsgalat soran elvégzett vizsgalatok értékelésének eredményeként az
Orszagos Atomenergia Hivatal - mint nemzeti hatdsag — 6sszedllitotta, és 2011 végén benyljtotta az
Eurdpai Bizottsdgnak a Célzott Biztonsagi Felllvizsgalatrdl sz6l6 Nemzeti Jelentést. A Nukledris
Biztonsagi Konvencid keretében készitett jelen Rendkivili Nemzeti Jelentés a Célzott Biztonsagi
Fellilvizsgalat eredményein alapul, kiegészitve az Ujabb eredményekkel.

A rendkivili Nemzeti Jelentés lezarasanak az id6pontja: 2012. februar 29.

A Célzott Biztonsagi Fellilvizsgdlat sordn a foldrengésre, kiilsé eldrasztdsra és szélsGséges id6jarasra
elvégzett elemzések nem tartak fel olyan korilményt, amely kozvetlenll ,szakadékszél” effektus
bekovetkezéséhez vezethet. A rendelkezésre alld legfrissebb meteoroldgiai adatok felhaszndlasaval
elkészilt Uj veszélyeztetettségi elemzés alapjan megadllapithatd, hogy jelenleg nem ismert olyan
meteoroldgiai esemény, amelynek felléptekor a terhelési jellemzék jelentésen megvéltoznanak; igy a
szakadékszél-hatds lehetGsége e tekintetben sem meriil fel.

A telephely és a blokkok rovid jellemzése
A Paksi Atomerém( telephelye Paks varos kdzpontjatdl kb. 5 km-re délre, mig Budapesttél kb. 114
km-re délre, a Dunatdl 1 km-re nyugatra és a 6. sz. f6kozlekedési Uttdl 1,5 km-re keletre helyezkedik

el (0-1. dbra). A paksi telephely Balti-tenger szintje feletti (tovabbiakban Bf) magassaga Bf 97,15 m,
légi fényképét lasd az 0-2. dbran.
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0-1. dbra: Paksi Atomerémdi elhelyezkedése

Az er6m a mikodéséhez sziikséges hiitévizet kozvetlenll a Dundbdl nyeri. Frissviz hiitéslek lévén, a
Pakson m(ikod6 reaktorblokkokhoz nem épiltek hitétornyok. A folyd vizét a nyitott hidegviz-



csatorna vezeti a vizkivételi m(ih6z. A csatorna Dunatdl valdé eldgazasanal van elhelyezve az
elsédleges uszadékfogd mditargy.

A két ikerblokkot (2-2 blokkot, mint egy-egy kiépitést) kiszolgdlé vizkivételi mlben elhelyezett
szivattyudllomasok a blokkok felé kiilonboz6 hiitési célokra (kondenzatorok, technoldgiai fogyasztok,
biztonsagi rendszerek) szallitjdk a vizet. Az elhasznalt hiitéviz a blokkokhoz kozeli teriileten zart
szelvényl vezetékeken, majd a nyitott melegviz-csatornan keresztiil jut vissza a Dunaba, egy
energiatoré mdtargyon keresztiil. Hideg id6szakban a jégképzGdés megakadalyozasa, illetve a Duna
fel6l belszé jég folyamatos olvasztasa céljabol lehet6ség van a melegviz-csatorna fel6l a meleg viz
részleges visszakeverésére a hidegviz-csatorndba.

0-2. dbra: A Paksi Atomerdmdi telephelye

A telephelyen 0sszesen négy reaktorblokkot Iétesitettek, amelyek két-két reaktoronként
ikerkiépitésd épiletszerkezetben helyezkednek el, amelyeket kiépitésnek neveziink. Az I. kiépitést az
1-2. blokkok, a Il. kiépitést a 3-4. blokkok alkotjak.

A telephely engedélyese a Paksi Atomerémd Zartkorlien Mkodd Részvénytdrsasag. Az er6mi mind a
négy blokkja VVER-440/V-213 tipusu, konny(iviz-h(ités(i, kénnylviz-moderatoros reaktorral tizemel,
amelyek névleges hételjesitménye egyenként 1485 MW. A blokkok villamos teljesitménye 500 MWe,
amit két jelentds teljesitményndvelési |épés utan értek el az eredeti 440 MWe-hoz képest. igy a négy
blokk kapacitdsa 6sszesen 2000 MWe. A f6 technoldgiai paraméterek névleges értékeit az 1-1.
tablazat mutat;ja.



1-1. tablazat: A blokkok f6 technoldgiai paramétereinek értékei

Paraméter Erték
Reaktor hételjesitménye 1485 MW
Primer kori vizforgalom 42 000 m*/h
Primer kori nyomas 123 bar

Primer kori hidegagi h6mérséklet 267 °C

Primer kori melegagi h6mérséklet 299,5 °C
Leallasi borsav-koncentracio 13,5 g/kg
Frissg6znyomas 46 bar
Frissg6z-tdmegaram 2940t/h
Frissg6z h6mérséklet 255 °C

Az er6émd egyes blokkjai az aldbbi id6pontokban kapcsolddtak elsé alkalommal az orszagos
villamosenergia-halézatra:

1. blokk: 1982. december 28.
2. blokk: 1984. szeptember 6.
3. blokk: 1986. szeptember 28.
4. blokk: 1987. augusztus 16.

A kockazati tényez6k azonositasa

Az elvégzett 1-es szint(i valdszinlségi elemzések (PSA) eredményei alapjan altaldaban elmondhaté,
hogy az elemzések jelenlegi terjedelmében a blokkok szamitott teljes zénasériilési gyakorisaga
kisebb, mint a hazai szabalyozasban és a nemzetkozi ajanldsokban szerepld 10™/év célérték, igy a
szamszer{ kovetelmény teljesiil.

Nem azonosithatd olyan rendszer vagy rendszerelem, amely kiemelked6 hozzajaruldst adna a
zénasériilési kockdzathoz, azaz a kockazati 6sszetev6k elfogadhatd mértékben kiegyensulyozottnak
tekinthet6k.

A vizsgalt kezdeti események koziil a foldrengés, a hibaesemények koézlil az emberi hibdk
hozzajaruldsa a legnagyobb mértéki a zénaolvadds kockazatdhoz. Ezen kockazatok csokkentésére —
mar kordbban, a fukushimai eseményeket megel6z6 PSA elemzések eredményei alapjan — tébbek
kozott kiterjesztették a villamos és iranyitdstechnikai késziilékek foldrengésvédelmi minGsitési korét,
valamint tovabbi, az operatorokat segit6 eszkdzoket, utasitasokat vezettek be.

Az itt ismertetett, mar lezarult PSA elemzések korébe még nem keriiltek bele a féldrengéstél
kilonb6z6, egyéb kilsé veszélyek elemzései, de mar folyamatban van az azokra vonatkozd PSA
vizsgalat.



Kiils6 események

A jelenleg érvényes hazai szabalyozds szerint az atomerém( tervezési alapjanak részét képezé
feltételezett kezdeti események kdzott minden olyan biztonsagot veszélyeztet6 eseményt figyelembe
kell venni, amely:
a) az atomerdmdi telephelyével és annak kdrnyezetével kapcsolatos és természeti eredetd;
b) szandékos, de nem célzottan az atomerémdi ellen irdnyuld vagy szandékolatlan telephelyi és
telephelyen kiviili emberi tevékenységek kdvetkezménye;
c) az eré6ml Uzemeltetésébdl, vagy rendszereinek, rendszerelemeinek véletlenszerl hibajabdl
ered.

A tervezési alap praktikusan kezelhets, de még megfelel6 biztonsdgot eredményezd szlkitését is
lehetdvé teszi a szabdlyozas. igy a tervezési alapba bevont, azaz feltételezett kezdeti események
korébdl kiszlirhetok:

a) a rendszerek, rendszerelemek meghibdsodasabol és/vagy emberi hibabdl bekovetkezé belsé
kezdeti események, ha a gyakorisaguk kisebb, mint 10°/év;

b) a telephelyre jellemz6 kils6 emberi tevékenységb6l szarmazé olyan események, amelyek
gyakorisaga 107/év-nél kisebb, vagy ha a veszélyforras kelléen tavol van és igazolhatd, hogy az
atomerémdvi blokkra hatasa nem varhato;

c) a 107/év-nél kisebb gyakorisdggal ismétl6d6 természetes eredetli kiils6 hatas altal keltett
kezdeti események.

A kilsé veszélyek tervezési alapban torténd figyelembevételére, tehat a b) és c) pontok érvényesek,
de a tervezési alap ilyen sz(ikitése nem jar egyiitt a biztonsdagi értékelések soran vizsgdlandd kezdeti
események sz(ikitésével. A tervezési alapbdl kis gyakorisag alapjan kiszlrt kezdeti eseményekkel
kapcsolatos kockazat valdszinliségi biztonsagi elemzések segitségével torténé értékelésénél legaldbb
107/év gyakorisagig kell a kezdeti eseményeket figyelembe venni.

A jelen Nemzeti Jelentés - ©6sszhangban a vonatkozé uUtmutatdval - nem terjed ki az emberi
tevékenységb6l szarmazd kilsé veszélyforrasok felllvizsgdlatara, az kordbban az utolsd id&szakos
biztonsagi fellilvizsgdlat keretében teljes korlien megtortént és megallapitast nyert, hogy nincsen
olyan kiils6 veszélyforras, amely hatassal lenne a blokkok biztonsagara.

A kils6 hatasok kozil a telephely foldrengés-veszélyeztetettsége, a telephelyen lehetséges egyéb
természeti eredet(i veszélyforrasok kozil a Duna aradasa, illetve alacsony vizszintje miatti hatasok, a
telephelyen jellemz6 idGjarasi hatdsok, valamint a telephely kdrnyezetében lehetséges erdétiizek
hatdsai kerlilnek bemutatasra. S terhelési jellemz6k az Osszes, fent emlitett természeti eredetd
veszélyforrdsra a tervezési alapon belili, és a tervezési alapon tulmutatd esetekre egyarant
rendelkezésre allnak. Az atomerém( foldrengésbiztonsaga a kilsé kornyezeti hatdsokkal szembeni
biztonsag kulcskérdése, ezért az aldbbiakban azzal kitlintetett részletezettséggel foglalkozik a
jelentés. A tobbi kiils6 természeti hatas esetében bizonyitdst nyer, hogy a telephely eldrasztdsa a
telephely sajatsagai, a Duna-mederhez és a gatakhoz képesti magas elhelyezkedése miatt nem
fordulhat el6; a Duna rendkivil alacsony vizszintjének bekovetkeztét az er6mi megfelel6 mdszaki
felkésziiltséggel biztonsdgosan kezelni tudja; a telephely kdrnyezetében esetleg fellép6 erdétiizek
pedig nem jelentenek veszélyt az er6mU miikodésére. A meteoroldgiai eredetl extrém események
vizsgalata jelenleg még nem zarult le teljesen, de az eddigi vizsgalatok szerint ezek nem
veszélyeztetik az elfogadhatd mértéket meghaladdan az erémd biztonsagat.
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1. Kiilso okbol bekovetkezo események
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1.1 Rovid elemzés

1.1.1 Foldrengés

A hetvenes évek elején zajlé mdiszaki tervezés sordn a telephely szeizmicitasat a torténelmi és
m(iszeres foldrengés rekordok alapjan meghatarozott, vett makroszeizmikus intenzitassal
jellemezték, amelyet akkor az MSK-64 skalan 5 fokra értékeltek. A tervezési alapba tartozd
ugynevezett maximalis mértezési foldrengés intenzitasat ennél egy fokkal magasabbra vették, s
ehhez rendelték a szabvany szerinti gyorsulds-értéket, ami 0,025-0,05 g-nek felelt meg.

A paksi telephely korszerl kévetelményeknek megfelel6, komplex féldtani értékelése, a telephelyre
jellemz6 mértékadd foldrengés meghatarozasa 1986-ban kezd6dott. A foldrengés-veszély értékelése
és a tervezés alapjat képez6, mai terminoldgia szerinti biztonsagi foldrengés (kordbban alkalmazott
angol nyelvl terminolédgia szerint safe shutdown earthquake, SSE) meghatdrozdsa 1996 elején
fejez6dott be. A munkat az Eurdpai Bizottsag a ,,Regional Programme for Nuclear Safety 4.2.1 VVER
440-213 Seismic Hazard Reevaluation” targyd PHARE projekttel, a NAU pedig mf(szaki
egylttm(ikodési projekttel és feliilvizsgdlati misszidkkal tamogatta.

Az 1990-es években komplex felllvizsgalati program keretében tortént meg a kritikus rendszerek
foldrengésre vald Gjratervezése, mindsitése, illetve ahol sziikséges volt, a mértékadd foldrengésre
valé megerGsitése.

A foldrengés-veszély meghatdrozasdanak megfelel6 voltdt mar az els6 idGszakos biztonsagi
fellilvizsgalat (1996-1999) soran megvizsgaltdk az id6kozben rogzitett mikroszeizmikus adatok és
neotektonikai vizsgdlati eredmények birtokdban. Ugyancsak fellilvizsgdlatra kerilt a foldrengés-
allésdg az lGzemidG-hosszabbitas kornyezetvédelmi engedélyének meglapozasa keretében (2004-
2005), majd 2007-ben a masodik idGszakos biztonsagi fellilvizsgalat soran, amikor az aktudlis
tudomanyos eredmények figyelembevételén tul az id6kézben megujitott NAU normaknak valé
megfelelést is vizsgaltak.

A biztonsagi foldrengés jellemzdi

A hazai foldtani, szeizmoldgiai koriilmények miatt a telephely foldrengés-veszélyeztetettségét
valdszinlségi mddszerrel hatdroztdk meg. A mddszer f6 1épései az aldbbiak voltak:
— a foldrengés forraszéna-modellek kijel6lése és jellemzése (gyakorisdag és maximadlis
magnitudo);
— a talajmozgas-csillapitasi torvények meghatarozasa a foldrengés kipattanasi helyétél a
telephelyig;
— aveszélyeztetettségi gorbe kiszamitdsa logikai fa alkalmazasaval;
— valaszspektrum meghatdrozasa az alapkézetre (pannon felszin);
— a szabadfelszini valaszspektrumok meghatarozasa a pannon felszint boritd fiatal Gledék
nemlinearis atvitelének figyelembevételével.

A telephelyre érvényes foldrengés-veszélyeztetettségi gérbe az 1-1. abrdn lathatd, amely tartalmazza
a tervezési alapba tartozoé gyakoribb, de kisebb terhelést eredményez6, valamint a tervezési alapon
tuli ritkabb, viszont jelentGsebb terhelést okozd foldrengések éves meghaladasi valdszinliségeit,
kiilonboz6 konfidencia szinteken. A maximalis szabadfelszini vizszintes gyorsulas varhatd értéke
0,25 g, a maximalis szabadfelszini fligg6leges gyorsuldsé 0,2 g a sulyozott atlag veszélyeztetettségi
gorbe szerint a 10™/év gyakorisagi szintnél véve. A szabadfelszini vizszintes gyorsulds valaszspektrum
5% csillapitasndl az 1-2. abran lathaté.
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1-2. dbra: A vizszintes gyorsulas egyenletes veszélyeztetettségii valaszspektruma
kiilonb6z6 visszatérési idGkre

A foldrengésveszély meghatarozasnak megfelel6sége

A foldtani-szerkezeti modell megalkotasa geoldgiai, geomechanikai, geofizikai, tektonikai, rétegtani,
hidrogeoldgiai, fejlédéstorténeti, valamint szeizmoldgiai vizsgalatokat foglalt magaba.

A részletesen vizsgalt terilet kiterjedt a telephely 300 km sugaru kornyezetére. Ezt illusztrdlja a
vizsgalatokndl figyelembe vett harom foldrengés forraszéna modell egyike az 1-3. abran. A
vizsgalatokban figyelembe vett teljes forrasteriiletet Ugy osztottdk fel zonadkra, hogy egy-egy ilyen
forraszénan belll homogén szeizmicitast feltételeztek, azaz barmely pontja azonos valdszinliséggel
tekinthet6 forraskelt6 helynek. Minden zdéna esetére meghatdroztdk a szeizmikus aktivitads, a
foldrengés-gyakorisag jellemz6 paramétereit.
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1-3. abra: Egy foldrengés forras-zona modell a foldrengés epicentrumok feltiintetésével

A kozvetleniil a telephelyre vonatkozd vizsgdlat a geoldgiai furdsok mellett sekélyszeizmikus
szelvényezést, georadar vizsgdlatokat, és részletes geotechnikai vizsgalatokat foglalt magaba. 1995
utan az értékelés alapjat képezé tudomanyos adatokat kiegészitették az Uj neotektonikai,
szeizmoldgiai tudomdanyos eredményekkel, amelyeket immaron tébb mint egy évtizede évente
aktualizédlnak a telephely tagabb kornyezetében kiépitett mikroszeizmikus monitorozds adataival,
illetve geotechnikai vizsgalati eredményekkel. Az atomer6m kérnyezetében a szeizmikus megfigyel6
haldzat elrendezését mutatja az 1-4. abra.

1-4. abra: A szeizmikus megfigyel6 halozat és érzékelési teriilete az atomerémii tagabb kornyezetében

A tervezés alapja a 10™/év gyakorisagu biztonsagi foldrengés, amelyet a maximalis vizszintes és
fliggbleges szabadfelszini gyorsuldssal és valaszspektrumokkal, valamint az erés rengés idétartamaval
jellemeznek.

A tervezési alap meghatarozasa a — valdszin(iségi foldrengés-veszély elemzés eredményeként kapott
— veszélyeztetettségi gorbe-sokasagon képzett varhatd érték (mean), kozépérték (median) vagy
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valamely kvantilis veszélyeztetettségi gbrbe alapjan térténhet. A jelenlegi hazai szabalyozas a median
gorbén vett szabadfelszini maximalis vizszintes gyorsuldas (PGA) értéket, illetve a szabadfelszini
valaszspektrumot tekinti a tervezés alapjanak. A Paksi Atomerém(i tervezési alapjat ennél valamivel
konzervativabban, a sulyozott atlag veszélyeztetettségi gorbén a 10/év meghaladasi szinten
specifikdltdk. Az 1-1. abrdn az atlag, kozépérték és kvantilis veszélyeztetettségi gorbék lathatok.

A 10™*/év meghaladési gyakorisagi foldrengés egyenletes veszélyeztetettségii valaszspektrumat a
Pannon felszinre mint kézetkibldvasra hataroztak meg. A szabadfelszini valaszspektrum kiszamitasa a
fels6 laza takard rétegek nemlinedris atvitelének figyelembevételével toértént. Az 1-2. dbran a
k6zetkibuvasra és a szabadfelszinre kiszamitott valaszspektrumok egyarant lathatok.

A talajfolyésodas veszélyének értékelése

A telephelyen a humuszos felsé réteg alatt mintegy 25-30 m vastag pleisztocén rétegegyittes
taldlhatd, amelynek felsé 12-15 méteres része arvizi elontésbél szarmazo, finomabb szerkezetd, jol
osztalyozott homok, az alsé része pedig homokos kavics, kavicsos, kavicsszorvanyos homok. A
pleisztocén rétegek alatt tavi eredetd, valtozatos kifejlédés( fels6pannon rétegek taldlhatdk, amelyek
rendszertelenil, homokké padok altal tagoltak. E padok valtozéan cementdlédtak, fél-kGzetnek
tekinthet6k.

A talajfolydsodas kialakuldasanak lehetGségét a talajjellemz6k alapjan nem lehet kizarni. Egyszer(bb

empirikus, félempirikus médszerekkel értékelve a talajfolydsoddssal szembeni biztonsagi tényezd a

folyésodast eredményezd podrusviznyomas tekintetében a 10 és 20 m kozotti rétegekben

konzervativan szamitva csak =1,1 értékre adddik. Ezért tovabbi vizsgalatok valtak szilikségessé,

amelyek két irdnyban, illetve mddszerrel torténtek:

— valdszinlségi mddszerrel, tekintettel a talaj tulajdonsagainak és az elemzés mads paramétereinek
valtozékonysagara, bizonytalansagara; illetve

— analitikus moédszerrel, linearis és nemlinedris szamitasi eljarast alkalmazva a feszlltség
szamitasra.

A valdszinlségi maddszerrel végzett vizsgalatok szerint a f6éplilet altal terhelt talajrétegekben —
tekintettel a talaj-épllet kolcsonhatas ciklikus nyirdfesziltséget moddositdé hatdsara — a
talajfolydsodas visszatérési ideje 14000+18000 év, tehat a tervezés alapjaban ezt a jelenséget nem
kell figyelembe venni.

A legljabb vizsgalatokban részletes fesziiltség-szamitasi modszert alkalmaznak és az eredmények
alapjan a talajfolyosddast jellemz6 poérusviz tulnyomas tekintetében a fentieknél nagyobb tartalékok
varhatdk, mivel a nemlinearis hatds a nagy rengések tartomanyaban egyre jelent&sebb.

A talajfolydsodas nem vezet a stabilitads elvesztésére, hanem az épiiletek siillyedését okozhatja. Mas
projekt keretében jelenleg folynak olyan kiegészit6 vizsgdlatok, amelynek célja a foldrengést kéveté
éplletsiillyedés pontosabb meghatarozasa.

A felszinre kifuté permanens elmozdulds lehet6sége

A telephely komplex foldtudomanyi értékelésének kozponti kérdése az volt, hogy a telephely
kornyezetében 1évé szerkezetek aktivak voltak-e a jelen tektonikai rezsim soran (2,5 millié év), azaz a
telephelyen és kornyezetében felvett szeizmikus szelvényeken a Pannon rétegben lathaté szdmos
torésvonal aktiv volt-e a negyediddszak soran.

A telephely korzetében, illetve a telephelyen végzett részletes geoldgiai, geofizikai vizsgalatok azt
mutatjak, hogy nincs nyilvanvalé jele a teriileten a negyedkori elvet6désnek, a Pannon rétegekben
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meglévd torésvonalak nem hatolnak be a felsd, legalabb 45 ezer éves negyedkori rétegbe. Ott, ahol
adatok alinak rendelkezésre, a negyedkori Giledék minden esetben zavarmentes.

A tobb mint tiz éve folyd mikroszeizmikus monitorozasbdl szarmazé érdemi informacié — bar a
viszonylag mérsékelt szeizmicitds miatt a mérési adatok szdma nem nagy — igazolta az atomerémd
kornyezetében |évs szerkezetek (a mértékadd tavolsag kisebb, mint 10 km) aktivitasanak csekély
voltat. Az azonositott események alapjan megallapithatd, hogy a jelenkori féldrengések nagyobbik
része a korabban is ismert, tavolabbi forrasokhoz kétédik. Figyelembe véve a mér6haldzat észlelési
képességének Paks kornyéki fékuszaltsagat, nagy biztonsaggal kijelenthetd, hogy a megfigyelési
id6szak alatt Paks 50 km-es koérnyezetében nem volt olyan féldrengés, amely szerint a kordbbi
feltételezéseket felil kellene vizsgalni.

A kozvetett adatok értékelésébdl a hazai és kilfoldi szakérték megdllapitottak, hogy nincsenek
geoldgiai és geomorfoldgiai bizonyitékok a telephely alatt huzdédd toérésvonal aktivitasara.
Koévetkeztetésként megallapithatd, hogy a paksi telephelyen és kdrnyezetében a Pannon rétegekben
|év6 szerkezetek igen nagy valdszinlséggel nem aktivak, kovetkezésképp igen nagy valdszinliséggel
nem okoznak felszinre kifuté elvet6dést.

1.1.2 Kiilsé elarasztas
Az arviz és kiils6 elarasztas lehetGsége

A Dundn elhelyezett helyi vizmércék segitségével gylijtott vizallas-jellemzdk statisztikai feldolgozasa
alapjan megallapithatd, hogy az atomerémii telephelyének kérnyezetében a 10*/év gyakorisagu
jegesarviz szintje Bf 96,07 m (a Balti-tenger szintje folott), a jégmentes arviz szintje Bf 95,51 m lehet.
Mivel a telephely terepszintje mind a két emlitett arviz-szintnél magasabb, arviz eredet( elarasztassal
az atomerém és alkotod rendszereinek tervezési alapjaban nem kell szamolni.

Az arvizvédelmi toltés a felvizi szakaszon alacsonyabb, mint a telephely felt6ltési szintje, és az
arvizvédelmi toltés magassaga az atomerémivel szemben a Duna tulpartjan is alacsonyabb. igy a 10™
eset/év gyakorisagnal ritkabban el6forduld arvizek esetén a telephelytsl északra 1évs, valamint a
tuloldali alacsonyabb gatszinteken mar mindenképpen szamitani lehet arra, hogy a gat mogotti
terlileteket is elonti a folyé. Mindezek alapjan nem feltételezhets, hogy extrém 4arvizek a paksi
telephelyhez eljuthatnak.

A lehetséges legnagyobb jégmentes darvizszint - a valds mederviszonyokat és az arvizvédelmi téltések
kialakitasat figyelembe vev6 egydimenzids aramlasi modell segitségével szamolva - Bf 96,14 m.

A modellezett legkedvezGtlenebb arvizi esemény alapjat egy, a multban kialakult tartés nagyvizi
helyzetben levonult arhullam képezte, melynek vizhozamait konzervativan dgy mddositottak, hogy az
arhullam vizhozam cstcsa Pozsonynal az arvizvédelmi t6ltés koronaszintjével legyen azonos szinten.
Majd ezt az arhullamot megterhelték a bési duzzasztémli lehetséges legkedvezGtlenebb (alvizi additiv
hulldamot eredményez4) mdédon térténd tonkremenetelének lehetGségével. Tovabbi terhelésként
feltételezték, hogy mindezekkel egy id6ben a jelentésebb mellékfolydk legnagyobb arhullama éppen
a Duna tet6z6 vizhozama idején lép be a Dundba.

Modellel tortént szdmitdsok szerint az atomerémii alatt esetleg kialakuld jégtorlasz vagy jégdugd

altal elSidézett nagy vizszintemelkedés hatdsara kialakuldé helyzetben sem varhaté Bf 95,90 m-t
meghaladd vizszint.
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Mindez azt jelenti, hogy az eré6mdi feldli toltéskorona szintjét meghaladd, vagy az annal magasabban
elhelyezked6 atomerémdvi terepszintet eléré vizszint kialakuldasa még extrém, a tervezési alapon
jelent6sen tulmutaté nagyvizi terhelések, vagy jégtorlaszok kialakuldsa esetében sem lehetséges.

1.1.3 A Duna alacsony vizszintje

Az elmult id6szakban tobb alkalommal is igen alacsony vizallas alakult ki, melynek hatasara a
statisztikai feldolgozasok eredményeit korrigalni kellett, a jelenlegi érték 84,07 mBf. Az igy
meghatdrozott legalacsonyabb varhaté vizszint alapjan a biztonsag szempontjdbdl meghatarozé
biztonsagih(itéviz-szivattyikat meg kellett hosszabbitani, szivokdnyodkeiket kicserélni, igy azok a
jelenleg érvényes tervezési alapra vonatkozd szintnél Iényegesen alacsonyabb, 83,50 mBf szintig
indithaték és tizemben tarthatok.

A tervezési alapnal ritkdbb, extrém alacsony vizallasok esetén zsiliptablakkal elrekeszthet6k a
vizkivételi mlivek el&szlré Gizem részei a hidegviz-csatornatdl, lehetdséget szerezve azok feltoltésére.
A zsiliptablakon elhelyezett buvarszivattyuk és a pontonokon telepitett dizelhajtasi atemeld
szivattyuk adjak a biztonsagi hiit6viz rendszer részére a megfelel6 mennyiségi h(itévizet.

Az alacsony vizallas kialakuldsa fokozatos, id6ben elh(z6dé, az atomerémi UzemeltetGje altal
kovethet6 folyamat. Az Gzemben még zavart nem okozd, Bf 85,00 m vizallas fellépésétbl kezdve egy a
vizszinttdl fliggd, négyfokozatu intézkedés sorozatot kell végrehajtani a biztonsagi hiitéviz rendszerek
tartalék betaplalasanak biztositasa érdekében.

A fenti beavatkozasok megvaldsithatosagat korabban kiprébaltdk, egy kozelmultban lefolytatott
vizsgalat alapjan pedig intézkedéseket hoztak a berendezések rendszeres és teljes kor( ellenbrzésére,
karbantartdsdara és id6szakos tesztelésére.

1.1.4 Kilso tiizek

A telephelyen kivili, kilonb6z6 mértékd és kiterjedésli erd6- és parkoldtizek kialakulasi
lehetdségeinek, gyakorisagdnak és az azokbdl eredd terhelések mértékének meghatdrozdsa céljabol
a korabbi id6szakos biztonsagi fellilvizsgalat soran elGirt javitd intézkedés keretében 2010-ben az
erém( kornyezetére biomassza térkép készilt, majd egy tliz- és fustterjedési modell segitségével az
er6mi modellszamitasokat végzett. Erre alapozva meghataroztak a jellemz6, az atomerémd
m(ikodésére esetleges veszélyt jelent6 emisszids értékeket.

A telephelyet az erd6tliz potencidlisan két hatassal veszélyeztetheti: ezek a h@sugdrzds és az
égéstermékek terjedése. A telephely tdvolsaga és a tliz jellege alapjan egy szakértGi értékelésben
megdllapithaté volt, hogy a kozvetlen hGsugarzas nem jelent veszélyforrast. Megallapithaté volt
tovabba, hogy a fiist kedvezGtlen szélirdny esetén raterjedhet a telephelyre. A tovabbi modellezéshez
a mintavételezett biomassza laboratériumi elemzése és a flist Osszetételére és keletkezési
intenzitasara vonatkozod szamitasok eredményei képezték a bemend adatokat.

Az erd6tliz kbvetkezményeirdl késziilt elemzés megallapitotta, hogy a fist CO tartalma nem jelenik
meg olyan koncentracidban a telephelyen, amely a szell6z6rendszeren bejutva a vezényl6 személyzet
cselekviképességét befolyasolhatna. A tliz kovetkeztében a telephelyen veszélyhelyzet kialakulasaval
nem kell szamolni.

Megvizsgaltak a telephely melletti parkoldkban [évé gépjarmivek lehetséges tiizeit is. Jarm( tlzek

keletkezése esetén az okok szdmos esetben bizonytalanul azonosithaték. A f6 veszélyforrast az
lizemanyag okozza, mivel a tlz kévetkeztében az lizemanyagtankban lévé benzin tulheviilhet, a tank
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tulnyomas miatt szétrobbanhat és a kornyezetbe jutd benzin meggyulladva jelentds kiterjedésd
tlizgdmbot eredményezhet. A tlizgomb rovid ideig tartd, de intenziv h6sugdrzast jelent a kdzvetlen
koérnyezetben, és a tobb méterre szétlovell§, még égbé benzin a tliz terjedését gyorsithatja. A
jarmdvek éghet6 részei, els6sorban a gumiabroncsok, a terjedést segitik.

Szamitasi eredmények alapjan megadllapithaté volt, hogy a parkold teriletnek a blokkokhoz
legkozelebbi pontjdban tobb autdé egyszerre torténd égését feltételez6 esemény sem vezet olyan
kovetkezményhez, amely veszélyezteti az atomerém( biztonsdgat. Az eredmények azt mutattak,
hogy az esetleges robbands kovetkeztében fellép6 tulnyomas nem éri el az erém( épiileteit. Ezzel
teljesen azonos értelml megallapitasok tehet6k a tlzgdbmb hdGsugarzasi zéndira és a tdcsatliz
h@sugarzasi zéndira is. A robbanas okozta nyomashullam, a tlizgdmb hdsugarzasi vezetének, illetve
200 liter benzinbdl kialakuld técsatliz h6sugdrzasi dvezetének hatdsara sem alakul ki a telephelyen
veszélyhelyzet.

1.1.5 Rendkiviili id6jaras

A rendelkezésre all6 legfrissebb meteoroldgiai adatok felhaszndldsaval a kozelmultban készilt el egy
olyan Uj veszélyeztetettségi elemzés, amely az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat Paks telepilésen
m(ikodé meteoroldgiai allomasa 1980-2010 kozotti idészakban rogzitett megfigyelési adatsorain
alapul. Minden kiils6 veszély esetében meghatarozasra keriiltek az 1+10” éves visszatérési
intervallumban a kapott kilénb6z6 konfidenciaszint(i visszatérési értékek.

SzélsGséges szélterhelés

A szélviszonyok statisztikai jellemz8inek meghatarozdsa a paksi meteorolégiai f6allomason a talaj
felett 9,8 méter magassagaban elhelyezett szélmérémUszer mérései alapjan torténik. A feldolgozasok
az 1980-2010 kozotti id6szak drankénti szélirany- és szélsebességmérései, valamint a napi maximalis
széllokések értékei alapjan késziiltek. A széliranyok gyakorisagi értekeinek osztalyozdsa szélsebességi
kategériak szerint is megtortént. Az uralkodd szélirany Paks térségében ENY-i. A szélsebesség és a
szélirdny egylttes gyakorisdgat vizsgalva rogzithetS, hogy a nagyobb sebesség(i (>15 m/s) szelek
legnagyobb gyakorisaggal északnyugatiak.

A tornadd mint pusztitd erejl forgdszél esetében a veszélyeztetettség kilon kezelése nem sziikséges,
hiszen a paksihoz hasonld alacsony tornadd gyakorisagu régiok jellemzéje, hogy a kozel vizszintes
irdnyu szélterhelésbél szarmazé maximalis terhelés meghaladja a torndddbdl szarmazo terheléseket.
A 10 000 éves visszatérési id6hoz tartozd maximalis széllokés értéke (41,5 m/s) kisebb az épuletek és
szabadtéri létesitmények tervezési alapjdban és a szilardsagi szamitdsokban figyelembe vett
maximalis méretezési szélsebességnél (48,8 m/s).

SzélsGséges kiils6 homérsékletek

A hémérséklet mérése és a mért adatok gyljtése a meteoroldgiai allomason rendszeres
id6kozonként torténik, amely kiterjed a napi maximumok és minimumok regisztraldsara is. Az extrém
hémérséklet-értékeket a napi maximum és minimum értékek szélsGértékeinek elemzése alapjan
lehet meghatdarozni. A széls6séges hémérsékletértékek mellett az adott extrém érték fennallasi ideje
is meghatdrozé lehet a blokkok Gizemére gyakorolt hatds szempontjabadl.

A tervezési alapban feltételezni sziikséges extrém magas hémérséklet 45,3 °C, mig a hémérsékleti
minimum -47,9 °C.
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Az adott h6mérsékleti maximum, illetve minimum az atomerémdvi biztonsagi osztalyba sorolt
éplletek és szabadtéri technoldgiai berendezések tervezési alapjanak képezik részét. A hémérsékleti
maximum a szell6z6rendszerek tervezési alapjanak is részét képezi.

SzélsGséges esGzés

A mértékadd csapadék meghatdrozasa kiilonboz6 idSintervallumokra vonatkozé csapadékatlagok
alapjan torténik. A széls6ségesen intenziv csapadékkihullast egészen rovid, akar 10 perces
csapadékosszegek mérésével lehet meghatarozni. A tervezési alapban a 24 6ras extrém csapadék,
vagy a telephely viztelenitése, illetve eldrasztasa szempontjabdl mértékadé idGatlag szerepel. A kiilsé
eldrasztdsi veszély szempontjabdl a rovid id6 alatt lehulld csapadék a mértékadd, amelynek
elvezetésére a csatornarendszernek képesnek kell lennie.

1-1. tablazat: Kiilonbo6z6 id6tartamok évi maximalis csapadékhozamanak visszatérési értékei Gumbel-
eloszlas alapjan (mm-ben)

Visszatérési ido [év] 10 perc 20 perc 60 perc 24 ora

10 000 42,0 58,4 93,3 132,0

A csapadékmennyiségek feldolgozdsa az 1951 Ata Paks térségében m(ikodé csapadékmérd allomason
naponta mért adatok alapjan torténik. Az évi atlagos csapadékdsszeg 577,5 mm kordl alakul
(orszagos atlag 600 mm). A 10 000 éves visszatérési id6hoz tartozdé maximalis csapadékhozam-
értékeket az 1-1.tablazat tartalmazza.

SzélsGséges havazas

A téli hénapokban hd alakjaban hullé csapadékbdl a felszinen hosszabb idén at felhalmozddott
héréteg esetenként jelentds vizmennyiséget tarol. A héteher a horéteg vastagsagatol és strlségétdl
fligg, valamint figyelembe kell venni a havazasok és er6s szél miatt keletkezett hofavasok hatdsara
kialakulé hétorlaszok magassagat. A 107/év gyakorisagl prognosztizalt maximalis hdévastagsag
108 cm, az atomerémdvi biztonsagi osztalyba sorolt épliletek és szabadtéri technoldgiai
berendezések tervezési alapjanak 1,5 kPa hoterhelésbdl szarmazd jarulékos nyomas képezi részét,
ami a friss hora jellemz6 s(iriségeket figyelembe véve fellilméretezést jelent.

Az extrém nagy zUzmaraértékek és dnosesé-mennyiségek a kapcsolédd kilsé tavvezeték-haldzat
zavarat okozhatjak, ezért ezzel a jelenséggel - mint kiilsé hatdssal - a jelentés kiilon nem foglalkozik.

Villamcsapas

Magyarorszagon négyzetkilométerenként évente atlagosan 1-3 lecsapd villammal kell szamolni. A
telephely kornyékén a lecsapd villamok gyakorisagara 1,27 villam/km?/év érték adodik, ami
lényegében megegyezik az orszagos atlaggal.

A villdmcsapas altal kozvetlenil elGidézett nagyobb fizikai karokat, mint primer hatasokat a kilsé
villdmvédelmi rendszer hivatott kikiiszéboélni, amely a felfogot, a levezetGket és a foldelést foglalja
magaba. A villdimcsapds masodlagos hatasai kovetkeztében az épiileten belil, kiiléndsen a villamos
berendezésekben keletkezhetnek olyan kistilések és atlitések, amelyek ezeket a berendezéseket
Uzemképtelenné tehetik. A belsé villdmvédelem az ilyen masodlagos hatdsbdl eredd karok ellen véd.
Feladata kett8s: egyrészt csokkenti a masodlagos hatasok kovetkeztében keletkezé fesziiltséget,
masrészt a mégis bejutott tulfeszlltségeket kdr okozdsa nélkiil levezeti, ezaltal megvédi a berendezés
érzékeny részeit.
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A villdmcsapas bemutatdsa a tobbi meteorolégiai elemtdl eltéré mddszertant igényel, mivel a villam
nem jellemezhet§ egyetlen paraméterrel. Ezért a villdmvédelmi tervezési alap nem adhaté meg
egyetlen értékként, hanem a szabvanynak valé megfelelés alapjan igazolhaté. A villamcsapas az
atomerémdvi biztonsdagi osztdlyba sorolt épliletek és szabadtéri technolédgiai berendezések tervezési
alapjanak képezi részét. A villamlasbdl eredd elektromagneses hatast az atomerémdvi biztonsagi
osztalyba sorolt villamos és iranyitastechnikai berendezések tervezési alapjaban kell figyelembe
venni.

Szélsdséges kiilso hiitoviz-hémérsékletek

A Duna vizének h6mérsékletét a telephely kbzelében |évé vizmérce-szelvényben rendszeresen mérik.
A vizhémérséklet egyenes aranyban novekszik a léghémérséklet, valamint a napsités idétartamanak
értékével és forditott aranyban all a vizhozam nagysagaval. A legmagasabb vizh6mérséklet az
atomerémd eddigi Gizemeltetési id6szaka alatt 26,7 °C volt.

A Duna-viz maximdlis h6mérséklete a biztonsagi h(itévizrendszer és a biztonsagi h(it6viz fogyaszték
tervezési alapjanak részét képezi. A biztonsagi hit6vizrendszer méretezésénél és a htési
hatékonysag ellenGrzésénél figyelembe vett maximalis h(it6viz-h6mérséklet 33 °C.

Tekintettel arra, hogy kornyezetvédelmi okokbdl a Paksi Atomerém(ib6l a Dundba visszavezetett
h(it6viz h6cséva hémérsékletére 30 °C-os korlat érvényes, a blokkokat jéval a fent emlitett tervezési
érték elérése el6tt le kell &llitani, és le kell hiiteni. igy a leéllitott és lehitott reaktor maradvanyhéje —
bar magasabb h6mérsékleten — biztonsaggal elviheté.

1.1.6 Tervezési alapon tuli kiilsé hatasok

A villamos betdapldlas, a végso hdelnyeld, valamint a konténment funkcié sériilékenysége tervezési
alapon tuli kiilsé hatdsokra

Az eréminek védettnek kell lennie barmely, 10“/év értéknél nagyobb gyakorisaggal bekovetkezs
kiils6 hatdssal szemben. Az ezen veszélyeztetettségi szinten fellli tartalékokra vonatkozdan
nincsenek megszabva tervezési kovetelmények, de az ilyen kis gyakorisaggal fellép6 kilsé
eseményeket is figyelembe kell venni a biztonsagi elemzésben legaldbb 107/év bekovetkezési
valdszinlségig. A fellilvizsgalat terjedelmébe minden potencialisan fontos természeti eredet( kiilsé
veszély beletartozik. E veszélyek kozil nem kellett szamolni a Duna extrém alacsony és extrém
magas vizallasaval. Az extrém terheléseket okozé meteoroldgiai hatasok értékelése tekintetében
jelenleg még nem dllnak rendelkezésre olyan eredmények, amelyek alapjan a tervezési alapon tuli
tartalék megitélhetd lenne. Osszességében a tervezési alapon tuli tartalék szempontjabdl a jelenleg
konkrétan értékelhet6 kils6 természeti eredetli esemény a foldrengés. A konténment
szempontjabdl ebben a fejezetben kizardlag azok az esetek szerepelnek, amelyeknél a kiilsé hatds
kozvetlenil veszélyezteti a konténment funkciot.

A foldrengés hatdsaira vonatkozo valdszin(iségi biztonsagi elemzés készitésekor figyelembe vették a
kockazathoz hozzajarulé valamennyi rendszert, szerkezetet (épuletet), illetve rendszer- és szerkezeti
elemet, és meghatdroztak azok sériilékenységének mértékét. igy minden rendszerelemre ismert,
hogy adott erGsségli foldrengés esetén milyen eséllyel vesziti el funkciéjat. Az e rendszerekre
vonatkozd modellrészek és adatok felhaszndlasaval a villamos betaplalds, a végsé héelnyeld, és a
konténment funkcid tartds elvesztésére egy-egy specifikus modellt épitettek. A tervezésen tuli
tartalékot a modell kiértékelése alapjan hataroztdk meg.
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A villamos betaplalasi és a végs6 héelnyeld funkcio sérilékenysége

A villamos betdplalas elvesztésére vonatkozd atlagos sérlilékenységi gorbét a 1-5. dbra, a végsé
héelnyelé elvesztésére vonatkozét pedig a 1-6. abra szemlélteti. Az abrakon a végeseménynek a
valdszinlsége ldthatd konzervativan a talajfelszin alatt mintegy 30 m-rel taldlhaté an. Pannon-
rétegre vonatkoztatott szabadfelszini gyorsuldssal kifejezett terhelés fliggvényében, feltlintetve
egyuttal a tervezési alaphoz tartozd biztonsagi foldrengésre vonatkozd vizszintes szabadfelszini
gyorsulas értékét is. Az eredmények alapjan kijelenthetS, hogy a villamos betapldlas és a végsé
héelnyeld funkcid rendszerei egy tervezési alapon tuli foldrengés esetén sem feltétlenil sériilnek
meg, bar sérilésik esélye a foldrengés er6sségével novekszik.

A villamos betaplalasnal lathatd, hogy a funkcidvesztés bekovetkezésének atlagos valdszinlisége
0,46 g vizszintes szabadfelszini gyorsulasndl éri el a 0,5 értéket, amely gyorsulas viszont mar a 10°/év
korili gyakorisdggal el6forduld, vagyis a tervezési alapndl jelentésen ritkdbb foldrengésekre jellemz6.
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1-5. dbra: A villamos betaplalas féldrengés miatti elvesztésének atlagos valdszinlisége a vizszintes
talajfelszini gyorsulas maximumanak (PGA) fiiggvényében

A végs6 héelnyel6 funkciod elvesztésére nézve a bekovetkezés atlagos valdszinlisége 0,42 g vizszintes
szabadfelszini gyorsulasnal éri el a 0,5 értéket.
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1-6. dbra: A végsé hdelnyel6 foldrengés miatti elvesztésének atlagos valdszintisége a vizszintes talajfelszini
gyorsulas maximumanak (PGA) fliggvényében

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy az alacsonyabb gyorsulastartomanyokban a féépilet
sillyedését okozd talajfolydsodds dominans szerepet jatszik a végesemény bekovetkezési
valdszinlségében. Ezért vizsgadlni kell, hogy a talajfolyésodas hatdsai elleni védelem
kialakitasa/megerGsitése esetén milyen mértékben valtoznanak a tartalékok. Ha megerGsitéssel
sikertil a féépllet siillyedését okozd talajfolyésodas miatti szeizmikus sérilések jellemzéit az also
kiiszobértékkel jellemzett gépészeti elemek és szerkezetek sériilékenységéig javitani, akkor a
villamos betdpldlds elvesztésére vonatkozd atlagos sériilékenységi gorbe a 1-5. abran vékonyabb
vonallal jelzettek szerint mddosul. Lathatd, hogy a tartalékok a tervezési alapba tartozét csak
kismértékben meghaladd foldrengések esetében szamottevé mértékben ndvekednek. Ugyanez a
javulas a végs6 héelnyeld funkciod elvesztésére nézve a 1-6. dbrdn jelzettek szerint alakul.

A villamos betaplalds elvesztését okozd sériilések szempontjabdl a reaktor és a pihentet6-medence
nem kiilonbozik egymastol, a villamos betdpldlds elvesztése a reaktort és a pihentet6-medencét
egyszerre érinti. A villamos betaplalas tartds elvesztésének esélye és a tervezésen tuli féldrengésekre
vonatkozo tartalék nem fligg a reaktor, illetve a pihentet6-medence (izemallapotaitdl. A tervezésen
tuli tartalék igy valamennyi (izemallapotban azonosnak tekinthetd.

A végsS héelnyel6 elvesztési esélyének, illetve a tervezésen tuli foéldrengésekre vonatkozd
tartaléknak a szdmszerlen is bemutatott értékei a reaktor izemallapotai koziil a primer kér 150 °C
feletti hémérsékletével jellemzett (izemallapotokra tekinthet6k kozvetleniil érvényesnek. Ennél
némileg kedvezGbb a helyzet a nyitott reaktoros Gizemallapotokban.

A fennmaradé lizemallapotokban, tehat amikor a primer kér hémérséklete 150 °C alatt van, de a
reaktor nem nyitott, a végs6 héelnyel6 funkcié elvesztésének esélye a bemutatottnal magasabb, igy
a tervezésen tuli foldrengésekre vonatkozo tartalék is alacsonyabb. Figyelembe véve, hogy ezek a
reaktor ledllitdsa, illetve visszainditdsa soran fellép6 atmeneti allapotok, melyek id6tartama
jelentésen rovidebb a tobbi Gzemallapot idGtartamanal, az ezekben mutatkozd alacsonyabb
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tervezésen tuli tartalék nem jelent biztonsagi problémat. Mindemellett vizsgalni kell a zart reaktor
150°C alatti primer kori h6mérséklettel bird tGizemallapotara egy valdszinliségi elemzésen alapuld, a
kockdzat egyenletes eloszlasat figyelembe vevé id6beli korlatérték kidolgozasanak és bevezetésének
indokoltsagat.

Az eddig vizsgalt két végesemény kombinaciéjaval kapcsolatban megallapithaté, hogy a villamos
betdplalds elvesztése egyuttal a végsd hbelnyel6 elvesztését is okozza. Villamos betdplalas nélkil
nem m(ikédik a biztonsagi h(itéviz rendszer, és nincs mdd a gézfejleszt6kdn, vagy a Zéna Uzemzavari
H(t6rendszer (ZUHR) hécserélékdn keresztiil térténd héelvitelt biztositd rendszerek alkalmazasara
sem. Az ellenkez6 iranya kijelentés nem feltétlenil allja meg a helyét, mivel a h(tést biztositd
rendszerek meghibdsodhatnak a villamos betdpldlds rendelkezésre alldasa esetén is. A két
végesemény kombindcidja tehat egyenértékl a villamos betaplalas elvesztése mint végesemény
fellépésével, igy a kombinalt esemény tervezésen tuli tartaléka szempontjabdl is a villamos
betdpldlas funkcié tartaléka a meghatarozé.

A konténment funkcid sériilékenysége

A konténment funkciéjanak részeként a vizsgdlat kiterjedt a konténment nyomasanak csokkentésére
és a konténment hermetizdlasara egyarant. A konténment nyomdscsdkkentés elvesztése minden
esetben egyltt jar a korabban vizsgdlt végesemények valamelyikének fellépésével, igy erre
vonatkozdan tovabbi vizsgalatra nem volt sziikség. A konténment hermetizalds funkcié elvesztésére
vonatkozo Osszesitett atlagos sériilékenységi gorbét az 1-7. abra szemlélteti.
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1-7. dbra: A konténment hermetizalas funkcio foldrengés miatti elvesztésének atlagos valdszinlisége a
vizszintes talajfelszini gyorsulas maximumanak (PGA) fiiggvényében

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a konténment hermetizalas funkcio sérilése a tervezési
alapon tuli foldrengések esetén korantsem biztos, a bekdvetkezés atlagos valdszinlisége a 0,53 g
vizszintes szabadfelszini gyorsuldsndl éri el a 0,5 értéket. Ugyanakkor a konténment hermetizalds
funkcio sériilése 6Gnmagaban nem jelent a kérnyezetet kozvetleniil veszélyeztetd problémat, csak ha
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olyan esemény is fellép, amely a funkcié rendelkezésre allasat igényli. Ezért indokolt a konténment
hermetizdlas funkciét nem csak Onmagdban, hanem a korabban vizsgalt végeseményekkel
kombinalva is vizsgalni.

A lehetséges kombinacidk kozil a villamos betaplalas elvesztése/konténment hermetizalas funkcié
elvesztése, valamint a végsé héelnyeld elvesztése/konténment hermetizalds funkciéd elvesztése
kombinacidk vizsgalata is megtortént. Ez elégségesnek bizonyult valamennyi széba johetd
eseménykombinacid jellemzéséhez. Az elsé kombindcid vizsgdlata alapjan megallapithatd, hogy a
végesemények egylittes bekovetkezésének esélye a konténment hermetizalas funkcié elvesztése
mint végesemény bekovetkezésének valdszinliségéhez képest csak jelentéktelen mértékben valtozik,
mig a villamos betdpldlds elvesztése végesemény Onmagadban torténé bekovetkezésének
valdszinlségéhez képest az alacsonyabb gyorsuldstartomanyokban mintegy felére csokken.
Foldrengésre vonatkozd érzékenység tekintetében a végsé hbelnyeld elvesztése és a konténment
hermetizalads funkcid elvesztése végesemények kombindcidja egyenértékli a konténment
hermetizalas funkcié elvesztése végeseménnyel.

A konténment funkcid nem értelmezhet6 a pihentet6-medence (zemzavarai esetében, tovabba e

funkcié nem all rendelkezésre a reaktor ledllitott dllapotanak azon részében, amikor a konténment az
lizemanyag-atrakas miatt sziikségszer(ien nyitva van.

1.2 Aziizemelteto tevékenysége

1.2.a A Paksi Atomerémlii tevékenysége
A foldrengés-biztonsag novelésére iranyuld tevékenységek

A Paksi Atomerdm(i telepitésekor a létesitményt sem szerkezeti, sem rendszertechnikai, technolégiai
szempontbdl nem tervezték foéldrengés okozta igénybevételekre, az aktiv berendezéseket nem
vetették ald szeizmikus minGsitésnek.

1993-ban foéldrengés-biztonsagi program indult azzal a céllal, hogy az erémdvet rendszertechnikai,
technoldgiai és szerkezeti (nyomas és tehervisel6) szempontbdl minGsitsék a biztonsagi foldrengésre.

A foldrengés-biztonsagi intézkedések azzal a feltételezéssel lettek meghatarozva, hogy foldrengéskor
a blokk normal teljesitményen lizemel, a foldrengésre megeré@sitett primer kori fékeringtet6 vezeték
torése nem kovetkezik be, legaldbb 72 6rdig nem 3all rendelkezésre kiilsé villamosenergia-ellatas és
sotalanviz-utanpotlasi  lehetdség, valamint nem  szdllithatd a telephelyre  kiviilr6l a

dizelgeneratorokhoz lizemanyag.

Az 1993-2003 kozott végrehajtott fellilvizsgalati, megerGsitési és mindsitési tevékenység
legfontosabb elemei az aldbbiak voltak:

— kilénb6z6 foldrengés-biztonsagi osztalyokba keriiltek az atomer6m( mindazon rendszerei és
rendszerelemei, amelyek szerkezeti integritdsa, illetve mikoddképessége sziikséges ahhoz,
hogy az alapvet6 biztonsagi funkcidk megvaldsuljanak foldrengést kdvet6en, figyelembe véve
azokat a nem biztonsagi rendszereket és rendszerelemeket, amelyek szeizmikus
kolcsdnhatasok (radélés, tiiz, elarasztas stb.) miatt biztonsagi funkciot veszélyeztetnek;

— az atomerémd foldrengés-biztonsagi fellilvizsgdlatat az 1996-ban meghatarozott, Uj tervezési
alapra végezték el, s alapvetéen kovetve a tervezési alapra vonatkozé kdvetelményeket az
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erém(i végrehajtotta a sziikséges megerGsitéseket, és az aktiv rendszerelemek mindsitése is
megtortént;

— az er6md kidolgozta a kezel6személyzet szdmdra azokat az eljdrdsokat és utasitasokat,
amelyeket a foldrengést kdvetSen alkalmazni kell, s kiépitette az ehhez sziikséges szeizmikus
m(iszerezést;

— eljarasokat vezetett be a megfelel6 lizemi rend fenntartasdara, illetve a beszerzések és
atalakitdsok soran a foldrengés-biztonsagi kovetelmények érvényesiilésének érdekében.

A fenti f6 feladatok megvaldsuldsa az alabbiak szerint tortént:
Biztonsagi foldrengés kovetkeztében esetleg fellépd primerkori torések elkertilésére a primer

h(t6kor berendezéseinek foldrengésalldsaga a sziilkséges helyeken viszkézus rezgéscsillapitokkal lett
megerdsitve. Az 1-8. dbra egy tipikus megerd&sitési helyet mutat.

P

1-8. abra: Viszkdzus rezgéscsillapitoval végrehajtott megerdsités

s

Megerdsitették az lGzemzavari zénah(tés rendszereit és a hermetikus tér aktiv nyomdscsokkentd
rendszerét, igy ha foldrengést kovetden h(it6kozeg-vesztéssel jard helyzet alakulna ki, fenntarthaték
az alapvet6 biztonsagi funkciok.

A foldrengés esetére kidolgozott reaktorledllitasi, -leh(tési és tartds hiitési folyamat ugyanazokkal az
eredeti lGzemi és biztonsagi rendszerekkel és lényegében ugyanolyan mdédon valdsul meg, mint
minden mas normal vagy Gzemzavari leallitas esetén.

A reaktivitas-szabdlyozds — a biztonsagvédelmi és szabdlyozdrendszerrel és a nagynyomasu zénah(ité
rendszer szivattylival — az aktiv zona feletti térbe torténd bdrbevitellel torténik a reaktor fels6blokk
légtelenitGjén at.

A maradvanyh6 elvondsa kezdetben a szekunder oldali g6zt az atmoszférdba lefuvato
berendezésekkel, vagy szlikség esetén a gbzfejleszté biztonsagi szelepek nyitdsaval és a sotalanviz
betdplalasaval, majd a kés6bbi, alacsonyabb hdémérsékletli fazisban a normdlizemi leh(ité
rendszerrel torténik. A hitési technoldgia 6sszes rendszere mindsitve van, és ahol szlikséges meg lett
erdsitve.

A leh(itést és felbdrozast a primer kori h6hordozé természetes cirkulacidja mellett kell elvégezni. Az
erém(i az e tevékenységhez sziikséges rendszereket biztonsagi féldrengésre mingsitette — és ahol
szlikséges volt — megerGsitette.
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A biztonsagvédelmi rudak rdzépados vizsgalata soran bizonyitast nyert, hogy azok a reaktorban a
biztonsagi foldrengésre jellemzénél lényegesen jelentGsebb terhelést okozé rengés esetén sem
veszitik el funkcidjukat, ezért foldrengés alatt vagy azt kovetéen a lancreakcid ledllithato.

Foldrengés esetén a reaktor leallitdsanak, lehltésének és tartds h(itésének, valamint a pihenteté-
medence  h(tésének feltétele a biztonsagi energiaellatas, valamint a biztonsagi h(itéviz
rendszereinek miikodGképessége, rendelkezésre allasa. Az ezekre vonatkozd mindsitések és a
szlikséges megerd@sitések megtorténtek.

Megfelel6 m(iszerezés és jelz6rendszer szolgal a biztonsagi funkcidéval nem rendelkezd, féldrengésre
meg nem erdsitett rendszerek automatikus levalasztasara, a kezel6személyzet tamogatdsara, a
biztonsagos Uzemeltetés kritériumainak, illetve az er6m{i allapotanak vizsgalatara.

A gyorsuldsszint meghaladdsara nincs beépitve automatikus Gzemzavari reaktorledllitds. Ennek oka,
hogy ha egy foldrengés esetén a négy blokk egyszerre esne ki a villamosenergia-rendszerbdl,
mikozben a leadllitdst indokold sérilés valdjaban nem tortént, ennek sulyosabb biztonsagi
kovetkezményei lehetnének, mint annak, hogy a reaktorokat valamivel kés6bb, csak valamilyen
abnormalis technoldgiai jelre vagy sériilés okan allitja le a védelem.

A foldrengés-biztonsagi program részét képezte a pihentet6-medence integritdsanak értékelése is.
Az elemzések igazoltak, hogy a reaktorépiilet vasbeton tombje egy esetleges biztonsagi foldrengés
esetén is megdlrzi szerkezeti épségét, ami egyuttal azt is jelenti, hogy a vasbetontomb részét képezé
pihentet6-medence  épsége biztositott. Itt megerGsitésre nem volt szikség. A pihentet6-
medencében tdrolt flitGelemekre foldrengés esetén veszélyt jelentene a medence folotti
reaktorcsarnok tetészerkezetének sériilése. A reaktorcsarnok féldrengésallésagat megvizsgalva olyan
megerdsitéseket hajtottak végre, amelyekkel a reaktorcsarnok egysége biztosithatd, a tetGpanelek
leesése elkeriilhetd. A vizsgalat szerint a nyitott pihentet6-medence folotti emel6gépek parkold
helyzetben Iévé stabilitdsa megfelel, az emel6gépeknek a medencére zuhandsatdl nem kell tartani.
A viszonylag ritkdn hasznalt emel6gépek mozgasa kozben felléps foldrengések esélye lényegesen
kisebb, az ilyen esetekbdl szdrmazd tobbletkockdzatok a valdszinliségi biztonsagi elemzések
keretében keriltek kiértékelésre.

A pihentet6 és atrakémedencék hitérendszerének a hit6éviz folyamatos keringetéséhez, illetve a
h(t6kozeg-vesztés megakadalyozasahoz sziikséges elemeit minGsitették és szikség szerint
megerdsitették.

Foldrengés esetére a kezelGk tevékenységét specialis lizemzavar-elharitdsi utasitds szabalyozza. Az
eljaras tartalmazza az Aallapotfelméréshez sziikséges, foldrengést kovet§ ellenérzéseket és
bejarasokat is. Az Gzemviteli személyzet |étszamat ugy hataroztdk meg, hogy féldrengés (négyblokkos
tervezési lizemzavar) esetén a sziikséges beavatkozasok végrehajthatéak legyenek.

Azokat a foldrengéseket, amelyek nem érik el a biztonsagi foldrengés szintjét, a blokkok jelentésebb
radioaktiv kibocsatas nélkil elviselik. Ugyanakkor a foldrengés kovetkeztében a telephelyen
felléphetnek karok, tlizek stb. a blokkok foldrengésre meg nem erGsitett konvenciondlis részeiben. A
foldrengés hatasara esetleg kialakuld kabel- és olajtiizek, elarasztds esetén vagy mas rendkiviili
helyzetekben a korszerl eszkozokkel és a sziikséges er6forrasokkal ellatott erémiivi tlzoltdsag a
kezdeti beavatkoz6 szerv.
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Az egyéb, kiilsé okokbdl bekdvetkez6 események hatasaival szembeni védelem javitasa

Az atomer6md rendszereinek, épiileteinek tervezésekor nem szamoltak mindenre kiterjed6en az
extrém kornyezeti hatdsokkal, ezért a kiils6 kdrnyezeti terhelésekre és azok esetleges kombinacidira
valé megfelelés dokumentaltsaga az egyes rendszerek esetén még nem teljesen kielégitd.

A kordbban végrehajtott idészakos biztonsagi fellilvizsgdlat sordan mar megallapitdst nyert, hogy
egyes — a foldrengéshez képest kevésbé kritikus — meteoroldgiai eredetli veszélyekre nem teljesen
szisztematikusan dokumentalt, az hogy minden rendszer tervezési alapjaban minden lizemallapotra
vonatkozdan szerepelnek-e a gyakorisdg alapon ki nem szlirhet6 terhelések. Erre vonatkozdan a
szlikséges javitd intézkedések végrehajtasa megkezd6dott.

A javitd intézkedések keretében rendszertechnikai értékelés segitségével tételesen meg kell
hatdrozni azoknak a rendszereknek, épiletszerkezeteknek a korét, amelyek tervezési alapjdban
valamely kuilsé veszélyforrds hatdsat szerepeltetni kell. Ezekre a kijelolt rendszerekre és
éplletszerkezetekre szisztematikusan rogziteni kell, hogy mely biztonsagi funkciét és milyen médon
befolydsol az adott kiils6 hatas. Ezt kovetGen tételes ellenérzéssel kell meggy6z6dni arrdl, hogy
megfelel6en dokumentalt-e a tervezési alapnak valé megfelelés, a dokumentaltsdg hidnyat pedig
potolni kell. Nem megfelel6ség esetén az adott rendszert vagy az 6t befoglald épitményt meg kell
erdsiteni az adott kérnyezeti terhelés figyelembevételével. Ez a munka jelenleg folyamatban van.

A kilénb6z6 technolégiai épliletekben elhelyezett rendszerek kiilsé hatdsok elleni védettségét
maganak az éplletnek és a csatlakozd épliletgépészeti (szell6z8, klima, flités) rendszereknek a védé
hatdsa biztositja. Az e szempontbdl relevdns épiiletekre vonatkozd szilardsagi, statikai ellen6rzé
szamitasoknak a tervezési alap szerinti kornyezeti terheléseket is figyelembe vevé teljes kord
aktualizalasdra a kozelmultban kerllt sor. Néhany esetben a szdmitasok alapjan megerGsitések valtak
szlikségessé, ezeket vagy mar végrehajtottak, vagy megvaldsitasuk jelenleg folyamatban van.

Kils6 eldrasztds, a Duna alacsony vizszintje vagy a kils6 tlzek esetén nincs sziikség javito
intézkedésekre.

1.2.b Tervezett intézkedések végrehajtasa
A foldrengésbiztonsag novelését célzo intézkedések végrehajtasa

A Paksi Atomerémiben megvaldsitott, az el6z6 fejezetben 0Osszefoglalt intézkedésekkel a
foldrengésbiztonsag korszer( kdvetelményei teljesiilnek.

Jogszabaly irja el6 a 10 évente esedékes Id&szakos Biztonsagi Felllvizsgalat részeként a telephelyi
jellemzG6k fellilvizsgalatat (aktudlis voltdnak elemzését és értékelését). Ez legutdbb, a 2007-ben
elvégzett IdGszakos Biztonsagi Felllvizsgdlat keretében megtortént. Itt az erémi bemutatta azoknak
a valdszinlségi biztonsagi elemzéseknek az eredményeit, amelyek igazoltdk, hogy az elvégzett
foldrengés-biztonsagi intézkedések a kockazat elfogadhatdan alacsony szintjét eredményezték.

A biztonsagi foldrengés elleni védelem ismételt felllvizsgalata rdmutatott a foldrengések néhany
olyan indirekt hatdsara, amelyek kikliszobolésével a védettség szintje tovabb novelhets. Az ezzel
kapcsolatos javasolt intézkedések egy része olyan épitmények, létesitmények foéldrengésre vald
mindsitését célozza, amelyek nem rendelkeznek kozvetlen nukledris biztonsagi funkcidval, de
esetleges sérilésik egy nagyobb foldrengés utdni helyzetben gdatolhatja az 4ltaldnos mentési
tevékenységet, vagy indirekt mddon veszélyeztethet biztonsagi szereppel bird berendezést.
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A foldrengésbiztonsag fokozdsa érdekében néhany, erre az eseményre eddig nem mindsitett,
kozvetlen biztonsagi funkcidéval nem rendelkezd vasbeton szerkezet( épiilet esetében el kell végezni
azok mind@sitését és sziikség szerinti meger@sitését. A Il. kiépitésen a sotalanviz tartalyoknak az
egészségligyi épllet oldalfalai radélésétsl valé védelmét kell megoldani. A foldrengés-mlszerezés
el6készités alatt |évé rekonstrukcidja keretében felll kell vizsgdlni az automatikus reaktorleallitas
kérdését. Meg kell oldani a technoldgiai berendezésekre potencidlisan veszélyt jelent6 nem-
technolégiai eszk6z6k, berendezések rogzitését a f6javitason kiviili id6szakokban.

Elemezni kell, hogy a biztonsagih(tbéviz-szivattyuk el6tti gépi gereb- és a szalagszlir6k foldrengés-
allésagi mindsitettségének hidnya veszélyezteti-e a végs6 héelnyel6 funkciét, és amennyiben
szlikséges, a veszélyeztetést kizaré intézkedéseket meg kell tenni.

Felll kell vizsgdlni a rendszerelemek foldrengés-biztonsagi osztdlyba soroldsat tartalmazé adatbazist,
hogy a besorolas 6sszhangban legyen a végrehajtott foldrengésbiztonsag-novelés engedélyezési

sz

Az egyéb, kiils6 okokbdl bekévetkez6 események hatasaival szembeni védelem javitasat célzé
intézkedések végrehajtasa

Ossze kell dllitani a nukledris biztonsag szempontjabdl fontos olyan rendszerelemek listajat, amelyek
az elektromagneses hatasok szempontjabdl (beleértve a villamlasok altal kivaltott hatasokat is)
veszélyeztetettek, azzal egyitt, hogy ezek koziil melyek tekinthet6k mar mindgsitettnek.

1.2.c Eredmények, tovabbi intézkedések

A Célzott Biztonsagi Felllvizsgdlat értékelése alapjan megallapithatd, hogy a Paksi Atomerémd
biztonsadgos és semmilyen azonnali intézkedésre nincs szikség. A pozitiv megallapitasok mellett
azonosithatd azonban néhany olyan vadltoztatasi lehet6ség is, amelyek megvaldsulasa az eré6md
biztonsdgdt még tovabb novelheti. A javitd intézkedések maradéktalan végrehajtasa a Paksi
Atomerém( biztonsaganak tovabbi novelését fogja eredményezni.

1.3 A hatosag tevékenysége

1.3.a A hatdsag intézkedései

A Hatdsag HA5444 szamu hatarozatanak 1.2.1. pontja elGirja: elemezni kell, hogy a biztonsagih(itéviz-
szivattyuk elStti gépi gereb- és a szalagszlir6k foldrengés-allésagi mindGsitettségének hidnya
veszélyezteti-e a végsé héelnyel6 funkciét — és amennyiben sziikséges — a veszélyeztetést kizard
intézkedéseket meg kell tenni.

A Hatdsag HA5444 szamu hatdrozatanak 1.2.2.pontja el8irja: fellil kell vizsgdlni a rendszerelemek
foldrengésbiztonsagi osztalyba soroldsat tartalmazd adatbazist, hogy a besorolas 6sszhangban legyen

sz

A Hatdsag HA5444 szamu hatdrozatanak 2.1. pontja elGirja: a foldrengés elleni védettség novelése
érdekében néhany, erre az eseményre eddig nem mingsitett, kozvetlen biztonsagi funkciéval nem
rendelkez6 vasbeton szerkezet( épilet esetében el kell végezni azok mingsitését és sziikség szerinti
megerdsitését. Ennek keretében a 400 kV-os és 120 kV-os aldllomasok, a tlzoltdlaktanya, az
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Ovéhelyek és az ott taldlhatdé nem foldrengésalld berendezések védettségét novelni kell. A II.
kiépitésen a sdtalanviztartalyoknak az egészségligyi épulet oldalfalai radélésétél vald védelmét kell
megoldani. A foldrengés-miszerezés el6készités alatt 1évé rekonstrukcidja keretében feliil kell
vizsgalni az automatikus reaktorledllitas kérdését. Meg kell oldani a technoldgiai berendezésekre
potencialisan veszélyt jelent6 nem-technoldgiai eszkdzok, berendezések rogzitését a f8javitason
kivili id6szakokban.

A Hatdsag HA5444 szamu hatarozatanak 2.2. pontja elGirja: a féldrengés miatti éplletsiillyedés altal
okozott meghibasoddsok kikiiszobolését szolgald intézkedéseket meg kell hatdrozni. Ezért a
tartalékok pontosabb azonositdsa céljabdl tovabb kell vizsgdlni az éplletsillyedés és a
talajfolydsodds jelenségét. A vizsgalat eredményei alapjan a veszélyeztetett foldalatti vonalas
szerkezeteket és csatlakozasaikat ujra kell mindsiteni, illetve sziikség esetén relativ elmozduldsukat
lehetévé tevd atalakitasukat el kell végezni.

A Hatdsag HA5444 szamu hatarozatanak 2.3. pontja elGirja: Egyes technoldgiai helyiségek eldrasztas
elleni védettségét javitani kell. Megfelel6 védelmet kell kiépiteni a kondenzator hlitévizszivattyuk
ledllitasdra olyan esetekben, amikor a kondenzator h(itévizvezeték megséril. Biztositani kell, hogy a
csOvezetéki arkok teljes térfogatukban alkalmasak legyenek a kioml6 viz befogadasara és
elvezetésére. Ha sziikséges, a rézsli megemelésével vagy véddgattal kell megoldani, hogy a
turbinacsarnok, illetve a kdbelalagutak elontése ne kovetkezhessen be. A biztonsagih(itéviz-rendszer
szivattyuinak gépterében a vizbetorés elkeriilése érdekében az esetleg viz ald keril6 falatvezetéseket
at kell alakitani vizzaré kivitelGre.

A Hatésag HA5444 szdmu hatdrozatdnak 1.2.3. pontja elGirja: 6ssze kell allitani a nukledris biztonsag
szempontjabél fontos olyan rendszerelemek listdjat, amelyek az elektromdagneses hatdsok
szempontjabdl (beleértve a villdmlasok altal kivaltott hatasokat is) veszélyeztetettek, azzal egyitt,
hogy ezek kozll melyek tekinthet6k mar mindsitettnek.

A Hatésag HA5444 szdmu hatdrozatdnak 1.2.4. pontja el6irja: Az Uzemelteté 4altal javasolt
biztonsagnovelS javité intézkedéseken tulmenéen meg kell vizsgalni a zart reaktor 150 °C alatti
primer kori hémérséklettel bird izemallapotara egy valdszinliségi elemzésen alapuld, a kockazat
egyenletes eloszlasat figyelembe vevé idGbeli korlatérték kidolgozdsanak és bevezetésének
indokoltsagat.

1.3.b Tervezett intézkedések végrehajtasa

Az Atomer6mi 2012. junius 30-ig intézkedési tervet nyujt be; amit ezt kovetGen a nukledris
biztonsagi hatdsag elbiral.

1.3.c Eredmények, tovabbi intézkedések

A nemzetkozi felllvizsgalat lezardsat kovet6en, annak eredményei alapjan és a tapasztalatok
Osszegzése utan az OAH megvizsgdlja az esetleges tovabbi valtoztatasok sziikségességét, és kész
megtenni a megfelel§ intézkedéseket.
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2. Tervezeési kérdések
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2.1 Rovid elemzés

2.1.1 Avillamos betaplalas tartds elvesztése

A villamos betaplalasi funkciot biztosito rendszerek kialakitasa, teljesit6képessége és miikodésiik
korlatai

Villamos betdpldlas nélkil nem biztosithatd tartésan az atomerémd ledllitott reaktoraiban és
pihentet6-medencéiben |évé flitGelemek hiitése. Az ezekben folyamatosan keletkezé hé h(ités nélkdl
felmelegiti, majd elforralja a korulottik [évé vizet, a flit6elemek szdrazra kerililnek, megsériilnek,
majd megolvadnak. A felmelegedési folyamat hosszabb idén (tobb 6ran) keresztiil zajlik le, ez alatt az
id6 alatt kell helyreallitani az esetleg elveszett villamos betaplalast.

A villamos betdplalds teljes és tartds elvesztése — kis valdszinlisége folytan — nem része az erémi
tervezési alapjanak, de mint tervezésen tuli eseményt megvizsgaltak.

A fellilvizsgalat kiterjedt a villamos betdplalas tartds elvesztésének bekovetkeztét megelézni hivatott
biztonsagi rendszerek teljesit6képességének felilvizsgalatara és értékelésére mind az lizemel6
reaktorok esetében, mind a ledllitott reaktorokban, tovdbbd a pihentet6-medencékben [év6
lizemanyagbdl szarmazé maradvanyhG elvezetéséhez sziikséges villamos betdplalé rendszerek
esetében is.
A vizsgalat kiterjedt:

e anagyfesziltségl aladllomasok,

e adizelgeneratorok, valamint

e avaltd- és egyendramu belsé energiaelldtas rendszereire.

A nagyfesziiltségii alallomasok

Szlikség esetén az orszagos haldzat mint kilsé fesziiltségforrds képes az erém(i dramellatasara még
az 6sszes blokk ledllasa esetén is. Ezt a blokkok tervezési alapja tartalmazza.

A kiilsé villamosenergia-halézat zavara vagy elvesztése esetén a szigetlizemre kapcsold automatika
levdlasztja a blokkokat az orszagos halézatrdl, és csokkentett, hazilizemi teljesitményre szabdlyozza
azokat. Az er6md Ugynevezett szigetlizembe kerlil, azaz a blokkok levalnak ugyan az orszagos
haldzatrdl, de nem esnek ki, vagy nem mindegyikiik esik ki.

Akdr egyetlen blokk csokkentett teljesitményld Uzeme is képes mind a négy blokk hazilizemi
fogyasztoit ellatni megfelel6 mennyiségi villamos energidval. Ehhez azonban az sziikséges, hogy a
nagyfesziiltségl aldllomas mikdddképes legyen és biztositsa a keresztkapcsolatokat a blokkok
kozott.

Az er6mU minden blokkjanak kiesése esetén is nyerhet6 a blokkok szamadra villamos energia a kiilsé
haldzat fel6l, amennyiben a kiilsé haldzat és az alallomas m(ikod6képes marad. Ebbdl a szempontbol
fontos korilmény, hogy még az orszagos haldzat teljes 6sszeomlasa esetére is egy — az utébbi idében
végrehajtott — fejlesztés eredményeképpen dedikdlt médon betaplalds érkezhet 120 kV-os szinten a
szazhalombattai, illetve 400 kV-os szinten a litéri er6m egyik gazturbinajatol.

Az aldllomasokon a mérések és beavatkozasok normal lGzemben a hazilizemi sinekrél kapnak
valtéaramu betdpldlast két lokdlis, inverteres akkumuldtortelep kozbeiktatasaval. A normal
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betaplalas kiesése esetén ezek az akkumulatortelepek minimum 3,5 éran at képesek a méréseket
taplalni és a szlikséges beavatkozasok elvégzéséhez energidt biztositani.

A dizelgeneratorok

Ha mind a négy blokk leall és a nagyfesziiltség(i aldllomas is Uzemképtelen, tehat sem kiils6 forrasbdl,
sem masik blokkrél nem nyerhetdé villamos energia, akkor a blokki biztonsagi dizelgeneratorok
automatikus inditasa biztositja a villamosenergia-betdplalast a hiitéshez és hlitve tartashoz.

A biztonsagvédelmi rendszerek hdrmas technoldgiai redundancidjanak megfelel6en a
dizelgeneratorok is blokkonként harom azonos felépitésli, egymastdl teljesen fliggetlen agat
képeznek. A hdrom redundans agnak nincs kozos eleme és szolgaltatdsa. Az alkalmazott harmas
redundancia és a redundans agak fliggetlensége egylttesen jelenti a rendszert6l megkdvetelt
funkcidk nagy megbizhatésaggal torténd elldtdsdt és az egyszeres meghibasodasok elleni
védettséget.

A dizelgenerator-rendszerre kordbban elvégzett rendszer-megbizhatdsagi elemzések alapjan
megdllapithaté, hogy a rendszert alkoté egyes elemek egyedi megbizhatésaga, valamint
architekturaja garantdlja a rendszer funkcidinak magas rendelkezésre allasat.

A 12 biztonséagi dizelgenerator mindegyikének van egy 100 m*-es foldalatti (izemanyag-tartélya,
amelyekben — foldrengéstsl és eldrasztastdl védetten — a Miszaki Uzemeltetési Szabélyzat 70 m®
gazolaj tarolasat irja el6. Ez a mennyiség a dizelgeneratorok jellemz6 fogyasztasat figyelembe véve
legalabb 120 érai GUzemeléshez elégséges, tehat ez alatt kell a kilsé vagy belsé villamosenergia-
betdplalast helyredllitani, vagy tovabbi Gzemanyagot a helyszinre szallitani. Tekintettel a tartalyok
kihaszndlatlan kapacitdsdra az lzemeltetési szabalyzat mddositdsa révén lehetéség van a fenti
id6tartam jelentds novelésére. Javitd intézkedésként az lzemeltetési szabalyzat és a kezelési
utasitdsok moédositdsaval meg kell novelni a tarolt Gzemanyag mennyiségét, hogy utanpdtlas nélkdl
lehessen biztositani a dizelgenerdtorok 120 6rdnal hosszabb lGzemét is.

A dizelgenerdtorok h(itése a biztonsagi h(itéviz rendszer felhaszndldsaval torténik, ennek kiesése
esetén a dizelek lizeme csak rovid ideig tarthatdé fent, a h(itést ilyenkor a tlziviz rendszerrdl kell
potolni. Ezt az esetet az ,Alternativ hitéviz-forrasok” cimszé alatt részletesen ismertetjik. A
sziikséges mérések és vezérlések a dizelgenerdtorok esetében a technoldgidval megegyezben, teljes
redundancidban, a masik két rendszertél teljesen fliggetlenil éplilnek fel.

Az Osszes dizelgenerdtor tartds elvesztése nem része a tervezési alapnak. Ennek bekdvetkezte esetén
a reaktor és a pihentet6-medence elégséges h(itése hosszu tdvon nem biztosithatd. Ez utdbbi esetre
vonatkozd preventiv balesetkezelési és helyreallitasi tevékenységeket a 3. fejezetben részletezziik.

A valtoé- és egyenaramu belsé energiaellatas

A blokkok sajat villamos fogyasztdit a hazilizemi transzformatorok latjak el normal lGzemben a
generatorrdl, Gzemen kivil pedig a kilsé halézat fel6l. Amennyiben ezeken sincs fesziltség, azaz
lzemzavari helyzetben, a biztonsagi fogyasztokat taplald sinek a dizelgeneratoroktdl kapjak az
energiat. A hazilzemi villamosenergia-ellatasat biztositd rendszereket a fesziiltség-kimaradas
id6tartamat tekintve harom kategoriaba lehet sorolni.

e |. kategoridju az a villamos berendezés, amelynél a betaplalas kimaradasanak idGtartama a
masodperc tort részét sem haladhatja meg. Ezt szlinetmentes energiaellatasnak nevezzik, és
mind egyen-, mind valtakozd dramu valtozatban léteznek. Vannak olyan betaplalé rendszerek,
amelyek biztonsagi funkcidval rendelkeznek, felépitésiik is ennek megfeleléen harmas
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redundanciat tiikroz. Az I. kategoridju villamos betdplalasi rendszerek végsé tapforrasai mindig az
akkumulator telepek.

1 - |
2-1. abra: A blokki egyendaramu ellatas akkumulatorai

Az akkumulatorok kapacitdsa a legnagyobb terhelés mellett is minimum 3,5 érara elegendé.
A dizelgeneratorok — Gzembelépésiik utan — ezeket az akkumulatorokat is toltik. A rendszer
akkumulator telepeit és invertereit a 2-1. és a 2-2. dbrak mutatjak.

o |l. kategoridju az a villamos berendezés, amelynél a betdplalas kimaraddsanak idétartama
néhany percig terjedhet. Ezt biztonsagi létfontossagu fogyasztdk energiaellaté-rendszerének
nevezzik. Itt a fogyasztok altaldban valtakozdé aramuak. A biztonsagi fogyasztdk esetében a
technoldgia felosztasat kovetve harom egymastdl fliggetlen biztonsagi villamosenergiaellato-
rendszer létesiilt.

.
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2-2. abra: A blokki egyendaramu ellatas inverterei
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Mindhdrom rendszer 6nalldan is képes a reaktor minden korilmények kozti leallitasara és a
reaktor, valamint a pihentet6-medence leh(itétt dllapotban tartdsara. A normal Gzemi
betaplalds megsziinésekor az automatika a biztonsdgi rendszereket a LépcsGzetes Inditasi
Programok alapjan az elinditott dizelgeneratorokra kapcsolja at. A Il. kategdridja villamos
betaplaldsi rendszerek végsé tapforrasai tehat a dizelgeneratorok.

o |Il. kategéridju az a villamos berendezés, amelynél a betdplalas kimaradasanak id6tartamara
nincs megkotés. Biztonsagi funkcidjuk nincs, tdpforrdsuk a blokk és a tartalék hazilizemi
transzformatorok.

A biztonsagi valté- és egyendramu rendszerek tervezése messzemenden a redundancia, a
fliggetlenség és az Onellenbrzés segitségével tortént. Ko6zoés nyomvonalak nincsenek, a harom
redunddns rendszer fliggetlensége biztositott.

A Dbiztonsagi rendszerek mérései, szabdlyozdokorei, adatgylijtéi az akkumulatortelepekkel
szlinetmentesitett egyen- illetve valtédramu biztonsagi sinekrdl kapjak mikodésiikhdz az energiat.

A villamos betapldlas rendszereinek veszélyeztetettsége

A fentiek alapjan megdllapithaté, hogy az er6mi tervezési alapja belsé okokbdl bekovetkezd
helyzetekben gyakorlatilag kizarja azt az esetet, amikor a kiilsé és belsé villamos betdplalas is kiesik
és ezt kovetben egyik dizelgenerator induldsa sem sikeres.

Az arvizbdl eredd veszélyeztetettség az Gzemi teriileten elhelyezkedd egyetlen rendszer tervezési
alapjanak sem képezi részét, igy a villamos betdplalé rendszerek tervezési alapjdban a Duna dradasat,
mint veszélyforrast nem kellett figyelembe venni.

Foldrengés esetén a reaktor ledllitdsdnak, lehlitésének és tartds hitésének feltétele a biztonsagi
villamosenergia-ellatads rendszereinek miikodSképessége, rendelkezésre allasa. Az ennek m(ikodését
biztositd alapvet6 alrendszerek:
e a redundans kialakitasu blokki akkumulator telepek, amelyek az I|. kategoridju biztonsagi
villamos energia ellatd rendszer végsé betaplalasi forrasai;
e a dizelgenerdtorok, amelyek a Il. kategdridju biztonsagi villamos energia elldtd rendszer
végsd betdplalasi forrasai.

Villamos betaplalas alacsony Duna vizszint esetén

A villamos betdplalasi rendszer mikod6képességét a Duna vizszintje csak a rendszerelemek és
segédrendszerek h(itését biztosité hdtérendszereken keresztiil befolydsolja. A hiitéviz ellatassal
kapcsolatos értékelést a végs6 hGelvezet6rél szo616 rész targyalja.

Biztonsagi villamos betaplalas extrém kornyezeti hatasok kozott

Az atomerém(i tervezésekor az extrém kornyezeti hatdsok figyelembevétele nem volt teljes kord. Az
extrém kornyezeti hatdsokkal szembeni ellendlld képesség ellen6rzésére és dokumentalasara

vonatkozo vizsgalat még folyamatban van.

A biztonsagi villamosenergia-ellaté rendszerekre egy rendszertechnikai értékelés mar elkészilt 2011-
ben, ezek el6zetes megdllapitasai a kovetkezbk:
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Szélsbéséges szélterhelés

A biztonsagi villamos betdpldlds rendszerei, a dizelgenerdtorok megfelel6en védett éplletben
helyezkednek el, igy azoknak a szélterhelés miatti elvesztésére nem kell szdmitani. A szélsGséges
erdsségli szeleket kisér6é egyéb jarulékos hatdsok (pl. sériilt Gvegen behatold extrém mennyiségl
homok, por) ellen megfelel6en védettek a berendezések, vagy szell6z6 rendszerekkel és/vagy egyéb
intézkedéssel (takaras, szellGztetés) elkeriilhet6 a tartds porterhelés miatti funkcidvesztés. Az ilyen

P

esetben végrehajtando kezelGi intézkedésekrél megfelels irdsos utasitas all rendelkezésre.

Extrém hémérsékletek

A villamos betaplalas rendszereinek épileten bellli terei klimatizaltak, flithet6ek. Amennyiben e
helyiségek fltése vagy hltése nem dllna rendelkezésre, az idGjarasi elGrejelzések alapjan az extrém
kornyezeti hémérsékletek hatasaira el6zetesen fel lehet készilni, mobil flitGtestek vagy klimagépek
helyezhet6ek ki. llyen esetben végrehajtandd kezelSi intézkedésekrdl megfelel irasos utasitas all
rendelkezésre.

Szélséséges esOzés

A szélsGséges mennyiségl csapadék hatasanak értékelése még nem fejez6dott be. Mar elkésziilt az
atomer6mi csapadékelvezeté haldzatdnak hidraulikai modellje. A kiilonb6z6 terhelések mellett
azonositasra keriilnek a kritikus helyek, és meghatdrozzak - az adott teriileten létrejové rovid idejd
elontéssel veszélyeztetett - a biztonsag szempontjabdl fontos berendezések korét. Az esetleg
szlikséges javitd intézkedések kidolgozasa ezt kovetben torténik meg.

Szélséséges havazds

Az atomer6m( terilletén a jégmentesitésre és a hd eltakaritdsara megfelel6 munkagépek
rendelkezésre allnak. A kozlekedési utak és a technoldgiai létesitmények kdrnyezetét folyamatosan
takaritjdk. Az Gizemi teriileten eltakaritott ho elszéllitasra kerdl, igy olvadas esetén nem alakulhat ki
elarasztads. A tervezési megoldasoknak kdszonhet6en a szabadtéri villamos berendezések elviselik a
szélséséges havazds kdvetkezményeit.

Villamcsapds

Az erémli kiils6 villamvédelmi rendszerét a vonatkozé szabvany alapjan tervezték és épitették ki. A
villdmvédelmi berendezések mind szilardsagi, mind termikus szempontbdl megfelelnek a 200 kA-es
igénybevételnek. A villdmvédelmi berendezések felilvizsgdlata megtortént, néhdny esetben
maddositasokra volt sziikség.

A villamos betaplalas tartos elvesztése megel6zésének és preventiv balesetkezelésének lehetséges
maddozatai

Névleges teljesitményrél induld izemzavarok esetén villamos betdplalas hidnyaban az aktiv zéna
sériilése mintegy 10 drdval a fesziiltségkiesés utan varhato.

Villamos betaplaldas hidnyaban a pihentet6-medencében tarolt flitGelem kazettak burkolatanak
sériilése konzervativ elemzés szerint mintegy 19 6ra mulva kezd6dik meg. A leallaskor szokasos
magasabb atrakasi szint esetében a sérilés mintegy 25 dra elteltével kovetkezhet be.

A fent megallapitott id6 alatt kell a kezel6knek helyreallitani a villamos betaplalast vagy alternativ

aramforrast biztositania a folyamat sulyos balesetté fejlédésének megakadalyozasara. A villamos
betaplalas nélkili allapot kezelésére vonatkozd (zemzavar-elhdritasi utasitds mindazokat a
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beavatkozasokat tartalmazza, amellyel az aktiv zéna vagy a pihentet6-medence  sérllése
késleltethetd.

Mobil, tartalék dizelgenerdatorok alkalmazdsa és annak médja

A jelenleg is rendelkezésre allo, a sulyos balesetek kezelésérdl irott fejezetben ismertetett sulyos
baleseti dizel-generatorok a biztonsagi betdplald rendszerek, vagy hiitéviz szivattyik megtdplalasara
nem alkalmasak. Ezért flggetlen baleseti dizelgeneratorokat kell telepiteni, amelyek segitségével
megoldhatd a sulyos baleset megel6zésében, a baleset hosszu tavu kezelésében szerepet jatszé
biztonsagi fogyasztok megtaplalasa.

A telephelyen elérheté alternativ valtodaramu betdplaldasok

A telephelyen rendelkezésre allé blokkok kozotti villamos kapcsolatok tekintetében megallapithatd,
hogy teljes fesziiltségvesztés esetére is megfelel6 megoldasok allnak rendelkezésre, amennyiben
valamely blokk a kilsé halézattdl fluggetlen hazilizemi energiaellatast nyujt, vagy barmely blokk
biztonsagi dizelgeneratorainak egyike Gzemel.

Tdvoli, hdalézattal elérheté er6mii felhaszndlhatdsdga tartalék aramforrdsként

Tavoli, hdlozattal elérhet6 aramforrdsok felhaszndlhaték az atomerémdi villamos betapldlasara,
amennyiben az érintett tavvezeték-rendszerek, illetve kapcsoldallomasok nem sériltek meg vagy
helyreallithatok.

Megallapithatd, hogy a Paksi Atomerém( telephelyén kivilrdl két alternativ és igazoltan kiprobalt
villamosenergia-ellatasi Utvonalon létesitheté az atomer6mi biztonsdgi fogyasztdinak betdplaldsa
abban az esetben, ha a telephelyen nem all rendelkezésre biztonsagi vagy normal haziiizemi villamos
betapldlds. A két kiils6 megtdplalas egymdstdl flggetlen, fizikailag szeparalt és eltéré utvonalon
érkezik az er6m(ibe a Dunamenti Gazturbinds Erémdbdél és Litéri Gazturbinas Er6m(ibél, amely utdbbi
jelenleg nem rendelkezik sajat black-start képességgel.

2.1.2 A végso hbelvezetési lehetGség tartds elvesztése

A végso héelnyel6 funkciot biztosito rendszerek kialakitasa, teljesit6képessége és korlatai

Az er6m( szdmos berendezésének miikodéséhez folyamatos vagy id6leges vizh(tésre van sziikség. A
reaktorokban és a pihentet6-medencékben keletkez6 maradvanyh6ét és a technoldgiai
berendezésekben keletkez6 h6t a hiitést biztosité rendszerek vonjak el kiilénféle Utvonalakon
keresztil. A h6elnyel6 funkcidt tébb rendszer lancolata valdsitja meg, amelynek végsé eleme a Duna.
A flt6elemek héelvezetési lehet6sége akkor veszhet el, ha az er6m( h(itGrendszerei és a Duna-viz
kozti kapcsolat megszdnik.

A végs6é hdbelnyel§ teljes elvesztése nem része az atomerémiivek tervezési alapjanak. Az
atomerémdvek tervezése biztositja ugyanis, hogy ez az esemény rendkiviil valdszin(tlen legyen,
legfeljebb a tervezési alapon kiviil esé kiilsé események, vagy még inkdbb azok kombindacidja miatt
fordulhat el6. Mindamellett a vizsgalatokat ezekre az esetekre is el kellett végezni. A felllvizsgalat
kiterjedt a reaktorbdl torténé hdeltavolitast, valamint a pihentet6-medencék hitését biztositd
rendszerek teljesit6képességének felllvizsgdlatara és értékelésére, illetve azokra a korilményekre,
amelyek a maradvanyhé elvitelének meghidsuldsat okozhatjak. Ezért megvizsgaltdk mindazon
rendszereket, amelyek ebben kulcsszerepet jatszanak:
e abiztonsagi hiit6viz rendszert,
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e asotalanviz rendszert,

e az lizemzavari tapvizrendszert,

o akiegészit6 Uzemzavari tapvizrendszert, valamint
e apihentet6-medence hiitérendszerét.

A biztonsdgi hiitéviz rendszer

A biztonsagi rendszereknél megkdvetelt haromszoros redundancidval kiépitett rendszerben
aganként két h(itbviz szivattyl (6sszesen 6 szivattyu/ikerblokk) emeli ki a hiit6vizet a hidegviz
csatornabdl egy eldsz(iré Gzemen keresztdl.

Javité intézkedésként a biztonsagi hiit6évizsz(irék eltém&désének megakadalyozasa érdekében at kell
tériteni a szlrék villamos betaplalasat biztonsagi aramellaté haldzatra.

Normdl (izemben 3x1 szivattyl lizemel, lizemzavar esetén a masik hdrom szivattyut is beinditjak. A
szivattyuk altal szdllitott viz tovabbi szlir6kon keresztiil jut a fold ald fektetett harom darab 700 mm-
es csGvezetéken a vizkivételi m(it6l a turbina géphazig. Itt mindegyik redundans 3ag egy-egy
100 m*-es taroldtartdlyhoz kapcsolddik, amelyek pufferként szolgdlnak. Az eddig a pontig
ikerblokkonként kozos rendszer vezetékei itt agaznak szét a két blokk felé.

A rendszer méretezési alapjaul egy olyan feltételezett (izemzavari allapot szolgalt, amikor az egyik
blokkon nagycs6-toréses Gizemzavart kezelnek, mikdzben az ikerblokkon leh(ités zajlik. A szivattyuk
egyenként 1 656 m*/h névleges vizszéllitdsuak, ami elegendd a méretezési eset kezeléséhez és az
ikerblokkok egyidejl leh(tése is megvaldsithato.

A szlikséges flggetlenséget gépészetileg az 6nallé dgak (szlir6k, szivattyuk, csévezetékek) biztositjak,
a villamos és iranyitastechnikai betapldlas rendszerenként mds biztonsagi villamos elosztordl és
kiildn nyomvonalakon térténik. Epitészetileg a biztonsagi hiitéviz szivattyutelep az ikerblokkra kdzos
vizkivételi miben, de rendszerenként jél elkilonitett, 6nallé helyiségekben létesilt. A biztonsagi
h(t6éviz rendszer egyszeres hibat(iré képességét az alkalmazott harmas redundancia és a redundans
agak flggetlensége adja.

A biztonsagi hiit6viz szivattyu villamos betaplalasa a Il. kategéridju, biztonsagi létfontossagu 6 kV-os
rendszerrél torténik, ezaltal kiils6 fesziltség-kimaradas esetén is ellatja funkcidit. A biztonsagi
hltbviz szivattyat és az armaturak mdkodtetését inditd védelmi logikdt a reaktorvédelmi
rendszerben is hdromszoros redundancidval alakitottak ki, ami igy megfelel a technoldgiai
redundancidnak.

A sotalanviz rendszer

A sétalanviz rendszer fontos szerepet kap a végsé héelnyel6 funkcid elvesztésekor, ugyanis a
tartalyaiban lévé vizkészlettel huzamos ideig meg lehet oldani a ledllitott reaktorban keletkezé
maradvanyhé elvitelét. A blokk Uzemzavarai sordn a szekunder kor tervezett Uzemzavari
vizbetdpldlasait a sdtalanviz rendszer — foldrengésre megerdsitett rendszerkomponensein keresztil —
kétféle modon lathatja el:

e az Uzemzavari tapszivattydk mikodése esetén a blokk h(tése a taptartdlyokbdl a
gbzfejleszt6k szekunder oldala felé vald vizbejuttatassal torténik. A taptartdlyokbdl elvett
vizmennyiséget a sotalanviz szivattyuk 65 t/h kapacitassal folyamatosan utantaplaljak;

e amennyiben az Uzemzavari tapszivattydk nem képesek a gbzfejleszt6 szintjének
stabilizalasara, a kiegészit6 Uzemzavari tdpszivattyuk kozvetlenll a sotalanviz tartalyok
gerincvezetékérdl juttatnak hitévizet a gbzfejlesztékbe.
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Ikerblokkonként harom sétalanviz taroldtartaly taldlhaté egyenként 900 m?® sétalanviz kapacitdssal,
amelyekben minimum 500 m>-nyi mennyiséget folyamatosan fenn kell tartani. A sétalanviz tartalyok
foldrengésre megerdsitettek, rendelkezésre allasuk biztositott. A Il. kiépités sdtalanviz rendszerének
tartalyait a 2-3. abra mutatja.

2-3. abra: A Il. kiépités sotalanviz rendszerének tartalyai

A rendszer a redundancia és fliggetlenség elvének alkalmazdsa kovetkeztében egyszeres
meghibasodas ellen védett, egy g elvesztése esetén is képes a funkcidjat ellatni.

A sétalanviz szivattyuk és a kapcsolédd motoros toldzarak villamos betaplalasa Il. kategoridjq,
biztonsagi létfontossagl 6 kV-os rendszerrdl torténik, ezaltal kilsé fesziltség kimaradas esetén is
ellatjak funkciojukat.

A rendszert kiszolgald mérésekkel végzik el az lizemi paraméterek ellenérzését, tovabba a védelmi és
automatikus muikodtetésekhez sziikséges hatarérték jelek képzését és a logikat. Névleges éllapotot
figyelembe véve a tartalyok készlete tobb mint 2 napra elegendé a hiités ellatdsahoz. Ez az idé all
rendelkezésre a biztonsagi h(itéviz betdplalas helyredllitasara, vagy egyéb preventiv intézkedések
megtételére.

Az iizemzavari tapvizrendszer

A rendszer alapfeladata, hogy a blokk leallasakor és induldsakor (5% alatti teljesitményszinten) a
gbzfejleszt6ket tapvizzel elldssa. Amennyiben a blokk izemzavari koérilmények kozott (példaul a
biztonsagi hiitéviz elvesztése miatt) ledll, a maradvanyhé eltavolitdsdhoz az Uzemzavari
tdpvizrendszer sziikséges, amely a blokkonként két tdptartdlybdl a gbézfejleszt6khoz szallit tapvizet
két szivattyu segitségével, egyenként 65 m>/h kapacitassal.

Az Uzemzavari tapvizrendszer villamos betaplalasat a Il. kategdridju biztonsagi rendszer adja, igy
fesziltségkiesés utdn Ujraindul. Az lizemzavari tdpvizrendszer foldrengésallé.
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A korabban elvégzett rendszer-megbizhatdsagi elemzések eredményeit figyelembe véve
megallapithatd, hogy a rendszert alkotd rendszerelemek egyedi megbizhatésdga, valamint a
szlikséges mértékben redundans és diverz kialakitasa, a segédrendszerek, valamint a villamos- és
irdnyitdstechnikai rendszerek felépitése egylittesen biztositja a rendszer funkcidinak sziikséges
mértékd rendelkezésre allasat.

A kiegészité iizemzavari tapvizrendszer

A kiegészit6 lizemzavari tapvizrendszer feladata az Gzemi, illetve az (izemzavari tdpvizrendszerek
meghibasodasa esetén a g6zfejleszt6k vizutanpdtlasa kozvetleniil a sétalanviz tartdlyokbdl, a reaktor
maradvanyhdje elvitelének érdekében. A blokkonként két szivattyu szallitoteljesitménye azonos az
lizemzavari tapszivattyukéval.

A kiegészit6 Uzemzavari tdpvizrendszer a normadl lzemi tapvizrendszertSl flggetlen betaplalasi
utvonallal rendelkezik. A rendszer, valamint a sétalanviz tartdlyok és az 6sszekotd sotalanviz
vezetékek foldrengésalldak. Egy kordbban elvégzett biztonsagnovelS atalakitas eredményeként a
rendszer szivattyli és szabalyzé armaturai atkeriiltek a turbinacsarnokbdl a kilsé hatdsoktdl
megfelel6en védett reaktorépiiletbe. A rendszer akkori attervezése az egyszeres hibatlrés
figyelembevételével valdsult meg.

A villamos betdplalds Il. kategdridju biztonsagi rendszerr6l van megoldva és a rendszer
fesziltségkiesés utdn automatikusan Gjraindul.

A kordbban elvégzett rendszer-megbizhatdsagi elemzések eredményeit figyelembe véve
megdllapithaté, hogy a kiegészit6 Uzemzavari tdpvizrendszer megvaldsitott redundancidja és a
redunddns agak fliggetlensége elégséges ahhoz, hogy egyszeres meghibdsodas ne okozza a tervezési
alapba tartozo lizemzavarok esetén a tapvizellatasi funkcid elvesztését.

A pihenteté-medence hiitérendszere

A pihentet6-medence hitérendszerének feladata az Uzemi és a kiégett flit6elem-kazettak
maradvanyhdgjének elvonasa a pihentet6-medencébdl. A pihentet6-medence h(tését két egymastdl
fliggetlen, a feladatot teljes mértékben elldté redundans hitékor végzi, amelyekben egy-egy
hécserélé és egy-egy szivattyu taldlhatd. A h(it6kérok a hécserél6kbe vezetik a medence vizét,
amelyek szekunder oldalat a biztonsagi hiitévizzel taplaljak. A pihentet6-medence hiitését tehat
végs6 soron a biztonsdagi hiitéviz rendszer biztositja. A hiit6rendszer sematikus elrendezését a 2-4.
abra mutatja.
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2-4. abra: A pihentet6-medence hiit6kor a szivattyukkal és h6cserélGkkel

A h(it6korok a szivattyuk szivd és nyomdagan is 6sszekdthetSk. Ezzel a megkovetelt szinten tarthaté
a htlités megbizhatdsaga, mivel igy egy szivattyu és egy hdécserélé meghibasodasa barmilyen
kombinacidban lépne is fel, a hitési funkcié fenntarthaté marad.

A végso héelnyel6 rendszerek ellenallé képessége kiilsé hatasokkal szemben

Az eré6ml( tervezési alapja belsé okokbdl bekovetkezé helyzetekben gyakorlatilag kizérja azt az
esetet, amikor a végs6 héelnyel6 funkcid elvész, ezért a fejezet a tovabbiakban a kilsé természeti
hatdsokat targyalja. Mivel a végs6 héelnyelS rendszerek tervezési alapjadban a Duna araddasat mint
veszélyforrdst nem kellett figyelembe venni, a rendszerek foldrengésallésagdt, az alacsony
h(tbévizszintet, valamint az extrém id6jarasi hatdsok elleni ellendlld képességet a tovabbiakban
elemezni kell.

Féldrengés-dllésdg

A végs6 héelvitel a foldrengést kovet6 leh(ités kezdeti szakaszdban a h(itési technolégia szerint a
gbzfejleszt6kbe tdplalt sotalanviz elgézologtetésével, a gbz légkorbe engedésével valdsul meg. A
sotalanviz-rendszer foldrengés-biztonsagi megfelel6ségének vizsgdlatat elvégezték. A rendszer
cs6vezetékeinek szeizmikus tehervisel6 képességét a sziikséges megerdsitések elvégzése utan
igazolta az er6m{( Gzemeltetdje.

A 1l. kiépités harom sétalanviz tartdlya az egészségligyi és laborépilet kozvetlen kdzelében van. A
jelent6s ellenalloképességgel bird vasbeton szerkezet(i egészségligyi és laborépiilet azonban nincs
mindsitve formalisan biztonsagi foldrengésre, a tartalyok pedig az épiletet burkolé panelek radélése
ellen nem feltétlenil védettek. Ezért egy nagyobb intenzitdsu foldrengésnél az egymasnak részben
tartalékait képezd tartalyok valamelyike sériilhet, ezt a kockdzat-elemzésekben figyelembe vették.

A nyilt kord hiitésrél a zartkor(i g6z-vizes h(itésre vald attérés lizemzavari tapszivattyukkal és a
normal leh(t6é rendszerrel valésithatdé meg, ezért ezeket a rendszereket mindsitették és sziikség
szerint megerdGsitették. A leh(t6é rendszert gy alakitottak at, hogy a két hiitékér egymasnak teljes
értékd tartaléka legyen.
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A kiegészit6 Uzemzavari tdpvizrendszer a nyitott szekunder h(tékori h(ités szakaszaban -
tartalékként — képes az Uzemi, illetve az lizemzavari tapvizrendszerek meghibasodasa esetén a
gbzfejlesztbk sotalanvizzel vald taplalasara. A korabbi biztonsagnoveld intézkedések soran a rendszer
szivattyuit, a nyomoévezetékeit — az elzard és szabalyzd szerelvényekkel egyiitt — a turbina géphazbol
a védettebb reaktorépiiletbe telepitették. A rendszer attervezése az egyszeres hibatlirés és a
foldrengés-biztonsagi kbvetelmények szerint valdsult meg.

A tervezési alapnal nagyobb gyorsuldstartomanyokban mar komolyabb sériilésekhez vezethet az
éplletek sullyedését okozd talajfolydsodads. A fGéplletbe mend fold alatti csGvezetékek, kabelek
csatlakozasi pontjai kritikusak lehetnek, tekintettel az épiletek és a terheletlen talajoan Iévé
vezetékek foldrengés altal kivaltott slllyedésére, illetve a relativ elmozdulasokra. Egy ilyen

h(tévizvezeték becsatlakozasi pont lathatd a 2-6. dbran.

o ,
2-6. abra: A biztonsagi hiit6évizvezetékek foldalatti becsatlakozasa a féépiiletbe

A pihentet6-medence h(it6korét a biztonsagi foldrengésre mindsitették, illetve megerésitették.
Elemzésekkel igazoltak, hogy a reaktorépiilet vasbeton tombje a biztonsagi foldrengés altal okozott
igénybevételekre meg6rzi szerkezeti épségét; ami egyuttal azt is jelenti, hogy a vasbetontdomb részét
képez6 pihentet6-medence épsége biztositott.

A kondenzator hiit6éviz rendszernek foldrengést kdvet6en nincsen funkcidja, ezért a rendszer elemei,
és a 3600 mm atmérgjl, arokban elhelyezkedd, a 2-7. abrdn lathatd acél csGvezetékei formdlisan
nincsenek foldrengésre mindsitve. A csévezeték esetleges sériilésének veszélye igy nem zarhaté ki a
biztonsagi foldrengésnél kisebb rengések esetén sem. A cs6vezetékekben jelentés vizmennyiség
taldlhatd. Ez kiomolve feltolti a csévezeték arkokat. Elvileg ennyi hely elegend6 a kiomlé
vizmennyiség befogadasara, de ha a kondenzator h(t6viz szivattyuk nem allnak le, az darkok
egyenletes feltdlt6dése nem garantalhatd, és fennall egy lokalis elarasztds lehet&sége. A potencidlis

veszély megelGzésére javitd intézkedést irdnyoztak eld.
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2-7. dbra: A kondenzator hiitéviz rendszer udvartéri csévezetékei
A Duna alacsony vizszintje

A Duna alacsony vizszintje a végs6 héelnyel6 rendszerei koziil egyediil a biztonsdagi h(itéviz szivattyuk
tervezési alapjara jelent kovetelményt. Amint az 1.1.3 fejezetben bemutattuk, kordbban a biztonsagi
hit6viz szivattyukat meghosszabbitottak, szivékonyokeiket kicserélték, igy azok Bf 83,50 m szintig
indithatdk és kavitacid mentesen Gizemben tarthatdk, mikézben a Duna tervezési alapban figyelembe
vett legalacsonyabb vizszintje Bf 84,07 m.

Szélséséges szélterhelés

A végs6 héGelvezetési lehetGséget biztositd rendszerek szélterhelés ellen megfelel6en védett
éplletekben helyezkednek el. A rendszerek, rendszerelemek a szeleket kiséré egyéb jarulékos
hatdsokra (pl. homok, por) nem érzékenyek.

Extrém hémérsékletek

A biztonsagi h(itéviz rendszer az extrém kiils6 léghGmérsékletektsl jol védett, mert elemei vagy
foldalatti vezetékek vagy zart vasbeton akndkban helyezkednek el. A hiit6rendszerek egy jelentGs
része a turbinagéphazban helyezkedik el. A turbinagéphdzon beliili technolédgiai berendezések
kialakitasuk szerint eleve igazodnak a csarnokban uralkoddé kornyezeti korilményekhez és
lzemeltetésiik a tartdsan magas, esetleg extrém mértékig magas kiils6 h6mérsékleti hatasok altal
kialakulé turbinacsarnoki kérnyezetben is egyardnt biztositott.

A turbinagéphdz a nagyméretl ablakfeliilete (egyrétegli vaskeretes Uvegtablak) miatt érzékeny a
kiils6 hidegre. A tartésan, esetleg extrém mértékben hideg kiils6 hémérséklet hatdsara a
turbinagéphdazon bellil fagyasveszély alakulhat ki, ami leginkabb az ablakok kézelében 1évé, a pangd
vizet tartalmazo, a kis atmérgjli és a szigeteletlen csévezetékeket veszélyezteti. Az eredeti forrévizes
flitési rendszert lecserélték joval hatékonyabb, a hazilizemi gézrendszerrél taplalt f(itési rendszerre.
Alternativ lehetGségként rendelkezésre all 10 db 15 kW-os elektromos flit6test, ami tartésan hideg,
vagy extrém hideg kiils6 hémérséklet ellensulyozasara, a csarnokon belil kialakuld hideg pontok
megsziintetésére jél alkalmazhato.
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Szélséséges esézés, havazds és villamcsapdsok

A biztonsagi rendszereket magukba foglald épliletek méretezését ezekre a hatdsokra feliilvizsgaltak a
legutdbbi idészakos biztonsagi fellilvizsgalat soran és megallapitottak, hogy megfelelnek a vonatkozd
szabvanyoknak. Az id6jarasi hatasokra vonatkozo valdszinliségi biztonsagi elemzések folyamatban
vannak, lezarasuk 2012-ben varhatd.

Végso héelnyeld tartos elvesztése esetén lehetséges miiveletek

Feltételezve, hogy valamilyen kiils6 okndl fogva megsz(inik a vizkivétel a Dundbdl ledagazd hidegviz
csatornabdl, a rendszerek vizellatdsa megsz(inik.

A biztonsagi hiitGvizellatas megsz(inése miatt a blokkok ledlinak, ledlinak a primerkori szivattyuk, igy
a primer kor hitése természetes cirkuldcids izemmaddban toérténik. A h(itéviz elvesztése egyben azt
is jelenti, hogy a gb6zfejleszt6kben keletkez6 g6z elvitele csak az atmoszférdba torténhet, igy a
rendszerben |év6 vizkészlet folyamatosan fogy. A g6zfejleszt6k tdpldldasa az Uzemzavari
tdpvizszivattyuk segitségével torténik a taptartalyokbdl, ez utdébbiakat a sdtalanviz tartalyokbdl 1atjak
el vizzel. Amennyiben az Uzemzavari tdpszivattyuk nem képesek a g6zfejleszté szintjének
stabilizdlasara, vagy a tdptartalyokbdl a viz elfogy, ez a feladat a kiegészit6 Uzemzavari
tdpszivattyukra harul, amelyek kdzvetlenil a sdtalanviz tartalyok gerincvezetékérdl szivnak.

A vizkivételi ml teljes ledlldsdnak és egyben a sétalanviz rendszer utanpdtldsanak megszlinése
esetén a tovabbiakban csak a kiilonb6z6 tartdlyokban tdrolt sétalanviz készlettel lehet szamolni.
Névleges dllapotot tekintve ez a készlet tobb mint 3 napig biztositja a blokkok hiitését.

A rendszer teljes elvesztése belsé okbdl nem vdarhatd, viszont ha a rendszer elvesztése kiils6, kozos
okokbdl eredd hatdsbdl fakad, feltételezhet6 a kiilsé villamos betdplalas elvesztése is. Tekintve, hogy
a végsl héelnyel§ elvesztése miatt megsz(ind biztonsagi hitdviz elldtas sziikséges a biztonsagi
villamos betaplalds dizelgenerdtorainak lzeméhez, ezért ilyen esetekben a folyamat a villamos
betdplalas teljes elvesztésére vezet.

A végss héGelnyels és a teljes villamos betdpldlas egylttes elvesztése esetén a beavatkozasok sikere,
a sulyosbaleseti folyamatok kialakulasanak megel6zése azon mulik, hogy a megfeleld intézkedéseket
és a leh(ités feltételét képez6é felbdrozast id6ben végre lehet-e hajtani. A f(itGelem sériilés
megkezd&déséig rendelkezésre allé6 tobb oOra id6tartam alatt kell a kezel6knek végrehajtania
mindazokat a beavatkozasokat, amelyekkel az aldbb részletezett alternativ h(tési vagy htéviz
betdplalasi lehetGségeket aktivizalhatjak.

Alternativ hiitéviz-forrasok

Az er6mdi tlziviz rendszerei fel6l megtaplalhatd a biztonsagi hiitéviz rendszer, de jelenleg azok csak
korlatozottan alkalmasak az alternativ h(it6viz betdplalds biztositasara. A tlziviz rendszer elsédleges
vizforrdsa a Duna kavicsagyaba furt 9 db nagyatmérgjd, 30 m mély katbdl allé parti szlrés( kuttelep,
amely 810 m>/h vizmennyiséget képes szolgaltatni 8 bar nyomason. Ez a kittelep a Duna vizallasatdl
fliggetlendl tartds, gyakorlatilag korlatlan mennyiségl vizbazissal rendelkezik és egy 0Osszekoté
rendszeren at el tudja juttatni azt a biztonsdagi hiitéviz rendszer felé. Ennek ellenére a parti sz(rés(
kuttelep a végs6 hGelnyels tartds elvesztésének elkeriilésére a kiils6 villamos betdpldlds elvesztése
esetén jelen allapotaban nem alkalmas, mert normal haldzati betaplalast kapnak a bavarszivattyui.

A kuttelepen kivill rendelkezésre all az er6mii tiiziviz szivattyltelepe 4000 m? vizkészlettel, amelynek
forrasa az 1-2. blokki melegviz csatorna. Ennek szivattydi automatikusan indulnak, amennyiben a
tliziviz igény meghaladja a parti szlirési kuttelep altal szolgdltatott mennyiséget.
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Abban az esetben, ha a tliziviz rendszer nyomasa az alsé lizemi érték ala csokken, automatikusan
indul a Il. kiépités biztonsagi hiit6viz rendszer elmend agabdl szivd, a 2-8. abran lathatd,
foldrengésalld, mintegy nyolc 6ra Gzemre elegendé (izemanyag-tartalékkal ellatott, dizelszivattyukkal
m(ikod6 tlziviz szivattyutelep. A jelenlegi kialakitasban ezzel azonban a Il. kiépités biztonsagi
hitévizrendszerének tizemeltetése nélkiil csak mintegy 100 m® h(itéviz mennyiség érhetd el.

2-8. abra: Dizelmeghaijtasu tliziviz szivattyutelep

Tovabbi, lehetséges alternativ h(téviz-forrds a mobil vizkivétel kozvetlenlil a Dunabdl, a Duna
hidegviz csatorndjabdl vagy a telephely hatdran Iév6, a 2-9.34bran is lathatd, kozel egymillio
kobméter vizet tarolé halastavakbdl. A mobil vizkivételt a tlizoltdsag a rendelkezésre allé eszkozeivel
képes megvaldsitani, amit a szervezet gyakorlaton is igazolt. Err6l késziilt a 2-10. abra.

2-9. dbra: A melegviz csatorna és a halastavak
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Az igy nyert h(itéviz megfelel6 mennyiségben és nyomdson egy jelenleg mar kiépitett, figgetlen
kiils6 csatlakozdson keresztiil az ikerblokk mindkét blokki kiegészité lizemzavari tapvizrendszerének
nyomoaagi kollektoraba eljuttathato.

LehetGség van a dizelgenerdtorok tdziviz rendszerrél torténé hiitGviz-elldtdsdra is. A blokkok
karbantartdsa soran elfogadott és kiprobalt gyakorlat a dizelgeneratorok (izemeltetése tliziviz
rendszerrél betaplalt hit6rendszerrel. Ezzel a mddszerrel a dizelgeneratorok baleseti helyzetben is
elindithatok a végsé héelnyel6 elvesztése esetén, és lizemben tarthatéok mindaddig, amig a
biztonsagi h(itéviz rendszert helyre nem allitjak. A tlziviz rakotést a dizelgenerator hitéviz
rendszerének megbontdsdval és egy csatlakozéelem beszerelésével valdsitjdk meg. Jelenleg
kiépitésenként egyetlen ilyen készlet all rendelkezésre.

Alternativ vizbetdpldlasi lehetéségek a konténmentbe

A végs6é hbelnyel6 elvesztését kovetéen a konténmentben rendelkezésre 3ll6 vizmennyiség
felhasznaldasa esetén sziikség lehet kiils6 vizforrasra. Példdul a konténmentben, a lokalizacids
toronyban 1évd, egyébként jelent8s vizkészlet hasznalhatd a reaktortartaly-sériilés megakaddlyozasa
érdekében a reaktorakna eldrasztasara, valamint a pihentet6-medence alternativ betdpldlasara.
Hosszutdvon, a konténment nyomasanak korladtozdsa miatt bizonyosan sziikség lehet a benne 1évé
kozeg lefivatdsara, amely tovabbi vizveszteséget okoz. A vizkészlet esetleges fogydsat viszont kiilsé
forrasokbdl pétolni kell.

A felllvizsgdlat id6szakaban befejez6dott a gbzfejlesztGk tapviz oldali lefuvato szelepeinek beépitése,
a primer korbdl szekunder korbe torténd atfolyasok kezelése érdekében. Ezek a lefivatd szelepek a
gbzfejleszték szekunder oldalan Iévé vizet a hermetikus tér padldjara engedik. Ezzel a kiilsé (alacsony
nyomasu) tapviz a gézfejleszt6kbdl a lefuvato szelepek nyitasaval a konténmentbe is bejuttathaté. A
lefivaté szelepek a 3.1.1 fejezetben bemutatott, jelenleg is rendelkezésre allé sulyosbaleseti
dizelgeneratorokrdl megtaplalhatdk, tavmikodtetéssel nyithatok.
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A konténmentbe juttatott viz a reaktorakna kiilsé h(itésére korlatozas nélkil hasznalhaté még akkor
is, ha a konténmentben lévé bdrsavas kozeget higitja. A kils6 villamos betapldlas helyredllitasat
kovetéen, a kezelési utasitasoknak megfelel6en a reaktorba tdpldlé zdéna Uzemzavari
hlitérendszereket Ujrainditjak, azok a konténmentben 1évé vizet a reaktoron keresztil keringtetik.
Nem megengedett a reaktorzona lzemzavart kdvetd ismeretlen allapotdban a konténmentben lévé
viz bdrsav-koncentraciéjanal alacsonyabb koncentrdcioju viz reaktorba juttatasa, mert az Ujra
kritikussa teheti a rendszert. Ezért a konténmentbe jutatott kdzeg felbérozasardl gondoskodni kell, a
felbdrozas mértékének legaldbb olyannak kell lennie, amilyen a zéna lizemzavari h(t6rendszer
tartalyaiban elGirt.

A pihenteté-medence alternativ hiitése

A pihentet6-medence h(tését a biztonsagi h(itéviz rendszer biztositja, annak kiesése esetére
betervezett alternativ hlt6érendszer jelenleg nem all rendelkezésre. A pihentet6-medence htés-
kimaradasanak elemzése arra az eredményre vezetett, hogy — konzervativ feltételezésekkel élve — a
tarolt ft6elemek burkolatanak sériilése mintegy 19 dra mulva kezdédik meg. llyen médon megfelel6
id6 all a személyzet rendelkezésére, hogy alkalmazza a kezelési utasitasokban rogzitett utasitassort,
amely a zéna lizemzavari h(it6rendszereinek tartalyaiban Iévé vizkészlet periodikus felhasznaldsaval
a helyzetet mindaddig megoldja, amig a medencék normal hitését helyre nem Allitjak.

Villamos energia rendelkezésre alldsa esetén a zéna Uzemzavari és egyéb h(it6rendszereinek
tartalyaiban lévé vizkészlet ciklikus felhasznalasaval a tarolt flit6elemek h(itése megoldhaté, amig a
medencék normal hltését helyre nem allitjak.

A pihentet6-medencék jelenleg nem rendelkeznek dedikdlt, kuilsé, fliggetlen vizbetapldlasi
lehetdséggel. Az lizemzavar elharitasi utasitds szerint a vizpdtlas kilsé energiaforras nélkil a
lokalizacids torony felsé tdlcdinak gravitacids lelritésével oldhaté meg. Amennyiben egy id6ben a
reaktoron is baleseti folyamat zajlik, a lokalizaciés torony tdlcdin tarolt vizkészlet mas célra is
sziikséges lehet. A lelritési Utvonalon taldlhatd armaturdk kézi muikodtetése a kialakuld
ddzisviszonyok fliggvénye.

Kilsé ht6viz betaplalas célszerlien megoldhaté mobil eszk6zok segitségével, hasonlé mddon a
konténment alternativ betaplalasahoz, akdr azonos forrasokbdl. Mivel a pihentet6-medencékben
tarolt (izemanyag allapotatdl fliggéen felmeriilhet a kritikussag kérdése, ezért a betaplalt vizet a
konténmentbe betdplalt vizhez hasonldan és azonos mértékben bdérozni sziikséges.

2.2 Aziizemelteto tevékenysége

2.2.a A Paksi Atomerémii tevékenysége
Féldrengés-biztonsagi javité intézkedések

A villamos galéridk foldszinti helyiségeiben talalhatd biztonsagi akkumuldtor telepeket a féldrengés-
biztonsagi kovetelményekre tekintettel korabban mar foldrengésre minésitettekre cserélték.

A dizelgépeket és a kapcsolddéd rendszereket, elosztokat a feldllitdsuk helyére jellemzé
padldspektrumok figyelembevételével megfelel6 mddon mindsitették.

A villamos betaplalds rendszereit befogadd épiletek mindegyikét minGsitették vagy megerdsitették.
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Az acél csarnokszerkezetek hossz- és keresztirdnyu, foldrengésbdl szarmazé vizszintes er6hatasokkal
szembeni merevségét jelentGs épitészeti beavatkozdsokkal (merevité elemek-, lehorgonyzasok
beépitése, csomdponti kotések megerdsitése) megnovelték.

Az akkumuldtorokat, eloszté szekrényeket, paneleket, tabldkat magukba foglald villamos és
irdnyitastechnikai helyiségek téglafalainak allékonysagat ellen6rizték, az 6sszes olyan falat
megerdsitették, amely biztonsagi berendezés vagy kabel kdrnyezetében talalhatd, és azokban kart
tehet.

A dizel allomasoknak helyet add épiletek kialakitdsanak kilonbsége miatt mindkét épiletre
egyedileg végezték el a foldrengésallosag értékelését és a sziikséges mérték(i megerGsitéseket. Ma a
dizelgeneratorok és épiileteik a biztonsagi foldrengést funkcidvesztés nélkil elviselik.

A Dbiztonsagi villamos rendszerek kabelcsatorndinak és kabeleinek a foldrengésallésagat
felllvizsgaltak. A felllvizsgalat eredményétél fliggben, szikség szerint a kabelek, kabelkotegek
foldrengés kozbeni mozgdsanak korlatozdsat biztositd mdlszaki megoldasokat alkalmaztak,
megerdsitették a kabeltartdk pétldlagos aldtdmasztasat vagy a kabelcsatornak épségét potencidlisan
veszélyeztet6 kornyezeti elemeket (jellemzGen téglafalak). Megtortént a hermetikus kabelatvezet6k
mindgsitése is.

A dizelgéphdzakat, valamint a vizkivételi mlveket a féépilettel 6sszekot6 kabelalagutak utdlagos
szeizmikus minGsitése azok szerkezeti robusztussaganak megfelel6ségét igazolta, fizikai
allagromlasukat megakaddlyozé intézkedésekre, vizszigetelésiik helyreallitasat célzo beavatkozasokra
a foldrengésvizsgalatuk nyoman sor kerdlt.

A villamos és iranyitdstechnikai berendezések foldrengésalldsagat olyan berendezés és késziilék
tipusokra vizsgaltak, mint a kontaktus-pergésre hajlamos relék vagy az ilyeneket magukba foglald
Osszetettebb berendezések, amelyek megbizhaté miikddését zavarja a foldrengés okozta rezgés. E
készlilékek mindegyikének mikodGképességét razépados teszteléssel ellenGrizték, a vonatkozd
szabvany szerint. A vizsgalatok eredményei alapjan az erémiiben alkalmazott késziléktipusok
tulnyomo tobbsége a biztonsagi foldrengés esetén is képes teljesiteni az elbirt funkcidkat. A meg nem
feleld relé tipusokat kivaltottak.

A végso hielvezetéssel kapcsolatos javito intézkedések

A foldrengéseket kovet6 lehtitésnél a leh(ité rendszertSl a hét a végsS hbelnyel6be a biztonsagi
h(téviz rendszer vezeti el. A rendszer azon részét, amely sziikséges a foldrengés utani helyzet
kezeléséhez, mingsitették és megerGsitették. A hiitési technoldgia altal nem igényelt részek
levdlasztasat izolald armaturdk beépitésével oldottak meg.

A foldrengés esetére kidolgozott leh(itési és tartds hiitési technoldgia biztositja a reaktorban és a
pihentet6-medencében keletkezett h6 végsé héelnyelSig vald eljuttatasat az ehhez szikséges
rendszerek foldrengésallésagot szolgdld mindGsitéseinek és megerdsitéseinek koszonhetben. Az
emlitett rendszereket befoglalé épiletek mindegyike foldrengésre megerGsitett. Az acél
csarnokszerkezetek hossz- és keresztirdnyd, foldrengésbél szdrmazd vizszintes er6hatdsokkal
szembeni merevségét jelentGs épitészeti beavatkozdsokkal (merevit6 elemek-, lehorgonyzasok
beépitése, csomodponti kotések megerdsitése) megnovelték. A 2-5. dbra a f6épllet egyik kilsé
megerdsitését mutatja.
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2-5. abra: A féépiilet egyik megerdsitése

A pihentet6-medence h(it6korét a biztonsdgi foldrengésre mindsitették, illetve megerdsitették.

A dizelgeneratorok tartds elvesztése nem része a tervezési alapnak. Ennek bekdvetkezte esetén a
reaktor és a pihentet6-medence elégséges h(itése hosszu tdvon nem biztosithaté. Ezért blokkonként
legalabb egy dizelgenerator indithatdsagat és alternativ h(itését az épiletben taldlhatd tlziviz-
haldzatrdl is meg kell oldani. A vizellatasahoz az elvégzend6 miveleteket kezelési utasitasban kell
rogziteni.

2.2.b Tervezett intézkedések végrehajtasa
Foldrengés-biztonsagi javito intézkedések

A tervezési kérdésekrGl sz6l6 jelen fejezet elején bemutatatasra kertlt, hogy a nem biztonsagi, ezért
foldrengésre nem megerGsitett nagyfesziltségli aldllomdsok a blokkok szdmdra nagyon sokféle
betdplalasi lehetGséget tudnak nyujtani, és az erémi teljes kiesése esetén is nyerhet6 a blokkok
szamara villamos energia a kilsé halézat fel6l, amennyiben az alallomas sértetlen marad. E
szempontbdl fontos koriilmény, hogy még az orszagos haldzat teljes 6sszeomladsa esetére is egy — az
utdbbi idében végrehajtott — fejlesztés eredményeképpen dedikdlt modon érkezhet betdplalas
120 kV-os szinten a szazhalombattai, illetve 400 kV-os szinten a litéri er6m egyik gazturbinajatol. A
litéri gdzturbina inditdsa megbizhatdsaganak noveléséhez, és a szikséges id6 csokkentéséhez
dizelgeneratort kell telepiteni. Erre javitd intézkedés van folyamatban. Javitd intézkedésként még az
aldllomasok és a szigetlizemre kapcsold automatikak féldrengéssel szembeni védettségét is értékelni
és — szlikség szerint — novelni kell.

A végso héelvezetéssel kapcsolatos javito intézkedések
A biztonsagi h(t6vizsz(ir6k eltomédésének megakadalyozasara a szlir6k villamos betaplaldsat at kell
tériteni a biztonsagi dramellatd halézatra.

Javitd intézkedésként novelni kell a sdtalanviz tartdlyokban tarolt viz mennyiségét, és a kezelési
utasitdsok modositasaval el6 kell irni a tarolt sétalanviz mennyiségének maximalizdlasat. Az

egészségligyi és laboréplilet falait szlikség szerint meg kell er8siteni, hogy elkeriljék a falak
sétalanviz tartalyokra vald radélését.
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Meg kell hatdrozni azoknak az intézkedések a korét, amelyek a foldrengés kovetkeztében
megslllyed6 éplilet miatti meghibdsodasokat kezelik. Ennek érdekében tovabb kell vizsgdlni az
épuletsillyedés és a talajfolydsodas jelenségét. A vizsgalat eredményei alapjan a veszélyeztetett fold

o

alatti vonalas szerkezeteket és csatlakozdsaikat Ujra kell minGsiteni, illetve sziikség esetén relativ

Py

elmozdulasukat lehet6vé tevé atalakitasukat kell elvégezni.

Egyes technoldgiai helyiségek eldrasztas elleni védelmét javitani kell. Megfelel6 védelmet kell
kiépiteni a kondenzatorh(t6viz-szivattyuk leallitasara olyan esetekre, amikor a kondenzatorh(it6viz-
vezeték megséril. Biztositani kell, hogy a csGvezetéki drkok teljes térfogatukban alkalmasak legyenek
a kioml6 viz befogadasara és elvezetésére. Ha szlikséges, a rézsi megemelésével vagy védbgattal kell
megoldani a turbinacsarnok és a kabelalagutak elontése elleni védelmet. A biztonsagih(t6viz-
rendszer szivattyuinak gépterében a vizbetorés elkeriilésére az esetleg viz ala keriil6 falatvezetéseket
at kell alakitani vizzaré kiviteldre.

A parti szlirési kuattelep szivattydinak villamos megtaplalasat baleseti helyzetekre mindsitett,
telepitett vagy mobil dizelgenerator segitségével meg kell oldani.

A tlzivizszivattyu-telep szdmdra hozzaférhet6vé kell tenni a kozelében taldlhatd zart szelvényd
melegviz-csatornaban rendelkezésre allé 2x2000 m* viztartalékot.

Egységesiteni kell a két kiépitésen eltérd technoldgiai hiitéviz és tliziviz 6sszekotési lehetGséget. Az .
kiépitésen meglév6 lehet6ség mintdjara — ahol mdéd van a tlziviz-betdplalasra a technoldgiai
hlit6vizrendszeren keresztiil a biztonsagih(t6viz-rendszerbe — a Il. kiépitésen is meg kell oldani a
vizbetapldlast a tlzivizrendszer feldl.

Meg kell oldani a vizkivételt kozvetlenil a Dunabdl, a Duna hidegviz csatornajabdl vagy a telephely
hatdran 1évd, kozel egymillio kobméter vizet tarold halastavakbdl. Ehhez a kiilsé csatlakozasi pont
baleseti korilmények kozotti megkozelithet6ségét is javitani kell, sziikség esetén a csatlakozasi
pontot at kell helyezni. Mivel baleseti helyzetben kiilsG, figgetlen vizforrasbdl all rendelkezésre a
sotalanviztartalyokban sziikséges viz, a tartdlyokon megfelel$ csatlakozasi pontot kell [étesiteni, hogy
a viz betaplaldsa a kiegészit6 Uzemzavari tapvizrendszerre mobil eszkozokkel is megvaldsithato
legyen.

Szabdlyozni kell a Duna alacsony vizalldsdnak kezelésére létesitett berendezések id&szakos
ellen6rzését és karbantartdsat.

A kils6 vizvételi lehet&ségek kihaszndlasdhoz az erémdvon kivilrél szarmazd generdtorok és
szivattyuk technoldgidhoz torténd csatlakoztatdsahoz szikséges eszkozoket kell beszerezni;
hasznalatbavételliik mddjat kezelési utasitasokban rogziteni kell.

A kiegészité (zemzavari tdpvizrendszeren |év6 csatlakozasi ponton és a gézfejleszt6kon kialakitott
lefavatd szerelvényeken keresztil kozvetlenll a konténmentbe torténd, kilsé forrasbdl szarmazo
hitéviz betdplaldsanak mddszerét kezelési utasitasban kell rogziteni. A rendelkezésre allé tartalypark
felhasznalasaval biztositani kell a kils6 forrasbdl szarmazo vizkészletek felbdrozasanak, tarolasanak a
lehetdségét.

A pihentet6-medence kiviilrél torténé vizpétlasahoz foldrengésre, kiilsé veszélyekre megfelelGen
méretezett, udvartéri flexibilis csatlakozasu betdplald vezetéket kell kiépiteni. Mds lehet6ség hijan
baleseti helyzetben ezen a vezetéken, a bodrozott vizkészlet felhaszndlasaval kell a pihentet6-
medence toltését elvégezni. A sziikséges mUveleteket kezelési utasitasban kell rogziteni.
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Egyéb intézkedések tervezési kérdések alapjan

Javitd intézkedésként az Gizemeltetési szabdlyzat és a kezelési utasitdsok mdédositasaval meg kell
novelni a biztonsagi villamos betdplalast add dizelgeneratorok tarolt izemanyaganak a mennyiségét,
hogy a dizelgenerdtorok utanpétlas nélkil 120 6ranal hosszabb ideig lizemelhessenek.

Az alternativ, blokkok kozotti, az eddig még nem haszndlt normal, tartalék és biztonsagi valtéaramu
sinek kozotti attaplalasi lehet6ségekre kezelési utasitdsokat kell késziteni.

Flggetlen baleseti dizelgeneratorokat kell telepiteni, amelyek segitségével megoldhaté a sulyos
baleset megel6zésében, a baleset hosszu tdvu kezelésében szerepet jatszd biztonsagi fogyasztok
megtdpldldsa. A fliggetlen baleseti dizelgeneratorok szdmat, teljesitményét olyan maddon kell
megvalasztani, hogy képesek legyenek akar az O0sszes blokk dramelldtdsanak kimaradasa esetén a
reaktorok és pihentet6-medencék egylittes h(tését biztositdé fogyasztok, szivattyudk, elzard
szerelvények megtaplalasara. A fliggetlen baleseti dizelgeneratoroknak megfelel6 védelemmel kell
rendelkeznilik a telepitett izemzavari dizelgép egységek tervezési alapjat meghaladé terhelést okozé
kiils6 veszélyekkel szemben (foldrengésallossag, ellenallds a természeti veszélyekkel, elarasztassal
szemben), és mikodtetésiiknek teljesen flggetlennek kell lennie az atomerémd egyéb (pl. hiit6é vagy
aramellatd) rendszereitél.

A kiilonb6z6 blokkok biztonsagi villamos rendszerei kdzott attaplalasi lehet6ségeket kell kialakitani,
hogy kilsé haldzat felhaszndlasa nélkil is barmely m(ikodd dizelgenerdtorrél megtdplalhaté legyen
barmely blokk 6 kV-os biztonsagi rendszere. A fellilvizsgdlat alternativ, eddig még nem hasznalt
valtakozd dramu 6 kV-os energiaellatasi Utvonal kialakitdsi lehet6ségeket azonositott, amelyek a
kezelési utasitdsokban rogzitettek mellett tovabbi alternativ betaplalasi lehetGségeket nyujtsanak.

Az extrém kornyezeti hatasokkal szembeni ellendlléképesség ellen6rzésére és dokumentdlasara
vonatkozd, korabban elhatarozott vizsgdlat még folyamatban van. Ezek eredményétdl fliggen
tovabbi intézkedésekre lehet szlikség.

2.2.c Eredmények, tovabbi intézkedések

Sikeres kisérletekkel demonstraltak az erém( kilsé villamosenergia-ellatasanak lehet&ségét két
kiilonboz6 dedikalt kilsé gazturbinds erémdrdl (Litéri Er6m, valamint a Szazhalombattai H6erém{i),
de jelenleg nem megoldott a Litéri Er6m kiils6 energiaforras nélkili inditasa, ezért meg kell oldani,
hogy ott rendelkezésre alljon egy megfeleld dizelgenerator.

Mind a négy blokkon kialakitottak a baleseti dizelgeneratorok csatlakoztatasi lehetGségét,
kidolgoztdk a sziikséges eljarasokat, a generatorok biztonsagos helyen tarolva rendelkezésre allnak.

A szlikségesnek itélt tovabbi intézkedések az el6z6 fejezetben taldlhatok részletezve. A tervezett
Utemezés csak 2012 junusa utdn véglegesitédik.
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2.3 A hatosag tevékenysége

2.3.a A hatdsag intézkedései

A Hatdsag HA5444 szamu hatdrozatdnak 2.1. pontja elGirja: A foldrengés elleni védettség fokozasa
érdekében néhany, erre az eseményre eddig nem mindGsitett, kdzvetlen biztonsagi funkcidéval nem
rendelkez6 vasbeton szerkezet( épililet esetében el kell végezni azok mindsitését és sziikség szerinti
megerdsitését. Ennek keretében a 400 kV-os és 120 kV-os aldllomasok, a tlzoltdlaktanya, az
Ovéhelyek és az ott talalhaté nem foéldrengésallé berendezések foldrengés-biztonsagat novelni kell. A
Il. kiépitésen a sotalanviztartalyoknak az egészséglgyi éplilet oldalfalai radélésével szembeni
védelmét kell megoldani. A foldrengés-mUszerezés elGkészités alatt 1év6 rekonstrukcidja keretében
feltl kell vizsgdlni az automatikus reaktorledllitdas kérdését. Meg kell oldani a technoldgiai
berendezésekre potencidlisan veszélyt jelent6 nem-technolégiai eszk6zok, berendezések rogzitését a
f6javitason kivili id6szakokban.

2.3.b Tervezett intézkedések végrehajtisa

Az atomerém(i 2012 junius 30-ig intézkedési tervet nyujt be; amit azutdn a nukledris biztonsagi
hatésag elbiral.

2.3.c Eredmények, tovabbi intézkedések
A nemzetkozi felllvizsgdlat eredményei és a tapasztalatok 6sszegzése utdn az OAH dont a lehetséges

tovabbi javité intézkedések részleteinek kidolgozdsardl és arrél, hogy a folyamatban Iévé
intézkedések korét mivel és milyen Gtemezésben kell béviteni.
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3. Sulyos balesetek kezelése és a
helyreallitas a telephelyen
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3.1 Rovid elemzés

3.1.1 Sulyosbaleset-kezelés

A sulyosbaleset-kezelési koncepcid kidolgozasa

A kordbbi Nemzeti Jelentésekben ismertetett, a tervezési biztonsag javulasat eredményezé
intézkedések 2002-re torténdé megvaldsitdsat kovetéen sem maradt abba az atomerém biztonsagi
szintjének javitasdra iranyuld elemz6 és md(szaki tevékenység. A figyelem egyre inkdbb a kis
valdszinlségl, jelentésebb kdvetkezményekhez vezetd, tervezési alapon tuli komplex Gizemzavarokra
és sulyos balesetekre iranyult. 2004 végére elkészilt az atomerémd biztonsaganak értékelése nagy
radioaktiv kibocsatdsok szempontjabdl. Ez az értékelés lényegében egy kibGvitett 2. szintl
valdszinlségi biztonsagi elemzés volt, ami egyardnt figyelembe vette a blokkok teljesitmény
izemébdl és a leallitott allapotokbdl kiinduld 6sszes olyan lizemzavart, amely valamilyen jarulékos
meghibasodas miatt zona, vagy az lGzemanyag sériiléséhez vezet; és kdvetkezményei sulyosabbak,
mint ami a tervezési lizemzavarokra megengedett. A vizsgalat kiterjedt a reaktoron kivili jelentds

radioaktivitast tartalmazo rendszerekre, igy a pihentet6-medencére is.
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3-1. abra: A forrastag-kategoriak és gyakorisa’guk*
az oszlopok a kategdridkra jellemzé maximdlis és minimdlis relativ kibocsatdst, mig a vonalak a
bekévetkezési gyakorisdgot és annak bizonytalansdgi savjat mutatjdak

Az elemzés azon tul, hogy szamszer(sitette az atomerém altal képviselt kockdzatot, lehetdséget
adott az olyan, balesetek kovetkezményeit enyhité eljarasok kidolgozasara, mint:

— azolvadék hitése;

— aradioaktivitas kibocsatasanak mérséklése;

— ahermetikus tér szerkezeti integritdsanak megérzése.

Az elemzések soran a vizsgalt eseménylancok a konténment kiilonboz6 sérilési allapotaival mint
végeseményekkel zarédtak.
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A konténmentbdl térténd radioaktivitds-kibocsatasok, azaz a forrastagok jellemzéséhez figyelembe
vették a konténment sérilésének idejét, helyét (a kibocsatasi utvonalat), valamint a kibocsatast
leginkabb befolydsold sprinkler rendszer rendelkezésre allasat is.

A kibocsatasok kozott a légkorbe, a talaj és a talajviz felé torténé kikeriilés kiilonboztetheté meg. A
légkori kibocsatdsok esetén a zart reaktorbdl torténd kibocsatasra 13 forrdstag-kategéridt, a nyitott
reaktorbdl torténd kibocsatasra két forrastag-kategoriat hataroztak meg.

A forrastag-kategoridk jeloléseit és elnevezéseit a 3-1. tablazat foglalja 6ssze.

3-1. tablazat: A forrastag-kategoriak

Forrastag-kategéria / konténment allapot

Nagynyomasu reaktortartaly torés (HPVF/HPME)

By-pass (B)

Korai konténment torés (ECF)

Korai konténment szivargas novekedés (ECL)

Késbi konténment torés (LCF)

KésGi konténment szivargas névekedés (LCL)

Korai konténment t6rés sprinklerrel (ECFS)

Korai konténment szivargas novekedés sprinklerrel (ECLS)
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Intakt konténment (l)
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Intakt konténment sprinklerrel (IS)
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Részleges zonasérilés (PCD)
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Nyitott konténment, atrakas el6tti zénaolvadas (SDOBR)

15 Nyitott konténment, atrakas utani zénaolvadas (SDOAR)

A szadmitdsok soran a domindns erémd-sériilési allapotokat reprezentdlé eseményldanconként
meghataroztak az egészségiigyi hatasokra leginkabb jellemzd ’Cs kibocsatas mértékét, valamint a
kibocsatasok valdszinlségi jellemzagit.

A sulyosbaleset-kezelési atalakitasokra vonatkozd koncepcié szerint olyan médon kell meghatarozni
a javitd intézkedések korét, hogy a viszonylag nagyobb gyakorisagu és jelentésebb kibocsatasra
vezetd (SDOBR, SDOAR, ECF és B) forrastag-kategoridk esetén markansan csokkenjen a kibocsatas
vagy a veszélyesebb kategoridkba tartozé események gyakorisaga.

A Paksi Atomerémiiben a sulyosbaleset-kezelési atalakitasok célja az, hogy egy feltételezett sulyos
baleset soran a folyamat megallithatd legyen, és a blokk biztonsagos, lehtitott allapotba kerljon.
Ehhez szlikséges:
e 3 nagynyomasu reaktortartdly-sériilés megakadalyozdsa megbizhaté és hatékony nyomds-
csokkentéssel;
e areaktortartdly sériilésének elkeriilése annak kiilsé hiitésével,
e akonténment épségének meglrzése a felszabaduld hidrogén kezelésével.
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A fenti célok gyakorlati megvaldsitasanak két kulcseleme a sulyosbaleset-kezeléshez tartozé mdiszaki
atalakitasok kivitelezése, valamint a Sulyosbaleset-kezelési Utmutatdk bevezetése.

Balesetkezelési lehetdségek a zonahlités elvesztésének esetére

Primerkéri nyomdscsokkentés

Egyes sulyos baleseteknél a folyamat kezdeti szakaszdban a primerkori nyomds nagy, ezért a
legfontosabb feladat a nyomds csokkentése. A nyomdscsokkentés még a kiterjedt zénasériilés
kialakuldsat megelSz6en, az Allapot Orientalt Kezelési Utasitasokban szerepld beavatkozésok szerint
torténik. A jelenleg érvényes utasitasok szerint a nyomascsdkkentésre azt kovetden keril sor, hogy az

550 °C zéna-kilépShémérséklet esetén a zénahités helyreallitasa sikertelen.

Amennyiben a zdna-kilép6hémérséklet teljes fesziiltségkiesés esetén meghaladja a 800 °C-ot, vagy
mas esetben az 1100 °C-ot, akkor mar a Sulyosbaleset-kezelési Utmutaté alapjan kell eljarni, és a
nyomadscsokkentést a ,,Primerkdri nyomascsdkkentés utasitas” szerint kell végrehajtani.

A nyomadscsokkentés legfontosabb eszkozei ilyenkor a térfogat-kompenzator szelepei (biztonsagi és
lefavatd), de igénybe lehet venni az lizemzavari gazeltavolitd rendszer vagy a primerkori elvételi
rendszer szelepeit is. Ezekkel a rendszerekkel a nyomast jelentésen csokkenteni lehet. Amikor a
primerkéri nyomas 35bar ald csokken, akkor a hidroakkumuldtorok bédrsavas vizkészlete a
primerkoérbe juttathatd, a zdéna Ujra eldrasztédik. A zdénaolvadas ezzel késleltetheté és a
nagynyomasu folyamat elkeriilhetd. Az Gizemzavar-elhdritdsi utasitas szerint az ilyen esetekre elGirt
nyomascsokkentés igy nagy megbizhatdsaggal végrehajthaté, és a nagynyomdsu tartdlysériilés
megel6zhetd.

A reaktortartadly kiilsé hiitése

A reaktortartaly kiilsé hiitéséhez elGszor is vizet kell juttatni a lokalizacids toronybdl (a buborékoltato
talcakrol) a konténment padldjara, majd innen lehet a vizet gravitacidsan a reaktoraknaba juttatni. A
lejutd, kb. 1180 m® viz és — torés esetén — a primerkorbdl kifolyd hiitékozeg hasznalhaté a 270 m®
térfogatu reaktorakna feltoltésére.

A reaktoraknanak a 3-2. dbran lathatd elvi séma szerinti vizzel torténé elarasztasat kovetben a
reaktortartdly kilsé hitése passziv modon torténik. A reaktortartaly falatél a viz — elg6zolgés és
kondenzacié uUtjan — természetes cirkulacidval viszi at a h6energiadt a konténmentbe, ezaltal megvédi
a reaktortartalyt és hiiti a tartalyban Iév6 zénatormeléket, olvadékot.
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2 x ¢ 800 mm
1100 x 400 mm
—~ 4 x ¢ 560 mm

4,31 me

1,2 ml

— 4 x & 450 mm

|
ey -1 m

| Perforalt szlré

--6,1m

3-2. dbra: A reaktortartaly kiilsé hiitésének elvi sémaja

A tartaly kils6 hitésére vonatkozd szamitasok szerint a reaktorakna elarasztasaval a stabil hités
megoldott, ennek kovetkeztében a reaktortartdly épsége fenntarthaté. A szdmitdsok
kovetkeztetéseit a baleseti folyamat sordn fellép6 héfluxus modellezésével és a reaktorakna konkrét
geometridjaval a Magyarorszagon elvégzett CERES kisérleti vizsgalatok igazoltak.

A sulyosbaleseti mérérendszer

A Sulyosbaleset-kezelési Utmutatok szerinti beavatkozasok, kezelések végrehajtasahoz sziikség van
egyes reaktorbeli, primerkori és konténment paraméterekre. Az atalakitdsok fontos eleme ezért a
sulyosbaleseti mér6rendszer kiépitése.
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3-3. abra: A sulyosbaleseti mérérendszer
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A sulyosbaleseti mérérendszer f6 elemei:

- a primerkdri nyomas és zéna kilépéhémérséklet-mérdk;

- a konténment nyomas, h6mérséklet, oxigén- és hidrogén-koncentraciomérdk;
- a konténment, reaktorakna és pihentet6-medence vizszint mérések;

- a konténmenten beliili és kivili dézisteljesitmény mérgk.

A mérdrendszer ugy lett kialakitva, hogy a sulyosbaleseti korilmények (extrém hdémérséklet,
sugarzas, paratartalom) kozott is mikodSképes maradjon. A mérbrendszer betaplalasa
akkumulatorok segitségével 3,5 dra idétartamra biztositott. Ezen idészak elegendé a sulyosbaleseti
dizelgeneratorok lGzembe allitasara és beinditdsara, és a tovabbiak sordn ezek latjak el a rendszer
betdplalasat. A mérérendszer kdzponti egysége és egyik megjelenitd képernyGje a 3-3. dbran lathatd.

A sulyosbaleseti dizelgenerdtorok

Sulyosbaleset-kezelés soran a mérérendszer elektromos betapladlasdra és bizonyos szelepek
mukodtetésére van szikség. Ezek kozil a legfontosabbak a primerkdri nyomascsdkkentéshez
sziikséges térfogat-kompenzdtor szelepek, tovabba a lokalizdcidés torony Urit6-szelepei és a
hermetikus tér padléviz leereszt6 szelepei.

3-4. 3abra: A sulyosbaleseti dizelgenerator

A szelepek energiaellatasat — egyéb betdpldlasi lehet6ségek hianydban — az akkumulatorok
lemeriilését kovetéen a blokkonként Iétesitett sulyosbaleseti dizelgenerator biztositja. A
sulyosbaleseti dizelgeneratort a 3-4. dbra mutatja.

Balesetkezelési lehetdségek a konténment épségének megébrzése érdekében, a zéna sériilését
kévetGen

A Paksi Atomerém( konténmentjét veszélyeztetd sulyosbaleseti folyamatok az alabbiak lehetnek:
o hidrogénégés altal okozott gyors nyomasndvekedés, amely konténment sériiléssel jarhat;
e nagynyomasu rektortartaly sériilés és a reaktorakndban bekdvetkez6 hirtelen nyomascsucs,
amely nagymértékd konténment sérilést okozhat;
e tartalysérilés utan tartalyon kiviili g6zrobbands, amely konténment sériilést okozhat;
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e tartdlysérilés utan az olvadék és a beton koélcsénhatdsa, amely alaplemez atégéssel és
konténment sérléssel jar, a konténment térése lassu tulnyomodds kovetkeztében.

A nagynyomasu reaktortartaly sérilést a primerkdri nyomascsokkentés megakadalyozza. A
reaktortartdly kis nyomason torténd sériilése esetén gbzrobbanas vagy zdéna-beton koélcsénhatas
lehetséges. Ezek a hirtelen, és kiterjedt sérliléseket okozd szakadékszél folyamatok megfeleld
balesetkezeléssel elkeriilhetGek. A reaktortartaly ilyen jelleg(i sériilésének megel6zésére alkalmazott
balesetkezelési megoldas a reaktortartaly kiils6 hitése a reaktorakna eldrasztasaval. (Id.
,Balesetkezelési lehetfségek a zonah(ités elvesztésének esetére” alfejezet)

Hidrogénkezelés sulyosbaleseti rekombindtorokkal

A hidrogénkezeléshez 60 db (30 par) NIS tipusu passziv autokatalitikus sulyosbaleseti rekombinator
kerilt elhelyezésre mind a négy blokk konténmentjében.

Ezek a rekombindtorok a vizsgalt sulyosbaleseti folyamat sordn a keletkez6 hidrogén mennyiségét a
konténmenten belll nagymértékben lecsokkentik. Bar a cirkdnium oxidacié soran keletkez6
hidrogénfejl6édés olyan intenziv, hogy a rekombinatorok m(ikédése ellenére egy kezdeti rovid
id6tartam soran meggyulladhat a hidrogén, azonban a koncentracié elegendéen alacsony ahhoz,
hogy az esetleges hidrogénégés ne veszélyeztesse a konténment épségét. A sulyosbaleseti folyamat
kés6bbi fazisdban a hidrogén koncentrdcié tovabb csokken, igy ekkor mar nem gyulékony a
gazkeverék. A hidrogén rekombindtorok mikddése teljesen automatikus, beavatkozast nem igényel.
A Sulyosbaleset-kezelési Utmutaté vonatkozd utasitdsa igy elsGsorban a kialakult hidrogén
koncentracié monitorozasara szoritkozik.

A konténment megengedett szivargasan keresztil a hidrogén kijut a reaktorcsarnokba és az lizemi
éplletbe. Ezekben a helyiségekben nem alakul ki éghet6 gazosszetétel, a hidrogén koncentracié
1 térfogat % alatt marad.

A konténment tulnyomédds megel6zése

A lassu tulnyomddast a reaktortartdly kiilsé hiitése soran keletkez6 g6z okozhatja. Ennek elkeriilésére a
vonatkozd balesetkezelési utmutatd a konténment nyomadascsokkentését irja el6 a ,Hermetikus téri
nyomascsokkentés” utasitas szerint. A nyomdscsokkentés torténhet a légtér h(itésével vagy a
konténment szell6z6rendszerén keresztil torténé kozegelengedéssel. Amennyiben villamos betaplalas
nem all rendelkezésre, a légtér h(itése csak a kozegnek a szell6z6 rendszeren keresztill torténd
szliretlen elengedésével lehetséges. Ezzel megakadalyozhatd a konténment sériilése. Elemzések szerint
a konténment nyomadscsokkentésre legkordabban a baleset bekovetkezése utdn 3-8 nappal lehet
szlikség. Erre az id6pontra azonban a konténmentben jelenlév6é hasadasi termékek - a nemesgazok
kivételével - kirakddnak a konténment falaira, illetve kihullnak a hermetikus tér padldjan taldlhaté
vizbe.

Mindazonaltal a sz(rés nélkili kibocsatas csak az atomerém(i kérnyezetében végrehajtott kitelepités
utan engedélyezett, ezért a konténment tulnyomddas megelGzésének kezelésére tovabbi
biztonsagnovels intézkedés varhatd, amely a sulyosbaleset-kezelési atalakitasok kdvetkezd fazisaban
fog megvaldsulni.

A hosszu tavu baleseti folyamatok kezelése

A reaktortartaly kilsé hiitése a lokalizaciés torony vizkészletével alkalmas a balesetkezelésre. A
folyamat soran a reaktorzéndban keletkez6 maradvanyhé elforralja a reaktoraknaban levd
h(tékozeget. A g6z egy része ugyan kondenzalédik a konténment belsé feliiletein és visszafolyik a
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zsompba, a tobbi g6z viszont a konténment szivargasa, illetve az esetleges leeresztés kovetkeztében
tdvozik a rendszerbél. Amennyiben a konténmentben a hiitékdzeg potlasa nem oldhaté meg, akkor
egy id6 utan megszakadhat a reaktortartdly h(itése, és a tartdly ennek kovetkeztében megsérilhet. A
buborékoltatd talcak vize a kezdeti eseménytdl szamitva korilbelil egy hétig tudja a tartdly kilsé
h(tését és a zonatormelék h(itését biztositani. Ezutan a gézfejlesztén keresztiil lehet a konténmentbe
juttatni tlizivizet a zénatérmelék reaktortartdlyon beliil tartdsahoz. Ehhez kiilonb6z6 szerelvények és
rendszerek allnak rendelkezésre.

A tobb blokkon egyidejiileg torténd sulyos baleset kezelése

A dedikalt sulyosbaleset-kezelési rendszerek er&forrdsai, baleseti energiaellatasa blokkonként épiilt
ki. Emiatt a kiilonbdz6 blokkokon bekovetkezd sulyos balesetek kezelése |ényegében egymastdl
fliggetlendl torténik, ezek az er6forrasok minden blokkon rendelkezésre allnak, igy a tobb blokkon
egyidejlleg bekovetkez6 balesetek kezelése m(iszaki szempontbdl megoldhaté. Az egyszerre tobb
blokkot érint6 balesetkezelés ugyanakkor nagysagrendileg megndvekedett szervezési feladatot
jelent, amellyel a személyzetnek meg kell kiizdenie.

3.1.2 A telephelyi veszélyhelyzet-kezelés

A telephelyi veszélyhelyzet-kezelés alapja

A 3-2. tablazat 0sszefoglalja a baleset-elharitasi tevékenység f6 jellemzgit, gy mint a figyelembe vett
kezdeti eseményeket, a varhaté fejlemények fajtait (DBA — tervezési Gizemzavar egy blokkon, SA —
sulyos baleset egy blokkon, 4 DBA — tervezési (izemzavar mind a négy blokkon, 4 SA — sulyos baleset

mind a négy blokkon), a baleset-elharitdsi feladatot és a baleset-elharitas elvégzést zavard
legfontosabb korilményeket.

3-2. tablazat: A balesetelharitasi tevékenység f6 jellemzéi

Kezdeti esemény Fejlemény Feladat Jellemz6 koériilmény
Belsd ok DBA alapvetdé baleset-elharitas -
. nagy sugarzas
SA baleset-elharitas Ey sug

elhuzédas

alapvet6 baleset-elharitas
4 DBA + a villamos betaplalas -
helyreallitasa

A villamos betdplalas
tartds elvesztése

baleset-elharitas + a villamos

nagy sugarzas, elhizédas,

SA  1arx —y hirkozlés, szamitogépes
A villamos betdplalas betdplalas helyredllitasa s , gep
i 3 haldzat elvesztése
tartds elvesztése - — -
tervezésen tuli baleset- mint fent.
4 SA (s . L .
elharitas +elégtelen eréforrasok
alapvet6 baleset-elharitds + a i N
4 DBA y p i . id6ben limitalt
h(it6viz ellatas helyreallitasa
A végs6 héelnyel6 SA baleset-elharitas + a hitéviz nagy sugarzas
tartds elvesztése ellatas helyreallitasa elhuzddas
tervezésen tuli baleset- mint fent.
4 SA s . Y .
elharitas + elégtelen eréforrasok
4 DBA alapveté baleset-elharitas + kiils6 erGkre korlatozottan

Foldrengés,
kils6 események

tlizoltas, helyreallitasok

lehet szamitani (24/72 6ra)

4 SA

tlizoltas, helyredllitdsok +
tervezésen tuli baleset-
elharitas

kiils6 er6kre korlatozottan
lehet szamitani (24/72 é6ra)
nagy sugarzas, elhlzddas,
elégtelen erGforrasok
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A Paksi Atomerém{ baleset-elharitasanak eredeti feladata a tervezési izemzavarok esetén sziikséges
veszélyhelyzeti tevékenység végrehajtdsa, irdnyitdsa volt. A késébbiekben ennek a tevékenységnek a
kore kiterjedt az egy blokkon bekovetkezd sulyos balesetek elharitdsara. A baleset-elharitasi
tevékenység lefedi azon telephelyi helyreallitdsi feladatok jelentGs részét is, amelyek elvégzése akkor
szlikséges, amikor a villamos betapldlas elvesztése, a végs6 héelnyel6 elvesztése, foldrengés vagy
mas kilsé események kovetkeztében egy vagy tobb blokkon tervezési lizemzavar, vagy egy blokkon
Mindezek a feladatok alkotjdk a baleset-elhdritas tervezési alapjat. A tervezési alap
meghatdrozasanal a balesetelhdritdsi és telephelyi helyredllitdsi feladatok végrehajtdsa soran
esetenként felmeril6 olyan zavaré tényezéket is figyelembe vettek, mint

® nagy sugarzas;

e idGbeli elhtizodas;

e adott id6 alatti végrehajtds igénye;

o kiils6 er6k igénybe vételének ellehetetleniilése.

Elvben lehetségesek olyan sulyossagu balesetek is, amelyek kiviil esnek a telephelyi baleset-elharitds
tervezési alapjan. llyenek a négy blokkon egyidejlileg bekovetkezd sulyosbalesetek, amelyek
elharitdsdhoz a baleset-elharitdsban potencialisan résztvevd, megfelel6 muszaki tudassal rendelkezé
telephelyi személyzet |étszdma nem lehet elegendd. Ezeknek a baleseteknek az elharitasahoz kiilsé
segitség is szlikséges, melynek biztositasa nemzeti szint(i feladat. A kiilsé segitségnyujtds nem jelenti
az engedélyes felel6sségének atadasat, a helyzet kezelése és az elharitas koordindlasa tovabbra is az
atomerém feladata.

A telephelyi baleset-elharitas tervezési alapja alapul szolgalt a telephelyi szervezet és az er6forrasok
tervezéséhez.

A baleset-elharitasi tevékenység er6forrasai és a szervezet felkésziiltsége
A Baleset-elhdritdsi Szervezet

A Paksi Atomerém( a rendkivili események vagy veszélyhelyzetek kezelésére, a bekovetkezett
események kovetkezményeinek enyhitésére, illetve a helyreadllitasi feladatok végrehajtasara Baleset-
elharitasi Szervezetet (BESZ) hozott létre.

A BESZ a veszélyhelyzet kihirdetése utdn lép mikodésbe és kiilon szabdlyozott irdnyitdsi, vezetési
mad szerint m(ikodik. A BESZ iranyitasat az el6irdsok szerinti valtasi rendben a BESZ vezetd végzi ugy,
hogy egyszemélyi felel6se a veszélyhelyzetek felszdmolasara hozott minden intézkedésnek. A BESZ
tagjait a Paksi Atomerém és a kijelolt szerz6déses partnerek szakteriileten dolgozé és ott megfeleld
kompetencidval rendelkez6 munkavallaléibdl valasztjak ki. A BESZ tagjainak fizikai, pszichikai és
szakmai kdvetelményeknek kell megfelelnitk, csak ezek teljesitése utdn oszthatdk be a szervezetbe.
A BESZ munkajaba sziikség esetén az atomerémd valamennyi munkavallaléja bevonhaté.

A BESZ a tervezési alapban meghatarozott zavaré koriilmények mellett is képes a feladatok folyamatos
végrehajtasdra, mivel hosszan elnyllé beavatkozds esetén, illetve a dozimetriai korilmények
sulyossagat figyelembe véve valtasokat tud alkalmazni.

A BESZ szervezeti strukturdjat a hagyomanyos polgari védelmi elGirdsoknak megfelel6en alakitottak ki,
figyelembe véve az atomerémdiben jelentkezd specialis veszélyhelyzeti feladatokat. A killonb6z6 szervezetek
létszamat ugy hataroztak meg, hogy azok jelent6s személyi erGforras tartalékot tartalmazzanak. A struktura
és létszam kialakitasakor abbdl indultak ki, hogy a szervezetnek alkalmasnak kell lennie a tervezési alapban
feltételezett legsulyosabb esemény elharitasara. A BESZ a 3-5. dbra szerint éplil fel.
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3.-5. dbra: BESZ felépitése és létszamadatai
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A BESZ mikodését a vonatkozd nemzeti szintl és ezek alapjan kialakitott sajat szabalyozasok
hatdrozzak meg.

Dokumentdcio

Az Atfogd Veszélyhelyzet-kezelési és Intézkedési Terv az érintett hatdsagokkal, szakhatésagokkal
egyeztetett és dltaluk jovahagyott dokumentum, 6sszefoglaldan rendelkezik a BESZ m{kodésével és a
felkésziiléssel kapcsolatos feladatokrdl és kovetelményekrél. Moduldris felépitése az altaldnos
érvényd, illetve az egyedi eseményekkel kapcsolatos specifikus informdaciokat és el6irdsokat
tartalmazza.

Végrehajtasi utasitasok szabalyozzdk részletesen a végrehajtandé feladatokat, itt vannak
meghatdrozva a felkészilési, az ellenGrzési és a konkrét veszélyhelyzet felszamolasahoz kapcsolddd
gyakorlati feladatok.

A BESZ muikodését tamogatd, a tevékenységre vonatkozd ajanlasokat tartalmazé dokumentumok
elsGsorban a nemzetkozi és nemzeti szakmai szervezetek altal készitett anyagokon alapulnak. A Paksi
Atomerém( a jo gyakorlatok atvételével a szervezet miikodésének hatékonysagat javitja, de sajat
feladatrendszerében csak ellen6rzés utan véglegesiti az Ujitdsokat. Az ellen6rzések (gyakorlatok,
stb.), egyéb tapasztalatcserék (konferencidk, oktatasok, konzultacidk) tanulsagai alapjan javitd
intézkedéseket hataroz meg.

Kollektiv védelem

A baleset-elharitas alapelve, hogy a beavatkozdsban részt nem vevGket a legrévidebb id6 alatt
kimenekitsék a telephelyrdl, igy ovdhelyi védelmet csak a beavatkozasban résztvevék részére kell
biztositani.

A Paksi Atomerém( harom mindsitett dvéhellyel rendelkezik a személyzet védelmére, melyek teljes
befogadd képessége 1200 f6 (450, 300, 450). Mindhdrom dvdhely hatdsagi mindsitéssel rendelkezik.
Az 6vbhelyek lizemmddjait és az lizemeltetés rendjét kilon végrehajtasi utasitds szabalyozza. Az
Ovéhelyek 06nallé dizelgeneratoros betdplaldssal, szlré szell6ztet6 berendezésekkel, tartalék
szlir6készletekkel és viztaroldkkal rendelkeznek. Az dizelgeneratorok (izemanyag utanpdétlas nélkil
minimum 72 o6raig Gzemképesek. A sz(irGk attorésének jelzésére jodmérd rendszer mikodik. Az
Ovéhelyek eldrasztds ellen védettek, a szivattyd rendszerek duplikaltak és dizelgeneratoros
betaplalassal rendelkeznek.

A Védett Vezetési Pont haszndlatanak akadalyoztatasa esetén a Paksi Atomerém rendelkezik egy
korlatozott képességekkel bird Tartalék Vezetési Ponttal, amelyet a tervezési lizemzavarok esetén
sziikséges veszélyhelyzeti feladatok ellatasara hoztak létre. A Tartalék Vezetési Pont az
atomerém(it6l légvonalban 5 km-re északra, Paks telepiilésen helyezkedik el. Az épiletnek
dizelgeneratoros villamos betaplaldsa van, amely minimum 72 érara elegendd lizemanyag tartalékkal
rendelkezik. Az épuletet 6nallé klimatizaldssal és vizkészlettel lattak el.

Egyéni védelem

A beavatkozasban részt nem vevék egyéni véddeszkozei:

e Amennyiben a kimenekités kibocsatas utan hajthato csak végre, a kimenekitendék menekiilé
kamzsakat kapnak. A menekiilé kdmzsak korlatozott ideig (30 perc) nyujtanak védelmet a
szennyezd anyagok ellen. Menekillé kdmzsdk a terileten a gylilekezési helyek kdzelében,
illetve a raktar dvéhelyen vannak. A [étesitmény teriiletén tartézkodok Iétszamatdl fliggben a
tarolt menekill6kamzsdak mennyiségét idénkénti felll kell vizsgalni.

66



A beavatkozasban résztvevék egyéni védbeszkozei:
e gdzélarc + jédsz(iré;
e polgari védelmi sz(ir6 tipusu véd6éruha + gumicsizma + védbkeszty( + sisak;
e |athatdsagi mellény;
o kiegészit6 védBeszkozok (védbruha, cipévédd, stb.);
o szlikség esetén meleg alsd és fels6ruhazat;
e elektronikus doziméter;

e jodtabletta.

Specialis beavatkozas esetén a beavatkozék védbeszkozei:
o s(ritett leveg8s |égz6késziilék;
e |angdlld ruhazat (tlizoltasi tevékenységhez);

e szigetelG tipusu védéruha.

Az egyéni védBeszkozok egy része az lUzemviteli munkahelyeken van, ezekhez azonnal hozza lehet
jutni. A beavatkozasban résztvevSk részére 20.000 db jédtabletta all rendelkezésre, a baleseti
védbkészletekben. A beavatkozdsban résztvevGk dozismérése a normdl lizemben is hasznalt
elektronikus doziméterekkel torténik. Az eszkozoket az ellenérzott zénaban kell 6sszegydjteni, a
baleseti értékekre beallitani, majd kiszallitani a felhaszndlasi helyekre. A hatdsagi filmdoziméterek a
féépiletben taldlhatok.

A mentesitéshez rendelkezésre adll6 Iétesitmények, eszk6z6k

A Paksi Atomerém felkészilt a személyek és eszkdzok mentesitésére a telephelyen beldl, illetve
azon kiviil. Amennyiben lehetséges, a mentesitést a szennyezett terilethez legkdzelebb esé kijelolt
és belizemelt mentesit6é helyen kell végrehajtani. Amennyiben erre nincs lehetdség, a mobil
mentesité eszkozoket kell felhasznalni. A mobil mentesitéshez rendelkezésre all egy komplex
mentesité rendszer, melyb6l hdrom parhuzamosan felépithet6 és mikodtetheté mentesité vonal
épithetd fel, szlikség esetén akar kiilonbozé helyeken is.

A mentesité allomasok alkalmasak a szennyezett személyek mentesitésére véddéruhaban, vagy a
szennyezett személyek testfelliletének mentesitésre, jaroképes és sérilt allapotban is. A
rendszerekhez véd6éruhdk és egyéni légzésvéddbk tartoznak az Gizemeltet6 személyzet védelmére. A
szennyezettség mérésére kilonb6z8 mérémiiszerek allnak rendelkezésre. A mentesité dllomasok a
helyszinre érkezés utdn gyorsan belizemelheték. A mentesitéshez szikséges viz felfujhatd
viztartalybdl, tartalykocsibdl, vagy a vizhdlézatrél adhatd. A keletkezd hulladékvizeket az érvényes

Gird 6 allomasok flithet6ek, igy hidegben is alkalmazhatdak.

elGirasok szerint kell kezelni. A mentesité a
Tiizoltdasra — miiszaki mentésre rendelkezésre allé eszk6z6k

A Paksi Atomeré6m( rendelkezik Létesitményi T(izoltésaggal, amelynek feladata az elsé
beavatkozasok megtétele, illetve kilonb6z6 miszaki mentés, mentesités. A tlizoltdsag rendelkezik a
feladat végrehajtasahoz szlikséges eszkozokkel, amelyeket részben a telephelyi tlzoltd laktanyaban,
részben (mobil mUszaki mentd eszkdzok) a szertdrban tarolnak. Nagy, terepjaré képességi
tehergépjarm is rendelkezésre all a sulyos baleseti dizelek vontatasahoz. A tlzoltosag a meglévs
eszkozeivel alkalmas az Atfogd Veszélyhelyzet-kezelési és Intézkedési Tervben meghatarozott
feladatok végrehajtasara.

A tlizoltosag épiletének hasznalhatatlanna valasa esetén (sugdrzasi viszonyok romldsa, épllet sériilése)
az dllomanyt a 300 f6s dvdhelyre kell attelepiteni. Itt van a tlzoltdsag tartalék hirkdézpontja is.
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Szallito eszk6z6k

A Paksi Atomerémlben 10 vasuti személykocsibdl all6 szerelvény és két vasuti mozdony all
készenlétben a tervezési alapban el6fordulé események esetén a kimenekitésre és egyes
balesetkezelési feladatok ellatdsara. Tovabbi sulyos baleseti feladatok végrehajtdsdhoz az erémi 6t,
terepjard képességli személygépkocsival rendelkezik. Amennyiben a vasuti palya megsériilne egy
foldrengés soran, alternativ szallitd eszkozokkel kell végrehajtani a kimenekitést. Ezeket kiils6
er6forrasokbdl lehet beszerezni.

Kommunikacios eszk6z6k

Vezetékes hirk6zl6 rendszerek

A kils6 és bels6é hirkozlési 6sszekottetés alapjat a telefon alkdzpontok képezik. Az alkdzpontokat
egymastdl térben jol elkiilondlt épiletekben helyezték el, az egyik alkbzpontot a Védett Vezetési
Ponton telepitették.

A bels6 operativ hirkozlés alapja a vezénylGi csomdpontokba telepitett digitdlis diszpécser kdzpont,
amelyhez hangosanbeszél6 vonalak, telefonkézpont mellékek, kdzvetlen vonalak csatlakoznak. A
BESZ rendelkezik a kiilsé egylittm(kods szervezetek felé kiépitett kdzvetlen hirkapcsolattal is. Ezek
veszélyhelyzetben biztositjak az azonnali kapcsolatfelvétel lehet6ségét.

A Tartalék Vezetési Ponton a technolégiai szamitégép hdldzathoz a hozzaférés web-feliileten
lehetséges, ami elégséges a baleset-elhdritasi intézkedések megalapozdsahoz.

Vezeték nélkili hirkdzl6 rendszerek

Az atomerémd teriiletén a kovetkezd vezeték nélkiili hirkozl6 rendszerek mikodnek:
e URH radidrendszer;
e egységes digitalis radidrendszer;
o mobiltelefon késziilékek.

A tervezési alaphoz tartozd baleseti helyzetekben az URH radidrendszer az alapveté kommunikdcids
lehet8ség az atomer6m( 30 km-s korzetében. Az atomer6mU vezet6 allomanya, a létesitményi
tlizoltésag, a rendészet, az Uzemviteli és karbantartd szervezetek, a BESZ, valamint az erre
feljogositott kiils6 egylittm(kodé szervezetek rendelkeznek radidkésziilékekkel.

Az egységes digitdlis radidrendszer feladata a kapcsolattartds az egylttmiikdods kormanyzati
szervezetekkel (katasztrofavédelem, rendvédelmi szervezetek, védelemigazgatds, honvédség,
tlizoltésag, orszagos mentdszolgalat). A rendszer miikod6képességének fenntartdsa allami
hatdskorbe tartozik.

A BESZ allomanyat rajparancsnoki szintig mobiltelefonokkal lattak el. A GSM készilékek haszndlata
sulyos baleseti helyzetben vagy foldrengés utan korlatozott, de varhatéan az esemény
bekovetkezésekor a riasztast még végre lehet hajtani rajta. Tartds hasznalatuk a baleset soran nincs
tervezve.

Riasztd és tajékoztatd rendszerek

A Paksi Atomerém( az alabbi riasztd és tajékoztatd rendszerekkel rendelkezik:
e akusztikus riaszté és tajékoztatd rendszer;
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o |akossdgitdjékoztatd és riasztd rendszer;

e Pannon Futdr rendszer;

e automata hivd és faxold rendszer;

e MARATHON Terra levelezd rendszer;

e kormdnyzati tavkozlési és informatikai rendszer.

Az akusztikus riasztd és tdjékoztatd rendszer vezetékes halézaton keresztiil m(ikodik, a mikodés
alapfeltétele a halézat épsége. A rendszer sziinetmentes villamos betapldlassal rendelkezik, amely
minimum 4 6ras mUkddést tesz lehet6vé. A rendszer alapfeladata a riasztas.

A lakossagi tajékoztatd és riaszté rendszer az er6mi 30 km-es kdrnyezetében telepitett riasztéd és
tdjékoztatd rendszer. A rendszer vezérl6kdzpontjai a Védett Vezetési Ponton, az Erémd Irdnyitd
Kozpontban és a Tolna megyei Katasztréfavédelmi lgazgatdsdgnal vannak telepitve, tovabbd
rendelkezésre all egy mobil vezérl§ egység is. A rendszerhez 227 telepitett szirénavégzédés tartozik,
amelyek alkalmasak a riasztd jelek, tarolt és élGbeszéd tovabbitdsara is. A sziréna végpontok
haldzatfluggetlenek és helyi izemmddban is lizemeltethetdk, igy a lakossag riasztdsa és tajékoztatasa
fesziltségvesztéssel jard sulyosbaleset esetén és a kiils6 villamos halézat 6sszeomlasakor is
lehetséges.

A Pannon Futar rendszer a GSM rendszeren keresztil mikodik, alkalmazhatésaga igy korlatozott.

Az automata hivd és faxold rendszer alkalmas a rendelkezésre allé ISDN 6sszekottetéseken keresztil
csoportos és egyedi riasztd lizenetek és faxok csoportos kiadasara. A rendszerhez tartozik egy-egy a
Védett Vezetési Ponton illetve az Erém( Irdnyitd Kozpontban telepitett riasztd terminal.

Az Orszagos Nukledrisbaleset-elharitasi Rendszer irott formdban torténé informdacié tovabbitas
els6dleges kommunikdaciés eszkbze a MARATHON rendszer. Ez a levelez6 rendszer alkalmas az
elektronikus levelek és adatok tovdbbitdasara, a rendszerben engedéllyel rendelkezé kiilsé
szervezetek felé. A kapcsolattartasra kijelolt végpontok az atomerém(inél az Eré6md Iranyitd Kozpont,
Védett Vezetési Pont és Tartalék Vezetési Pont.

A kormanyzati tavkozlési és informatikai rendszer zdartcéld kormanyzati levelez6 rendszer
elektronikus levelek és adatok tovabbitdsara szolgal kiils6 szervezetek felé. A kapcsolattartdsra

kijelolt végpont az atomerémdinél a Védett Vezetési Pont.

Informatikai rendszerek

A baleset-elharitashoz informatikai eszkdzoket is igénybe kell venni, amelyek az erémivi blokkok
technoldgiai allapotdra, a sugarvédelmi helyzetre vonatkozdan tovabbitanak adatokat, illetve
altaldnos célokat szolgdalnak.

A telephelyen kiviili er6k, eszk6zok

A hatalyos jogszabalyok alapjan, a telephelyen a bekovetkezett esemény felszamoldsaért, a
kovetkezmények enyhitéséért és a tevékenységek iranyitdsdért az engedélyes, azaz a Paksi
Atomerdm( Zrt. felelGs. A telephelyen kiviili hatasok kezelése és a felszamolds iranyitdsa az orszagos
hatdskord szervezetek feladata. Nukledris veszélyhelyzet kihirdetése esetén mikodésbe |ép az
Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszer, melynek feladat minden olyan tevékenység irdnyitdsa,
szervezése, mely a karfelszamoldsra, illetve a bekdvetkezett esemény hatdsainak enyhitésére irdnyul.
Amennyiben a Paksi Atomerémii Zrt. lehet6ségeit meghaladja a bekdvetkezett esemény kezelése, az
Orszagos Nukledrisbaleset-elharitasi Rendszertdl tud segitséget kérni, illetve er6forrasokat igényelni.
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A telephelyen beliili elharitasi feladatok iranyitasa és koordinalasa akkor is az atomerém{ iranyitasi
hatdskorében marad, ha kiils6 er6ket vonnak be a feladatok végrehajtasaba.

A baleset-elhdritdsba bevonhato kiilsé eréforrdsok, eszk6zok

Az elhdritashoz szikséges kils6 megsegit6 er6k bevonasara a kezdeti eseményhez tartozd
végrehajtdsi utasitasok tesznek javaslatot. A BESZ vezetl sziikség esetén tovabbi eréket igényelhet az
elharitashoz. Azokndl az eseményeknél, melyeknél nincs kidolgozott forgatdékdnyv, a BESZ vezetd
sajat hataskorben hatarozza meg az elharitashoz sziikséges kiils6 megsegité er6k korét, és ennek
megfelel6en kezdeményezi azok bevonasat. Amennyiben az orszagos veszélyhelyzet kezelést irdnyitd
szervezet vezetGje Ugy itéli meg, hogy az atomer6mi a helyzetet 6ndlléan nem képes kezelni,
megsegit6 eréket kiildhet a veszélyhelyzet felszdamolasanak végrehajtasahoz.

A telephelyen a beavatkozadsban résztvevék részére az atomerémiinek kell a dézismérSket és az
egyéni védbeszkozoket kiosztania, amennyiben a segiték nem rendelkeznek vele.

Az atomerém(von kiviili eréforrdasok bevondsanak gyakorlati kérdéseirél (pl. ezek hatékony
mozgositasardl) a Paksi Atomer6mi  Zrt. egylttm(ikodési megallapodasokat kotott. A
megdallapodasok meghatdrozzak a felkészilési idGszak és a beavatkozas feladatait, az egytttm(ikodés
rendjét. A megallapodasok nem befolyasoljak a jogszabalyban meghatarozott feladatokat, jogkoroket
és kotelességeket.

Az igénybe vehet6 emberi er6forrasok

A kilsé er6k bevonasa tlizoltasba, mdszaki mentésbe a bekdvetkezett esemény sulyossdgatdl
figgben torténik meg, a parancsnok dontése alapjan. A kilsé er6k mozgdsitdsa a Riasztasi és
Segitségnyujtasi Terv alapjan torténik. A megsegitd er6k beérkezési ideje fligg a kiértesités idejétél, a
tlzoltd laktanyadk eré6m(itdl vald tavolsdgdtdl és a kdzlekedést befolydsold tényezSktél. A vonulasi idé
atlagosan 1 km/perc.

A rendészeti feladatok ellatdsdban a BESZ Rendészeti Szervezet sziikség szerint egylttmikodik a
rendérséggel, és mas, a rendfenntartdsban érintett kiils6 szervezetekkel. A sziikséges er6k a
riasztastdl szamitott egy oran belil rendelkezésre allnak, ha ezt a kozlekedési viszonyok lehetévé
teszik.

A nukledrisbaleset-elharitasba nemzeti szinten bevonhatdk a katasztrofavédelem, a honvédség, a
polgari védelmi szolgdlati kotelezettség alapjan kijel6lt szervezeteinek az allomanya, valamint az
Onkéntes mentGszervezetek. A szervezetek készenlétbe helyezésének idénormait az Orszagos
Balesetelharitasi intézkedési Terv tartalmazza.

Az igénybe vehet6 eszkdzok

A mobil eszkdzok részletes elérhetdségi adatait a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Figazgatdsag
felmérése tartalmazza. Az adatok alapvet6en az elérhet6 dizelgeneratorok, szivattyuk és Gizemanyag-
szallité jarmlvek teljesitményére, darabszamara, az elérhetéségi helyre és a bevethetGségi idejére
(szallithato allapotba helyezés, széllitds, Gzembe helyezés) vonatkoznak. ValészinGsithets, hogy a
generdtorok és a szivattyuk kezel6személyzet nélkiil érkeznek, ezért a specidlis kezelSi tudast igényld
generatorok és szivattyuk gyakorlatilag nem vehet6k igénybe.

A mobil aggregatorok teljesitményiliknek megfeleléen vontathatdk vagy hordozhaték, a szivattyuk
szallitdsa gépjarmlveken torténhet. Az generdtorok szallitdsdhoz, vontatasdhoz az orszagos
hatdskord katasztrofavédelmi szervezetek jeldlik ki a gépjarmiveket. Az eszk6zok szallitasa 1égi Gton
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is megvaldsithatd a Magyar Honvédség szallitd helikoptereivel, de a légi szallitashoz tisztazni kell az
erém( korili repilési tilalom felolddasanak szabalyait. Az eszk6zok bevethet8ségi ideje tekintetében
az egyes egységek nagyon kiilénboz6ek, de mindenképpen meglehetésen sok generator és szivattyu
lehet bevethet6 mar néhany 6ran belil is.

A Baleset-elharitasi Szervezet képzése

A Paksi Atomerém( a veszély-elharitasi feladatokat ellaté személyzet szdmara rendszeres oktatast és
gyakorlati kiképzést tart. A veszély-elharitdsi tevékenységben részt nem vevGket alap és éves
szintentartd altaldanos balesetelharitasi oktatasban részesitik.

A vizsgakoteles alapoktatdsok kiterjednek a baleseti helyzetben végrehajtandd ismeretekre
(riasztéjelzések, elzarkozds, gylilekeztetés I|étszamellenGrzés, kimenekités, mentesités). A
munkavallaldk éves szintentartd oktatasban részesiilnek, ebben a mUiszaki, adminisztrativ és vezet6
allomany részvétele kotelez6. Az atomerémd beszallitéinak munkavallaléit munkaltatéjuk évente egy
alkalommal koteles szintentarté oktatdsban részesiteni.

A BESZ azon szervezetei, melyek veszély-elharitasi feladataik szorosan kapcsolédnak a kilonb6z6
Gzemadllapotokban végzendd feladatokhoz, az éves képzési rendszeriikbe integraljdk a veszélyhelyzet
kezeléssel kapcsolatos specialis felkésziilésiket. Az Uzemviteli szervezet veszélyhelyzet-kezelési
feladatainak oktatasa a szintentarté képzéseken, meghatarozott tanfolyamokon, szimulatoros
képzéseken torténik. A karbantarté személyzet részére a szintentartd és ismeretb6vité képzést
egylitt szervezik.

A létesitményi tlzoltok, az egészségligyi szervezet és a rendészeti szervezet veszélyhelyzet-kezelési
feladatainak oktatdsa, a szakmai szintentartd képzéseik keretén belll torténik, betartva a
jogszabdlyokban el6irt egyéb szakmai kovetelményeket is.

A Baleset-elharitasi Szervezet gyakoroltatasa

A gyakorlatozas célja a feladatok médszertani begyakoroltatasa, illetve a feladatok normaidejének és
a végrehajtas minbségének ellenérzése. A gyakorlatok a kitlzott célok flggvényében kilonbozé
tipusuak (begyakorld gyakorlat, ellenérz6 gyakorlat, komplex (teljes kor(i) gyakorlat valds terepi
feladatok végrehajtasaval, torzsvezetési gyakorlat), lehetnek el6re bejelentettek és varatlanul
elrendeltek.

Minden gyakorlatra levezetési és értékelési tervet kell késziteni. A gyakorlatok értékelését a
levezetési és értékelési tervben el6re meghatarozott szempontok szerint kell elvégezni. A gyakorlat
értékelése alapjan a nem megfelel6ségek, hidnyossagok felszamoldsdra intézkedési terv késziil,
amelynek végrehajtasat nyomon kovetik.

A kiilsé egyiuttmiikodok felkészitése a balesetelharitasi tevékenységre

A beavatkozdsban résztvevs kiils6 szervezeteket rendszeresen be kell vonni a gyakorlatok
el6készitésébe, résziikre elméleti oktatast, illetve helyszini bejarasokat is tartanak.

A baleset-elharitasi tevékenység végrehajtasa
Baleset-elhdritds veszélyhelyzetben

A BESZ veszélyhelyzet kezelési feladatait a tevékenységbe bevonhatd eréforrasok szempontjabdl
alapvet6en két részre lehet osztani. Az els6 id6szakban az operativ személyzet a rendelkezésre allé
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rendszerekkel az érvényes eljarasok és kezelési utasitasok alapjan megkezdi a veszélyhelyzet
kezelését, kiilonos figyelemmel a kdvetkezmények megel6zésére, enyhitésére. A BESZ m(ikddésbe
|épése utan, a masodik id6szakban, a BESZ - magdba integrdlva az operativ szervezetet - végzi a
telephelyi veszélyhelyzet-kezelési feladatokat, kilonos figyelemmel a telephelyen kivili
kovetkezmények csokkentésére iranyulé feladatokra.

A BESZ a veszélyhelyzet kinyilvanitasa utan lép mikodésbe. M(ikédési allapotai a tervezési alaphoz
tartozd baleseti folyamatok soran teljes mértékben lefedik a veszélyhelyzet kialakuldsatol a karok
felszamoldasaig, a helyredllitasig tarté id6szakot:
o készenléti mlkodési dllapotban csak kiilon dontés alapjan, részlegesen [ép miikodésbe;
o veszélyhelyzeti m(ikodési allapotban minden esetben részlegesen, vagy teljesen mikddésbe
lép;
o helyredllitdsi m(ikodési allapotban részlegesen aktivizdlva muikodik. A helyreallitasi
tevékenységre az adott helyzetnek megfelel6en készil el a helyredllitasi terv, mely
részletesen tartalmazza a végrehajtandé feladatokat.

A BESZ részleges, vagy teljes riasztdsa, berendelése és készenlétbe helyezése rendkivili esemény
vagy veszélyhelyzet, vagy annak potencialis lehet&sége esetén torténik. Minden esetben (munkaidd
alatt és munkaiddén tul) a meghatdrozott normaidén belil kell a megalakitasi helyre beérkezni és a
feladatokat megkezdeni.

A BESZ szervezetei szdmara elgirt készenlétbe helyezési iddk:
o folyamatos készenlétet |t el az lizemviteli személyzet, a |étesitményi tlizoltdsdg, a fegyveres
biztonsagi 6rség és a rendészeti szolgalat;
e akészenlétet add dllomanynak egy 6rdn belil be kell érkeznie megalakitasi helyére;
o hétvégén két 6ras készenlétben van a mobil kbrnyezetellen6rz6 méré kocsi.

Riasztdsi gyakorlatok alapjan feltételezhetd, hogy a nem készenlétben Iévé riasztottak 40%-ara lehet
csak szamitani, ezért a BESZ létszamat jelent6sen tul kellett méretezni.

A tervezési lizemzavarok kezelése

Az er6m( biztonsdgvédelmi rendszerekkel és az lzemeltet§ személyzet részére kiadott kezelési
utasitdsokkal igyekszik elkeriilni a tervezési lizemzavarokbdl adédé sulyos balesetek kialakuldsat.

A tervezési lzemzavarok egy része soran radioaktiv kibocsatassal kell szamolni. Bar ezek a
kibocsatdsok joval az Uzemzavari hatarértékek alatt maradnak, a BESZ feladata a sziikséges
Ovdintézkedések megtétele, valamint az ilyen helyzetekre vonatkozdé kommunikacids feladatok
ellatasa.

A baleset-elharitds tervezési alapjahoz tartozd esetekben a technoldgiai helyzet stabilizadldsa és a
radioaktiv kibocsatasok csokkentése parhuzamos feladat. Lényeges, hogy tdvmérG rendszerek
monitorozzak a kibocsatast, és lehetdség legyen a mintavételi ellenrzésre is. Tervezési lizemzavarok
esetén a légneml kibocsatasok a kéményeken keresztil torténnek, amelyekben tdvmérs- és
mintavevG rendszer lGzemel. Sulyos baleseti helyzetben a kibocsatdsok esetleg nem az ellenGrzott
utvonalakon torténnek, ezért esetenként becslésekre kell tdmaszkodni. A folyékony kibocsatasok
monitorozasat telepitett automatikus mintavevék és tavmérd rendszerek végezik, ha azok nem
m(ikédnek, helyszini mintavételezéssel, vagy becsléssel lehet az értékeket meghatarozni.

Az er6mliben alkalmazott terjedésszamitd szoftver a technoldgiai, a meteoroldgiai és a sugarzasi
helyzetre vonatkozdé kornyezeti mérésekbdl elérhetd informacid alapjan alkalmas az esemény
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kovetkeztében kialakuld kibocsatasi forrastag, valamint a telephelyen és az er6mi 30 km-es sugaru
korén beliil varhaté dozisok becslésére.

Elhuzédd veszélyhelyzet sordn a BESZ legfontosabb feladata a valtasok és a logisztikai feladatok
elldtasa, valamint a beosztott dllomdany pihentetése és étkeztetése. A kialakult helyzet fliggvényében
az operativ személyzet kiegészitésérdl, illetve valtasarol a BESZ vezets intézkedik. A pihentetés a 300
fés illetve a 450 f8s kett8s rendeltetésl dvohelyen torténik.

A BESZ a hatdsagi el6irdsok és a nemzetkdzi ajanldsok alapjan a kulcspoziciokban készenléti,
helyettesitési és valtasszervezési megoldasokat alkalmaz. Sziikség esetén 6nkéntesek is bevonhatoék,
illetve a vonatkozd jogszabalyok szerint minden sajat munkavallalé beoszthatd baleset-elharitasi
feladatokra.

A BESZ miikddése egy blokk stlyos balesetének kezelése sordn

Az lzemviteli személyzet tevékenységét mind normal lGzem, mind lzemzavar esetén a kezelési
utasitasok elGirdsai alapjan végzi. Az operativ irdnyitds els6 szamu vezet6je az ligyeletes mérnok.
Sulyos lizemzavar, baleset esetén a BESZ feldlldsa utan az operativ irdnyitas ezen strukturaja
tovabbra is fennmarad, mindaddig, amig nincs szikség a Sulyos Balesetkezelési Utasitasok
hasznalatara. Az Sulyos Balesetkezelési Utasitdsok végrehajtasa esetén az adott blokki személyzet
operativ irdnyitdsat a BESZ M(iszaki Tdmogatd Kozpont szervezete veszi at az ligyeletes mérnoktdl.
llyenkor a személyzet tevékenységét célzott utasitasok alapjan végzi, amelyeket a Védett Vezetési
Ponton mikod6é Miszaki Tamogatd Kozpont kozol kdzvetlendiil a blokkvezényl6vel. A helyszinen, vagy
mas vezényl6ben végzendd tevékenységeket a blokkligyeletes, vagy az operatorok kozlik az érintett
személyzettel.

Az egyik blokk balesete sordn a madsik harom, ép blokk tovdbbi Uzemeltetésének szabalyait
végrehajtdsi utasitds rogziti. A nem sériilt blokkok lGzemének iranyitasat tovabbra is az lgyeletes
mérnok végzi. Az Gzemviteli személyzet tevékenységét természetesen befolydsolja a szomszédos
blokk Gizemzavari/baleseti allapota, alapvetéen a munkakorilmények romlasaval, a berendezések,
helyiségek kiszolgdlhatosaganak akaddlyozdsdval. Ezek a hatdsok megnehezithetik az
Uzemzavar/baleset elhdritisidt, de az emiatt sziikséges intézkedéseket csak az aktudlis helyzet
ismeretében lehet meghatadrozni. A BESZ a kialakult helyzet fliggvényében rendelkezhet arrél, hogy a
személyzetet az egyes blokkok kozott atcsoportositja, igy biztositva elegendd erGforrast a baleset
hatdsainak mérséklésére.

A blokkvezényl6 mikodésképtelensége esetén a tartalékvezényl6 segitségével lehet elvégezni a
sziikséges m(iveleteket. Ha mindkét vezényl6 hasznalhatatlanna valik, a vezénylGi személyzetnek at
kell vonulnia olyan helyre, ahonnan mind az Mfszaki Tdmogatdé Kozponttal, mind a helyszini
személyzettel kommunikalni tud. Ebben az esetben azonban csak olyan korldtozott beavatkozasokra
kerilhet sor, melyeket a helyszinen végre lehet hajtani.

Az operativ személyzet sllyos (izemzavar, vagy baleset kezelésekor mindaddig a szolgalati helyén
marad, ameddig lehetséges. A munkakoérilmények silyos romldsa esetén a BESZ dont a szolgdlati
helyek elhagyasardl, és a huzamosabb tartdzkodast lehetévé tevd hely kijelolésérdl (pl. az dvohelyre
valé kivonulasroél), esetleg az operativ teriilet és mas teriiletek teljes elhagyasardl. Ezutan csak a
szlikséges beavatkozdsok végrehajtdsa érdekében, a mdlvelet idejére lehet visszamenni a lezart
teriiletre.
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3.2 Aziizemelteto tevékenysége

3.2.a A Paksi Atomerémdii tevékenysége
Sulyosbaleset kezelés

A sulyosbaleset-kezelési atalakitasok f6bb elemei a kovetkez6k:
e a reaktortartaly kiils6 hitése a lokalizacids torony vizének leeresztésével és a reaktorakna
elarasztasdaval;
e sulyosbaleseti hidrogénkezelés passziv autokatalitikus rekombinatorokkal;
e pihentet6-medence cs6torésbél adddod hlit6kozeg vesztésének megakadalyozdsa;
e sulyosbaleset-kezelési mérGrendszer kiépitése;
e sulyosbaleseti dizelgenerdtorok az sulyosbaleset-kezelési berendezések energiaellatasahoz.

A Sulyosbaleset-kezelési Utmutaték alapjan végrehajtott intézkedésekkel a blokk barmely
Gzemadllapotaban bekbvetkezd sulyos baleset sordan kezelhetSk a nagy radioaktivitas kikeriléssel jaré
folyamatok, amelyeknek forrasa a reaktor vagy a pihentet6-medence . A f6 cél a blokk ellen6rzott,
stabil allapotba hozdsa és a hasadasi termékek kijutasanak elkeriilése. Ennek megfelel6en a
Sulyosbaleset-kezelési Utmutatdk f6bb stratégiai pontjai a kdvetkezék:

e betdplalas a gbzfejlesztbkbe,

e a primerkdri nyomascsdkkentés,

e betdplalas a févizkorbe,

e betdplalas a hermetikus térbe,

e radioaktiv anyag kiker(ilés csokkentése,

e a hermetikus téri allapotok szabalyozasa,

e a hermetikus téri hidrogén kezelése,

e apihentet6-medence balesetének kovetkezmény csokkentése.

A Kozvetlen Veszélyhelyzeti Utmutatdk a radioaktiv anyagok kikeriilését megakadalyozé gatak
kozvetlen veszélyeztetését hivatottak csokkenteni, ezért - a szigorubb kovetkezmények miatt -
nagyobb prioritast élveznek. Ezek:

e aradioaktiv kibocsatas mérséklése,

e 3 hermetikus téri nyomascsdkkentés,

e ahidrogéngyulladds szabdlyozasa,

e 3 hermetikus téri vdkuum szabdlyozdsa.

A kozelmultban megvaldsitott atalakitdsoknak kdszonhetéen a térfogat-kompenzator lefivatd és
biztonsagi szelepeinek mikodtetéséhez szilkséges hosszu idejli villamos betaplalds az akkumulatorokrdl,
azok lemeriilését kbvetben a sulyosbaleseti dizelgeneratorokrdl minden esetben megoldhatd.

A reaktortartdly kils6 hitéséhez a hermetikus térben specidlis leereszt6 szelepeket helyeztek el, a
reaktorakna szell6z6 vezeték nyomvonalat megvaltoztattdk és a reaktorakndban a viz
reaktortartdlyhoz aramoltatasahoz sziikséges atalakitasokat is elvégezték. A leeresztd szelepek
energiaellatasa a normal, a biztonsagi és a sulyosbaleseti betaplalasrodl is lehetséges.

Kiépllt a sulyosbaleseti mérGrendszer. A rendszer f6 elemei:
o primerkori nyomds és zéna kilép6hémérséklet-mérdék,
o konténment nyomds, h6mérséklet, oxigén- és hidrogén-koncentraciémérgk,
e konténment, reaktorakna és pihentet6-medence vizszint mérések,
e konténmenten beliili és kivili dézisteljesitmény mérék
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A mér6rendszer betdplalasa akkumulatorok segitségével 3,5 dra id6tartamra biztositott, ennyi idé
alatt a sulyosbaleseti dizelgeneratorokat lizembe kell helyezni.

Blokkonként megtortént a sulyosbaleseti dizelgeneratorok elhelyezése, [étesitése.

A hidrogénkezeléshez 60 (30 par) NIS tipusu passziv autokatalitikus sulyosbaleseti rekombinatort
helyeztek el a konténmentben.

A konténment sulyos balesetek esetén kialakuld belsé tulnyomddasdanak megel6zésére két
lehetséges koncepcidt vizsgalnak. Az egyik koncepcid a szlirt leeresztés, amely soran a kdzeg egy
megfelel6 hatdsfoku szlir6n keresztil jut a kornyezetbe. A mdsik koncepcié a konténment hosszu
tavu hiitése, amely egyuttal sziikségtelenné tenné a sz(irt vagy szlretlen kibocsatast.

Az egy-egy kiépitésen két pihentet6-medence , egy atrakds alatt |év6é nyitott, valamint egy zart
reaktor egy id6ben zajlé balesete soran keletkezé hidrogén mennyiségének és eloszldsdanak
meghatdrozdsa céljdbdol a pontmodelles szamitdsokon tulmenGen kevésbé konzervativ,
haromdimenzids vizsgalatokat kell végezni.

Sulyos balesetek kovetkezményeinek csokkentése érdekében a baleset hosszu tavd, egy hét utani
folyamatainak vizsgdlatat el kell végezni. Ez alapjan ki kell dolgozni és meg kell valdsitani a
konténment lassi tulnyomddasat megakadalyozd rendszert (szlrt leeresztés vagy a konténment
belsé hiitése).

Telephelyi vészhelyzet-kezelés

Felll kell vizsgalni a rendelkezésre all6 allapotorientdlt lizemzavar-elharitasi utasitdsokat, hogy azok
tdmogatjdk-e az optimdlis helyredllitast a foldrengés és a primer hit6korok torésének egyidejl
bekovetkezte esetén.

Vizsgalni kell a radioaktiv anyagok vizi kibocsatasanak kockazatat, lehetséges utvonalat,
monitorozasanak eszkdzeit és modszereit, valamint az ilyen kibocsatdsok esetén szlkséges és
lehetséges intézkedések korét.

Jelenleg nincs semmilyen id6beli korlat a zart reaktor 150 °C alatti primer kéri hGmérséklettel bird

Gzemdllapotdra, a hiitéshez idGbeli korlatérték bevezetését célszerli megvizsgalni; a tul hosszu ideig
szlikséges h(ités is kockazatot jelenthet.

3.2.b Tervezett intézkedések végrehajtisa
A sulyosbaleset-kezeléshez kapcsolddo atalakitasok statusza
A sulyosbaleset-kezelési intézkedések bevezetéséhez sziikséges szdmos technoldgiai atalakitas a

kiilonboz6 blokkokon eltér6 mértékben mdar megvaldsult a Paksi Atomerém(iben. Az egyes
intézkedések blokkonkénti helyzetét a 3-2. tablazat mutatja be.
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3-2. tablazat: A sulyosbaleset-kezeléshez kapcsolddé atalakitasok statusza, illetve a megvaldsitas tervezett
id6épontja

Intézkedés 1. blokk 2. blokk 3. blokk 4. blokk

Reaktor akna elarasztas

rendszerének Kiépitése Megvalosult Fojavitas, 2012 | Fojavitas, 2013 | Fojavitas, 2014

Autonom energiaellatas kiépitése

Kijelolt fogyasztokhoz Megvalosult Megvalosult Megvalosult Megvalosult
Passzpr hidrogén rekombinatorok Megvalosult Megvalosult Megvalosult Megvalosult
telepitése

Pihentetd-medence hiitékorének

megerdsitése hiitokozeg vesztés Megvalosult 2012. nov-dec 2013. feb-mar 20147
ellen

tse‘g‘i’tsébsilese“ mérbrendszer Megvalosult | 2012 jin-aug | 2013.szept-okt | 2013.méj-jun

Sulyosbaleset-kezelési itmutatok

, \ Megvalosult 2012. dec. 31 2013. dec. 31 2014. dec. 31
alkalmazasba vétele

3.2.c Eredmények, tovabbi intézkedések

A 3.2. tdblazat a még hatralevd teenddbket is tartalmazza.

3.3 A hatdsag tevékenysége

3.3.a A hatdsag intézkedései

A hatdsag altal sziikségesnek tartott intézkedések

A Hatdsag HA5444 szamU hatdrozatanak 1.2.5. pontja el6irja: Meg kell vizsgalni a baleset-elharitasi
tevékenység végzéséhez sziikséges, a telephelyen és a telephely kdrnyezetében kialakulé sugarzast
mérd telepitett eszkdzok alkalmazhatdsagat a foldrengés és a teljes fesziiltségvesztés soran kialakult
helyzetekben.

A Hatdésdg HA5444 szamu hatdrozatanak 2.4. pontja elGirja: A kezelési utasitasokat modositani kell a
rendelkezésre all6 tartalékok novelése és a meglévé helyredllitasi lehet6ségek hatékonyabb
kihaszndlhatdsaga érdekében. A mddositasokban eld kell irni a telephelyen tarolt dizel Gzemanyag
mennyiségének megnovelését, illetve a sotalanviz-tartdlyok esetében a tdrolt sotalanviz
mennyiségének maximalizaldsat. Szabdlyozni kell a Duna alacsony vizalldsdnak kezelhetésége
érdekében tarolt berendezések idészakos ellenérzését és karbantartasat. Kezelési utasitasokat kell
késziteni az alternativ, blokkok k&zotti, eddig még nem hasznalt normal, tartalék és biztonsagi
valtéaramu sinek kozotti attdplalasi lehetGségekre. Felll kell vizsgalni a rendelkezésre allé
allapotorientdlt Gzemzavar-elharitasi utasitasokat, hogy azok tamogatjak-e az optimalis helyreallitast
a foldrengés és a primer h(tékorok torésének egyidejli bekovetkezte esetén. Eljarasokat kell
kidolgozni sulyos baleseti helyzetre a folyékony radioaktiv hulladékok kezelésére, valamint baleset-
kezelési utmutatot kell késziteni a reaktorban és a pihentet6-medencében egyidejlileg fellépd sulyos
baleseti szituacid kezelésére. Vizsgalni kell a radioaktiv anyagok vizi kibocsatasanak kockazatat,
lehetséges Utvonalat, a monitorozasanak eszkodzeit és maddszereit, valamint az ilyen kibocsatasok
esetén sziikséges és lehetséges intézkedések korét.
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A Hatdsag HA5444 szamua hatdrozatanak 2.5. pontja elGirja: Flggetlen baleseti dizelgeneratorokat
kell telepiteni, amelyek segitségével megoldhatd a sulyos baleset megel6zésében, a baleset hosszu
tdvu kezelésében szerepet jatszé biztonsadgi fogyaszték megtdplaldsa. A fliggetlen baleseti
dizelgenerdtorok szamat, teljesitményét olyan médon kell megvélasztani, hogy képesek legyenek a
reaktorok és pihentet6-medencék egylittes h(itését biztosité fogyasztok, szivattydk, elzard
szerelvények megtdplalasara akdr az osszes blokk daramellatdsanak kimaraddsa esetén. A fliggetlen
baleseti dizelgeneratoroknak megfelel6 védelemmel kell rendelkezniik a telepitett Gzemzavari
dizelgépegységek tervezési alapjat meghaladd terhelést okozd kiilsé veszélyekkel szemben
(foldrengésalléssag, ellendlldas a  természeti veszélyekkel, eldrasztassal szemben), és
mikodtetésiiknek teljesen fliggetlennek kell lennie az atomerém( egyéb (pl. hiité vagy aramellatd)
rendszereitdl.

A Hatdsdg HA5444 szdmu hatdrozatanak 2.6. pontja elGirja: Kezdeményezni kell a litéri gazturbina
sajat dizelgenerdtorrél torténd elindithatésaganak kialakitasat, hogy az alternativ tavoli, a
nagyfesziiltségli hdaldzaton at elérhetd betdpldldsi forrast jelentsen. Ez az el6irds a tervezési
kérdéseknél is szerepel.

A Hatésag HA5444 szdmu hatdrozatdnak 2.7. pontja elGirja: A kiilonb6z6 blokkok biztonsagi villamos
rendszerei kozott attaplalasi lehetdségeket kell kialakitani, hogy kiils6 halézat felhasznaldsa nélkil is
barmely m(ikodé dizelgeneratorrél megtapldlhatd legyen barmely blokk 6 kV-os biztonsagi rendszere.

A Hatdsag HA5444 szamU hatdrozatanak 2.8. pontja el6irja: A biztonsdgi htévizszlrék
eltomdbdésének megakaddlyozasa érdekében a szlir6k villamos betaplaldsat at kell tériteni biztonsagi
aramellatd haldzatra.

A Hatdésadg HA5444 szamu hatarozatanak 2.9. pontja elGirja: A gbzfejleszt6kon keresztil torténd
héelvitel hosszu tavu megvaldsitasa érdekében a kiegészit6 Uzemzavari tdpvizrendszer betdplald
vezetékére kordbban kiépitett csatlakozasi ponton keresztil fliggetlen, udvartéri kilsé betaplalasi
lehetdséget kell Iétrehozni. Javitani kell a kilsé csatlakozdsi pont baleseti korilmények kozotti
megkozelithet6ségét, sziikség esetén a csatlakozasi pontot at kell helyezni. Mivel baleseti helyzetben
kiils6, fliggetlen vizforrasként rendelkezésre all a sotalanviztartdlyokban tarolt viz, a tartalyokon
megfelel6 csatlakozasi pontot kell létesiteni, hogy a viz betapldldsa a kiegészit6 Uzemzavari
tdpvizrendszerre mobil eszkdzokkel is megvaldsithatd legyen. A tovabbi kilsé forrasokbdl, pl. a
Dunabdl, halastavakbdl szarmazd hiitéviz mobil eszkdzokkel torténé betaplalasara fel kell késziilni, az
ehhez szlikséges eszkozoket biztositani kell. Az er6mivon kivilrél szarmazd generdtorok és szivattyudk
technoldgidhoz t6rténd csatlakoztatasahoz sziikséges eszkozdket be kell szerezni. A kiilsé betaplalasi
lehetdségek hasznalatbavételének madjat kezelési utasitasokban kell rogziteni.

A Hatdsdg HAS5444 szamU hatdrozatdnak 2.10. pontja el8irja: A kiegészité Uzemzavari
tdpvizrendszeren |év6 csatlakozasi ponton és a g6zfejlesztékon a kdzelmultban kialakitott lefuvatd
szerelvényeken keresztll kdzvetlenil a konténmentbe torténd hiitbviz-betdplalasi utvonal adott, de
erre a célra csak bérozott vizet szabad alkalmazni. A rendelkezésre all6 tartalypark felhasznalasaval
kell megoldani a kiils6 forrasbdl szarmazé vizkészletek felbérozasanak, taroldsanak a lehetGségét. A
kiils6 forrasbdl szdrmazd hiit6viz konténmentbe torténé betdpldlasanak maddszerét kezelési
utasitasban kell rogziteni.

A Hatdsdg HA5444 szamu hatarozatanak 2.11. pontja el8irja: A pihentet6-medence kiviilrél térténd
vizpotldsanak biztositdsdhoz foldrengésre, kiils6 veszélyekre megfelel6en méretezett, udvartéri
flexibilis csatlakozasu betaplald vezetéket kell kiépiteni. Mds lehetSség hijan baleseti helyzetben ezen
a vezetéken kell az el6z6ekben meghatarozott, borozott vizkészlet felhaszndlasaval a pihentet6-
medence toltését elvégezni. A sziikséges mUveleteket kezelési utasitasban kell rogziteni.
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A Hatdsag HA5444 szamu hatarozatanak 2.12. pontja elGirja: Meg kell oldani a Duna kavicsagyaba
furt kilenc nagyatmér6jli kat buvarszivattydinak villamos megtapldlasat baleseti helyzetekre,
megfelel§ védettségl, telepitett vagy mobil dizelgenerator segitségével.

A Hatésag HA5444 szamu hatdrozatdnak 2.13. pontja eldirja: A Il. kiépitésen taldlhato foldrengésallo,
mintegy nyolc éra lzemre alkalmas 0nallé dizel betdpldldssal rendelkezd tlizivizszivattyu-telep
szdmara hozzaférhet6vé kell tenni a kozelében taldlhatd zart szelvényld melegviz-csatornaban
rendelkezésre all6 2x2000 m* viztartalékot.

Ki kell dolgozni sulyos baleseti helyzetre a folyékony radioaktiv hulladékok kezelésére vonatkozé
eljdrasokat, valamint a reaktorban és a pihentet6-medencében egyidejlileg fellépé sulyos baleseti
szituacid baleset-kezelési utmutatéjat.

3.3.b Tervezett intézkedések végrehajtasa

Az Atomeré6mi 2012 junius 30-ig intézkedési tervet nyujt be; amit azutdn a nuklearis biztonsagi
hatdsag elbiral.

3.3.c Eredmények, tovabbi intézkedések
A nemzetkozi felllvizsgdlat eredményei és a tapasztalatok 6sszegzése utdn az OAH dont a lehetséges

tovabbi javitd intézkedések részleteinek kidolgozdsardl és arrél, hogy a folyamatban [évé
intézkedések korét mivel és milyen litemezésben kell béviteni.
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4. Nemzeti szervezetek
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4.1 Rovid elemzés

4.1.1 A nuklearis létesitményeket felligyel6 hatdsagi rendszer

Magyarorszagon 2011-ben az aldbbi, hatdsagi felligyelet alatt allé nuklearis l1étesitmények Gzemeltek:
e a Paksi Atomerém{ (Paksi Atomerémd Zrt.),
e a Kiégett Kazettak Atmeneti Téroldja (Radioaktiv Hulladékokat Kezel§ Kézhaszni Nonprofit
Korlatolt Felel&sségl Tarsasag),
e aBudapesti Kutatoreaktor (KFKI Atomenergia Kutatdintézet),
e az Oktatéreaktor (Budapesti M(iszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Nukledris Technikai
Intézet).

Az atomenergia biztonsagos alkalmazdsanak fontos el6feltétele olyan hatdsagi rendszer
mUkodtetése, amely a szabalyozdsi rendszer érvényesitése érdekében a feladatok ellatasahoz
sziikséges felhatalmazdssal, szakértelemmel és pénziigyi forrasokkal rendelkezik és flggetlen az
atomenergia hasznositasaban érdekelt vagy ellenérdekelt szervektdl.

Az atomenergiardl sz6l6 torvény rendelkezései szerint az atomenergia biztonsagos alkalmazasanak
irdnyitasa és feligyelete a Kormany feladata. A torvényben foglalt kormanyzati feladatok
végrehajtasardl a Kormany az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH), valamint az érintett
minisztériumok Utjan gondoskodik. A térvényi rendelkezések az atomenergia alkalmazdasaval
kapcsolatos alapvet6 hatdsagi feladatokat megosztottdk az OAH fGigazgatdja és az egészségligyért
felel6s miniszter kozott.

Az egészségligyért felel6s miniszter az Orszdgos Tisztif6orvosi Hivatal utjan latja el a
sugarvédelemmel, a radioaktiv anyagokkal, és az azokat tartalmazd berendezésekkel, az ionizald
sugarzast kibocsatd berendezésekkel és létesitményekkel (a tovabbiakban: sugdarveszélyes
berendezésekkel és |étesitményekkel), valamint a radioaktiv hulladékokkal és taroldkkal dsszefiliggé
hatdsdgi feladatokat.

Az atomenergiardl szolé torvény (Atomtorvény) szerinti hatdsagi feladatok ellatasaban sajat
szakteriletiiknek megfelel6en vettek részt az érintett minisztériumok és kodzponti kozigazgatasi
szervek: a Belligyminisztérium, a Nemzeti Eréforrds Minisztérium, a Vidékfejlesztési Minisztérium, a
Kozigazgatasi és Igazsagugyi Minisztérium és a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium. A Magyar
Kereskedelmi Engedélyezési Hivatalrdl és a terileti mérésiigyi és mdlszaki biztonsdgi hatdsagi
eljarasokrol sz416 320/2010. (XIl. 27.) Korm. rendelet az OAH-t szakhatésagként jeldli ki a nukledris
kettés felhaszndldsu termékek forgalmara vonatkozd engedélyek kiaddsdra iranyuld eljarasban. A
szakhatdsagi hozzajarulas feltételeit a nuklearis és nukledris kettds felhaszndldsu termékek
nemzetkozi forgalmanak szabalyozasardl szl6 144/2011. (VII. 27. ) Korm. rendelet hatdrozza meg. A
Honvédelmi Minisztérium kilon jogszabalyban meghatarozott mddon latja el a honvédelmi agazaton
belll az atomenergia alkalmazasaval kapcsolatos engedélyezési és ellendrzési feladatokat.

4.1.2 Az Orszagos Atomenergia Hivatal

A nuklearis létesitmények hatdsagi szerepkorét az Atomtorvény szerint Magyarorszagon az Orszagos
Atomenergia Hivatal tolti be. Az Orszagos Atomenergia Hivatal az atomenergia békés célu
alkalmazasa teriiletén a Kormany iranyitasaval m(ikod6, ©6ndllé feladattal és hatdsagi jogkorrel
rendelkez6, szervezetileg és gazdasagilag fliggetlen kdzigazgatasi szerv. Felligyeletét a miniszterelnok
altal kijelolt miniszter latja el, tarcafelelésségétdl fliggetleniil. Az OAH térvényben meghatarozott
feladatkérében nem utasithato.
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Az OAH hataskorébe tartozik a nukledris létesitmények nuklearis biztonsagi engedélyezése
(létesitmény, rendszer és berendezés szinten) és ellen6rzése, a radioaktiv anyagok nyilvantartasa és
ellen6rzése, szallitdsdnak és csomagolasanak engedélyezése, a nukledris export és import
engedélyezése; a kutatds-fejlesztés értékelése és Osszehangolasa, a nukledrisbaleset-elhdritassal
kapcsolatos hatdsag-specifikus feladatok ellatasa, a nukledris létesitmények balesetelharitdsi
intézkedési terveinek jévahagyasa; és a nemzetkodzi kapcsolattartas.

Az OAH teendfje az atomfegyverek elterjedésének megakaddlyozdsardl sz6l6 szerzédés
végrehajtdsara a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkséggel kotott egyezménybdl fakadd feladatok
ellatdsa, a nuklearis anyagok nyilvdntartasa és ellenérzése.

Az atomenergia biztonsdgos alkalmazdsaval kapcsolatos egyik legfontosabb nemzetkozi elvaras, hogy
a nuklearis biztonsagért felel6s hatésag fliggetlen legyen a termel6i, tulajdonosi, szolgaltatdi
érdekekt6l és az atomenergia alkalmazasdban érdekelt és ellenérdekelt allamigazgatasi szervektdl.
Magyarorszagon az atomenergiarol szolo torvény és a végrehajtdsi rendeletek tébb rendelkezése
garantdlja a fliggetlenségre vonatkozd nemzetkozi elvarasok érvényesiilését.

Az OAH rendelkezik a feladatai ellatdsdhoz sziikséges felhatalmazasokkal és jogkorokkel. Indokolt
esetben az OAH jogosult birsag kiszabdsara, nuklearis |étesitmény engedélyének visszavondsara vagy
korlatozasara.

A Hivatal koltségvetésének jelent6s részét torvényben szabalyozott sajat bevételei teszik ki és
torvényi szintl szabdlyozas tdmasztja alda a hatdsagi ellen6rzést szolgalé mdszaki megalapozo
tevékenység koltségvetési finanszirozasat. Az OAH bevételeit — a birsagbdl szarmazd bevételek
kivételével — mikodésének fedezetére hasznalja fel.

A biztonsagos alkalmazdssal 0Osszefligg6 kormdnyzati, hatdsagi és nukledrisbaleset-elharitasi
intézkedések tudomdnyos megalapozdsa érdekében az OAH munkajat Tudomdanyos Tandacs segiti. A
Tudomdnyos Tandcs az atomenergia alkalmazasa teriletén orszdgosan elismert szakemberekbdl allg,
legfeljebb 12 tagu testililet, amelynek elnokét és tagjait az OAH-t felligyel6 miniszter nevezi ki. A
testilet a korszerli tudomanyos eredmények figyelembevételével 4llast foglal a nuklearis
biztonsaggal, a sugarvédelemmel és a nukledrisbaleset-elharitassal 6sszefliggd legfontosabb elvi és
kutatds-fejlesztési kérdésekben.

A hatdsag nukledris biztonsaggal Osszefliggd engedélyezési eljarasaiban mas kozigazgatasi szervek
szakhatésagként vesznek részt, és a jogszabalyok lehet6vé teszik szakmai szakért6k (mind
intézmények, mind személyek) bevondsat is. Az OAH hatdsagi tevékenysége keretében figyelembe
veszi a fizikai védelem (6rzés), a tlizvédelem és a telephelyen kivili nukledrisbaleset-elharitas
szempontjait is.

4.1.3 A Paksi Atomerdmii

A 118/2011. (VIl. 11.) Korm. rendelet és az annak mellékleteit képez6 Nukledris Biztonsagi
Szabalyzatok részletezik a biztonsagi kbvetelményeket. A Szabdlyzat el6irja, hogy az atomerémi(ivek
Uzemeltet6i megfelel (targyi, szervezési és adminisztrativ) felkésziltséggel rendelkezzenek az
eréml(ivek tervezési alapjat meghaladé események kdvetkezményeinek enyhitésére.

Az Gzemeltetési engedély birtokosa a Paksi Atomerémd Zrt. A tarsasag a Magyar Villamos M(ivek Zrt

(MVM) tagvallalataként 100%-os allami tulajdonban mdkodik. A tulajdonosi felligyelet a Kozgy(ilés és
az lgazgatdsag dontésein keresztiil valdsul meg.
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A tarsasagon bellil a vezérigazgatd ala rendelt 6nalld szervezet — a Biztonsagi Igazgatdsag — felel a
biztonsag felligyeletéért. A Biztonsdagi Igazgatdsdg a részvénytarsasag flggetlen felligyel6 és ellen6rzé
szervezete a nukledris biztonsag, a fizikai védelem, a sugarvédelem, a munka- és tlizvédelem, a
kornyezetvédelem, a hatdsdgi kapcsolatok, az erémlvi minGségellen6rzés és anyagvizsgalat, a
minGség felligyelete és ellendrzése teriletén.

A tarsasag feladatai ellatasakor beszallitdkat is alkalmaz, amelyek MVM csoporton beliili, illetve azon
kivuli cégek. E cégek a tdrsasag altal nukledris szempontbdl mindsitettek. A mérndkszolgaltatasi
tevékenységek terén a tarsasag elsésorban a hazai mérnoki, kutatd intézeti hattérre tamaszkodik.

Az operativ lGzemviteli szervezet feladata az er6mi biztonsagos Ulzemeltetése az érvényes
Uzemeltetési korlatok betartasaval, a vonatkozd el6irdsok és utasitdsok alapjan. Az operativ
Gzemviteli szervezet az atomerémdvi blokkok folyamatos kiszolgdlasat az un. Operativ Sémdban
megjelolt strukturaban, a struktirdhoz kotott fliggdségi viszonyban feltlintetett munkakorok altal
megvaldsitott funkcidkon keresztiil latja el. Az operativ lGzemviteli személyzet napi 3x8 6éras
valtasban, 6 m(iszakba szervezve végzi munkajat.

Az operativ lGzemviteli szervezet feladatainak ellatasahoz sziikséges létszamot, az egyidejlileg
szolgdlatot teljesité személyi dllomany — beleértve a blokkvezénylGi személyzetet is — 6sszetételét a
potencidlisan szamba vehet6 Uzemeltetési allapotok kiszolgdlhatdsaganak figyelembevételével
hatdroztak meg. A blokkok folyamatos kiszolgdlasahoz sziikséges operativ iranyitdsi és végrehajtasi
feltételeket az atomerém( tervezett izemmaddjaira allapitottak meg.

A négy blokk mdszakos személyzetének operativ vezetGje az ligyeletes mérnok, aki kiemelkedd
biztonsagi kérdésekben, illetve az utasitasokban nem szabalyozott helyzetekben, a végs6 operativ
dontéshozd. Kozvetlen aldrendeltjei: a blokkligyeletesek, a primer és szekunder kori, villamos,
irdnyitastechnikai, klls6-technoldgiai, vegyészeti és dozimetriai szolgalatok vezetdi, a villamos kiilsé
lizemek mivezetGje, a mlszakvezetd atrakdgép-operator, a szamitdgép-ligyeletes, a bazisvezets-
mérnok, a radioaktivhulladék-kezel6 szolgalat m(iszakvezetSje, az Er6mi Informdacidés Kozpont
szolgdlatvivéje, a valtasparancsnok, a tlizoltészolgdlat-parancsnok, a telefonkdzpont-kezel§ és az
Oltoz6ugyeletes, valamint a specidlis bifé kezelGje. A blokkvezényl6k allandé személyzete a
blokkiigyeletes, a reaktoroperator, a szekunder kori operator és a villamosoperator.

Az lzemviteli személyzet tevékenységét a kezelési utasitdsok el6irdsai alapjan végzi. Sulyos
Gzemzavar, baleset esetén a Baleset-elharitasi Szervezet feladlldsa utdn az operativ irdnyitas
struktdraja tovabbra is fennmarad, mindaddig, amig nincs szilkség a Sulyosbaleset-kezelési
Utmutaték alkalmazésara.

4.1.4 Miszaki Tamogatd Intézmények

Az atomenergia biztonsagos alkalmazdsanak hatdsagi ellen6rzését szolgdlé mliszaki megalapozd
tevékenységek 6sszehangoldsa és finanszirozasa az Orszagos Atomenergia Hivatal feladata. A korabbi
évek fejlesztési programjai soran létrejott a hatdsagot segité Mdlszaki Tamogatd Intézmények
(angolul ,, Technical Support Organisation” — TSO) halézata.

A halézat legfontosabb intézményei: a Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi
Kutatdkozpont (ennek része 2011. januar 1-jétél a korabbi KFKI Atomenergia Kutatéintézet), a NUBIKI
Nukledris Biztonsagi Kutatdintézet Kft.,, a Budapesti MC(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Nukledris Technikai Intézet, a Pannon Egyetem Radiokémiai Tanszéke, tovdbba a POYRY-EROTERV
ZRt, a SOM SYSTEM Kft., és a korabbi Villamosenergiaipari Kutaté Intézet héenergetikai divizidjanak
utddszervezete, a VEIKI Energia+.
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A sugdrvédelem kérdéseiben hatdsagi funkcidkat ellatdé Orszagos TisztifGorvosi Hivatal legfontosabb
tdmogatd intézménye az Orszdgos , Frédéric Joliot-Curie” Sugarbioldgiai és Sugdregészségligyi Kutatd
Intézet.

A miiszaki tamogatd intézmények nemcsak a hatdsag, hanem a nukledris Iétesitmények szamara is
végeznek szakértGi és tudomdanyos tevékenységet, de a szakért6k vagy kutatdk egy id6ben és egy
témadban vagy csak az lizemeltetének, vagy csak a hatésagnak végezhetnek szakértdi tevékenységet.
A viszonylag széles korl véleményezés, a hattérintézmények belsé minéségbiztositasi rendszere és a
véleményez6k gondos kivalasztasa garantdlja a korrekt érdekitkoztetést, és ezen keresztiil a hatdsagi
dontéshozatal fuggetlenségét.

4.2 Az uzemelteto

4.2.a A Paksi Atomerémdli tevékenysége

A Paksi Atomerdm(i miszaki paramétereirdl a kordbbi fejezetek adtak szdmot. A fukushimai baleset
utan az Eurdpai Unid Tanacsa altal javasolt elvek és az ENSREG altal kidolgozott irdnyelvek nyomdn az
er6md haladéktalanul megkezdte, és a kért hatdridére elvégezte a rendkiviili fellilvizsgalatot. Ennek a
felllvizsgalatnak a m(iszaki eredményei a Jelentés 1-3. fejezetében talalhatok .

Az erém szervezeti strukturaja megfelel a jogszabalyi és hatdsagi kovetelményeknek, 6sszhangban
van a nemzetkozi elvarasokkal. Az atomerém( lzemeltetGje megfelel6 (targyi, szervezési és

adminisztrativ) felkésziltséggel rendelkezik az erémi tervezési alapjat meghaladé események
kovetkezményeinek enyhitésére.

4.2.b Tervezett intézkedések végrehajtasa

A tervezett mUszaki intézkedések végrehajtdsdnak menetrendjét és a Jelentés lezarasakor fennalld
allapotat az 1-3 fejezetek ismertetik.

A szervezeti struktira valtoztatasara az eddigi vizsgdlatok alapjan nincs sziikség.
4.2.c Eredmények, tovabbi intézkedések

A nemzetkozi felllvizsgalat lezardsat kovet6en, annak eredményei alapjan és a tapasztalatok
Osszegzése utan — sziikség esetén — az er6mi megteszi a tovabbi biztonsagnovels intézkedéseket.

4.3 A hatosag tevékenysége

4.3.a A hatdsag intézkedései

A fukushimai baleset utan az Eurdpai Unid Tanacsa altal javasolt elvek és az ENSREG altal kidolgozott
iranyelvek nyoman a nukledaris biztonsagi hatdsag - az Orszagos Atomenergia Hivatal - haladéktalanul
felszélitotta a Paksi Atomerémdvet a rendkiviili fellilvizsgalat lefolytatasara. A vizsgalatok lezarulasa
utan, az erédmi jelentésének atvételét kovetGen a Hatdsag azonnal elvégezte az engedélyes
elemzéseinek felllvizsgalat, elvégezte sajat értékelését, és annak eredményeit a megadott hataridére
benyujtotta az ENSREG-nek.
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Az OAH a fukushimai események elemzése kapcsan is tdmaszkodik a TSO hattérintézményeire. 2011
folyamdan szerzédést kotott a fukushimai reaktorbaleset utan elvégzett OECD NEA felmérés
értékelésére, a hazai nuklearisbaleset-elharitasi rendszer fejlesztésében vald kézrem(ikddésre.

A Hatdsag elvégezte sajat jogi helyzetének és felépitésének az elemzését is. A hatdsagi és jogszabalyi
struktura megfelel8, 6sszhangban van a nemzetkdzi elvardsokkal, a hatdsag fliggetlensége biztositott.

4.3.b Tervezett intézkedések végrehajtasa
A Paksi Atomerém( altal javasolt terv alapjan a Hatdsdg altal jovdhagyott biztonsagnovel6
intézkedések végrehajtasat az Orszagos Atomenergia Hivatal elrendelte, a végrehajtast folyamatosan

kovetni, ellenérizni és értékelni fogja.

A Célzott Biztonsagi Felllvizsgdlat olyan hidnyossdagot nem téart fel, ami a jelenlegi nukledris
biztonsagi jogszabalyok, vagy a hatdsagi rendszer megvaltoztatdst igényelné.

4.3.c Eredmények, tovabbi intézkedések
A nemzetkozi felllvizsgalat lezardsat kovet6en, annak eredményei alapjan és a tapasztalatok
Osszegzése utan az OAH megvizsgalja az esetleges valtoztatasok sziikségességét, és kész megtenni a

megfelel6 intézkedéseket, akar a jogszabalyi alapok, akar a hatdsdgi mikodés, akar az atomerémii
m{(iszaki megoldasainak igénye meriil fel.

85



86



5. Felkésziilés a veszélyhelyzetek
kezelésére, baleseti helyzetek kezelése a
telephelyen Kiviil

87



88



5.1 Rovid elemzés

5.1.1 Veszélyhelyzeti intézkedések
Jogszabalyi hattér

Az orszagos katasztréfavédelmi rendszer felépitését, a katasztrofak elleni védekezésben érintett
miniszterek és dllami szervek megel6zéssel, felkésziiléssel és védekezéssel kapcsolatos feladatait,
valamint a katasztréfavédelmi kormdnyzati koordinacids szerv feladatait, a katasztréfavédelemrél és
a hozza kapcsolddd egyes torvények maédositdsardl széld 2011. évi CXXVIII. térvény, valamint az
annak végrehajtasardl sz616 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet szabalyozza.

Az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszer (a tovabbiakban: ONER) felépitésérdl és feladatairdl
a 167/2010. (V. 11.) Korm. rendelet rendelkezik.

Az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszer

Az atomenergia békés célokra vald felhaszndldsa soran bekovetkezd radioldgiai, vagy nukledris
események elharitdasara vald felkésziilésr6l, a bekovetkezett esemény kovetkezményeinek
csokkentésérdl és megsziintetésér6l az ONER gondoskodik. Az ONER a lakossag nem tervezett
sugarterhelését el6idéz6 események megel6zésében, az ilyen esemény kovetkezményeinek
csokkentésében és megsziintetésében érintett kdzponti, agazati, terileti és helyi szintli szervek és
szervezetek Osszessége.

Az ONER irdnyitdsdval kapcsolatos feladatokat a kormdnyzati koordinaciés szerv, a
Katasztréfavédelmi Koordindcids Kormanybizottsag latja el, amely a Kormdany katasztréfavédelemmel
Osszefiigg6d dontéseinek el6készitését és a védekezéssel kapcsolatos feladatok agazati
dsszehangoldsat végzé szerv. Agazati szinten az érintett minisztériumok mukédnek kézre az Orszagos
Nukledrisbaleset-elharitasi Rendszerben.

Terlileti szinten a megyei védelmi bizottsdgok és munkaszervei mikodnek. A katasztréfa- és
nukledrisbaleset-elharitasi munkabizottsdg vezetSje a Megyei Védelmi Bizottsag elndke. Feladatai a
vonatkozd intézkedési tervek elkészitése, a felkésziilés, a védekezés és helyredllitds megyei szint(
irdnyitasa, a katasztrofa kozvetlen veszélye vagy annak bekovetkezése esetén a felszdmolashoz
szlikséges szakszer(i javaslatok megtétele, elGterjesztések elGkészitése, valamint a mentés
mindenoldaltd biztositdsdnak tervezése, szervezése, a Megyei Védelmi Bizottsag intézkedésének
megfelel6éen a mentési munkalatok iranyitasa. Munkaszervei az Operativ Torzs és a Lakossagi
T4jékoztatdsi Munkacsoport.

Az ONER mtikodési allapotai

Az ONER normal vagy — ettél eltéré esetben — magasabb szint(i miikddési allapotban mikodik, amely
lehet készenléti, veszélyhelyzeti és helyreallitasi m(ikddési allapot.

Normdl mikodési allapotban az ONER feladata: az orszagos sugdrzasi helyzet folyamatos figyelése, a
radioldgiai adatok gydjtése, ellenbrzése, elemzése, értékelése és jelzése, az ONER riasztasi rendszer

/////

lakossdg és a nukledrisbaleset-elharitdsban érintett szervezetek felkészitése, gyakoroltatdsa, a
nukledrisbaleset-elharitasi feladatok ellatashoz szlikséges anyagi-technikai feltételek biztositasa.
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Készenléti m(ikodési allapotban a fentieken tuli feladatok: a fokozott monitorozas, a lakossag nem
tervezett sugdrterhelésének elGrejelzése, a lakossag hiteles és id6ben torténd tajékoztatdsa a
bekovetkezett eseményr6l és az orszagos sugdrzasi helyzetrél; és a felkésziilés a veszélyhelyzeti
mikodés megkezdésére, ha az szlikségessé valik.

Veszélyhelyzeti mikddési dllapotban az ONER elvégzi a nuklearis veszélyhelyzetet elSidéz6 rendkiviili
esemény kovetkezményeinek felmérését, csokkentését és felszamoldsat, az orszag teriletén kivil és
a vildglrben bekovetkezett nukledris balesetbdl, vagy sugdrveszélyt okozé eseménybél ered6 hazai
helyzet radioldgiai kdvetkezményeinek el6rejelzését, az abbdl adédé feladatok meghatarozasat és
végrehajtasat.

Helyreallitdsi m(ikédési allapotban az ONER feladata a helyredllitasban kdzrem(ikodé szervek
tdjékoztatdsa és tudomanyos, mlszaki tAmogatasa.

5.1.2 Sugdrvédelem

A kormanyzati koordinacids szerv dontés-el6készit6 és dontéshozo tevékenységének tamogatdsdra
Orszagos SugarfigyelS, Jelz6 és Ellen6rz6 Rendszer (a tovdbbiakban: OSJER) mikodik. Az OSJER
m(ikodésének 6sszehangoldsat és szakmai munkajanak iranyitasat a katasztrofak elleni védekezésért
felel6s miniszter végzi. Az OSJER feladatai:

e azorszagos sugarzasi helyzet monitorozasa;
e az ONER mikodési allapotanak megfelel§ riasztas és értesités megalapozasa;
e az ONER m(ikodtetésében részt vevl szervek tajékoztatasa;

e a lakossag életkorilményei és munkafeltételei fenntartdsahoz, az anyagi javak védelméhez,
valamint a nukledrisbaleset-elharitasi tevékenységhez sziikséges intézkedések sugarvédelmi
megalapozasa;

e az OSJER tdvmérGhaldzat mérési adatai alapjan az orszagos sugdarzasi helyzet meghatarozott
fokozatok szerinti jelzése;

e ha jogszabaly masként nem rendelkezik, az orszag nemzetkdzi értesitési kotelezettségének
teljesitése érdekében a radioaktiv szennyezettségre jellemz6 adatok biztositdsa az OSJER
szerveknél és az atomenergia alkalmazdéjanal mikodsé méréhelyek mérési adataira, valamint
a hivatdsos katasztréfavédelmi szerv kézponti szervének Nuklearis Baleseti Informacios és
Ertékels Kozpontja értékelésére alapozva;

e a tavmérbhaldzat mérdallomasairdl beérkez6 figyelmeztetési és riasztasi jelzés esetén a
jelzés hitelességének ellendérzése, a kivaltd ok kivizsgaldsa és a kialakult helyzetrdl jelentés
készitése az ONER m(ikddtetésében részt vevd szervek vezetSi szamara.

Az OSJER vezet6 szerve az Nukledris Baleseti Informécids és ErtékelS Kozpont, amely ellatja az orszag
nukledrisbaleset-elharitasi korai el6rejelzés és a nemzetkozi radioldgiai monitoring adatcsere
rendszer kdzponti feladatait, kozrem(ikédik a lakossdg nuklearisbaleset-elhdritasi tajékoztatasaban,
valamint a kormanyzati koordinaciés szerv nukledrisbaleset-elhdritasi dontés-el6készitd
tevékenységének tdmogatdsaban, végzi a biztonsagot kedvezé6tlenil befolydsold eseménybdl
szarmazo radioaktiv anyagok varhaté terjedési utvonaldnak el6rejelzését, mikodteti a nemzetkozi
valds idejl, on-line nukledrisbaleset-elharitasi dontéstdmogatod rendszert.

Az OSJER egyik alrendszere, a Radioldgiai Tavmérs Haldzat telepitett automata tdvmérGallomasokbal
all, amelyek az orszag nuklearisbaleset-elhdritasi korai riasztasi rendszereként mikodnek,
folyamatosan ellenérzik az orszag kornyezeti sugdrzasi dozisteljesitményét és a fontosabb lokalis
meteoroldgiai paramétereket. Jelenleg hat agazat 132 mérGallomasardél érkeznek gamma
ddzisteljesitmény adatok az orszagos radioldgiai monitoring kozpontba. A mobil radioldgiai
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laboratériumok halézata képezi az OSJER masik alrendszerét, amely a sugarszennyezés felderitését,
elemzését végzi veszélyhelyzetek esetén. Az OSJER harmadik alrendszere a helyhez kotott
laboratériumok halézata, amely a beszéllitott mintak (élelmiszer, tej, talaj, viz, stb.)
radioaktivitasanak mérését végzi. Ezek a mérések teremtik meg a hosszd tavu dvintézkedések
(legeltetési tilalom, élelmiszer és vizfogyasztds korlatozasa, stb.) bevezetésének alapjat.

5.1.3 Ovintézkedések

A Paksi AtomerSdm 30 km-es SiirgSs Ovintézkedési Zénajaban harom megye érintett: Bacs-Kiskun,
Fejér és Tolna megye. Elharitdsi feladataikat a jogszabalyok alapjan kidolgozott teriileti és helyi szintd
balesetelharitasi terveik szerint végzik.

A lakossag kitelepitésében és befogadasaban érintett telepilések az érintett Megyei Védelmi
Bizottsdgok dontése alapjan a veszély-elharitasi alaptervik részeként elkészitették a sziikséges
kitelepitési, illetve befogaddsi részterveiket a nukledris veszélyhelyzet esetén jelentkezé feladatok
végrehajtasara. A terv alkalmazasaval hatékonyan lehet mérsékelni a Paksi Atomer6muU balesete
soran bekovetkezd baleset; a nuklearis anyagok széllitdsa sordn, valamint az orszag hatardn kivil
bekovetkez6 atomerém( balesetek, illetve a vilaglirbél érkez6 meghibdsodott miholdak hazédnkat
érint6é hatdsa soran a kornyezetet, a lakossagot és az anyagi javakat veszélyeztetd, radioaktiv anyag
kiszabaduldsaval jaré események kévetkezményeit.

Jodprofilaxis

A Paksi Atomerémd 30 km-es korzetében 1évé teleplilések lakosai a jodtablettat az Egészségligyi
Készletgazdalkodasi Intézet készletbdl kapjak. A tablettak Bacs-Kiskun és Fejér megyében a telepiilési
polgarmesteri hivatalokban (az érintett dnkormanyzatoknal), Tolna megyében pedig a polgdrmesteri
hivatalokon tul a haziorvosoknal és az azonnali beavatkozd szervezetek lgyeletein vannak tarolva. A
jodtablettak kiosztdsa az elrendel$ utasitas vételét kovetéen az érintett telepiiléseken torténik a
kiosztasi tervek alapjan. A polgari védelmi szervezetekbe beosztottak, valamint a katasztréfavédelem
hivatasos allomanydnak jédtablettaval torténdé elldtdsat a katasztréfavédelmi igazgatdsag tervezi,
szervezi és hajtja végre.

Kitelepités, befogadas

A Paksi Atomerém 3 km-es korzetében Paks-Csampapuszta telepulés (Tolna megye) talalhatd, kozel
140 lakossal, mely kozigazgatasilag Paks telepiiléshez tartozik. A lakossag tervezett kitelepitésére
harom gylilekezési hely lett megjeldlve, amelyekrél a lakossag szallitbeszkdzokkel gyorsan
kimenekithetd.

Tolna megyében a Paksi Atomerém( 3-30 km-es zéndjaba esé 60 telepilésen a kitelepités kozel
125.000 f6t érint. Bacs-Kiskun megyében a Paksi Atomerém( 30 km-es tervezési zonajaban 26
telepuilés talalhatd, az itt él6 lakossag Iétszama 80.000 f6. Fejér megyében a kitelepitési feladatokban
nyolc telepiilés érintett, a kitelepitend6k szdma mintegy 13.000 f6. A kitelepitésbe bevontdk a
megyék autdbusz kozlekedését ellatd tarsasadgait. Az el6re kijelolt Utvonalak atereszt6 képessége
elegend6 a lakossag kitelepitéséhez. A kitelepitést és a befogadast a megyei védelmi bizottsagok
irdanyitjak. A befogadasi helyeket tobbnyire az adott megye teriletén jelolik ki.

A Paksi Atomerémiiben dolgozék kimenekitése

A Paksi Atomerém(iben dolgozdk kimenekitési tervét az erm(i Atfogd Veszély-elhdritasi Intézkedési
Tervének végrehajtasi utasitasa rogziti. A terv szerint a kimenekitéshez a dolgozdék sajat
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gépjarmiiveiket, az Atomerémd tulajdonaban lévé vasuti szerelvényt, illetve a teriletileg illetékes
autdbusz tarsasag altal rendelkezésre bocsatott autdbuszokat tudjak igénybe venni.

A lakossag menekiil6-felszereléssel valé ellatasa

A Paksi Atomerém( 30 km-es korzetében, azaz a Siirgss Ovintézkedések Zénajaban 6sszesen 109
gyllekezési hely kerilt kijelolésre, ahol az autdbuszok felveszik a kitelepitend6 lakosokat, és
elszallitjdk 6ket a befogadd helyekre. Nuklearis veszélyhelyzet esetén az esetleges radioaktiv felh§
terjedési iranydba es6 teleplilések lakossaga részére rendelkezésre allnak a kimenekitéshez és
kitelepitéshez szlikséges légzésvéd6 eszkdzok (menekild kamzsak), melyek kiosztdsa a gyllekezési
helyeken torténik.

Az er6mid 9 km-es korzetében él6 lakossdg szamara a menekildé kdmzsak a teleplilési raktarakban
vannak, mig a fennmaradd készlet a megyei raktarban (30 km-en kivil), ezeket a nuklearis
veszélyhelyzet terileti hatdsai alapjan osztjak ki.

Abban az esetben, ha mas szektorokban 1évé telepiiléseket kell ellatni menekils kamzsakkal, akkor a
megyei raktarkészlet feletti részt a kozponti készletekbdl kell igényelni.

5.1.4 TAajékoztatasi tevékenység
A lakossag riasztasa

A riasztds technikai eszkdzrendszere a Paksi Atomerém(i 30 km-es korzetében telepitett lakossagi
tdjékoztatd és riasztd rendszer. A 227 korszer(i lakossdg riaszté-tajékoztatd eszkoz 74 telepiilésen,
2800 négyzetkilométer teriileten mintegy 225.000 lakos riasztasat végzi.

Az akusztikai végpontok sziinetmentes helyi energiaelldtdssal rendelkeznek, igy aramkimaradds
esetén is biztositott lizemkészséglik. Nagyteljesitményl hangsugdrzok segitségével a hagyomanyos
szirénahang leaddsan tul beszéd kozvetitésére is alkalmasak, igy a lakossag él6széban kapja meg a
szamara fontos tajékoztatast.

A rendszer indithatdé a Paksi Atomer6mu Zrt. Védett Vezetési Pontjardl, az Er6md Iradnyitd
K6zpontbdl, mobil eszkézrdl, valamint a Tolna Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag lgyeletérdl. A
szirénak mikoddéképességének ellendrzése minden hénap elsé hétféjén csokkentett teljesitménnyel,
un. ,morgatd prébaval”, illetve évente kétszer teljes teljesitményen, a , katasztrofaveszély” riasztasi
jelzés és a ,veszély elImult” jelzés leaddsdaval torténik.

Bacs-Kiskun megyében 70 sziréna lGzemel, amelyek a szirénajelzések mellett él6, vagy elGzetesen
felvett tdjékoztatd szovegek lakossag felé torténé kozlésére is alkalmasak. Fejér megyében hét
teleplilésen 6sszesen 11, Tolna megyében 40 telepiilésen 146 sziréna Gzemel. A szirénajelzés melletti
él6széban vagy rogzitett szoveggel torténd tajékoztatast lehetévé tevs rendszerrel Tolna megyében
az erémd 30 km-es korzetében 1évé 40 telepiilésbél 25 rendelkezik.

A lakossag tajékoztatasa

A nukledris és radiolégiai veszélyhelyzet esetén végzett lakossagi tajékoztatas rendjérdl szélo
165/2003. (X.18.) Korm. rendelet alapjan orszigos, agazati, megyei és |étesitményi szinten kell
lakossdgi tdjékoztatdsi tervet késziteni az ONER kozponti szervei, szervezetei, valamint a
Balesetelharitasi Intézkedési Terv készitésére kotelezett szervek, szervezetek részére. Az lakossagi
tdjékoztatasi tervek a lakossag tajékoztatdasa érdekében késziilnek, és tartalmazzak azokat a
rendelkezésre allo tajékoztatasi elveket, modszereket, eszkbzoket, amelyek alapjan a tajékoztatas
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eredményesen megvaldsithatd. Céljuk a megel6zés id6szakaban a lakossag bizalmanak megszerzése
és épitése, a hatékony informdciécsere megalapozasa, veszélyhelyzetben a lakossdg életének,
egészségének és az anyagi javaknak a megdvasa.

A médiaval torténé kapcsolattartds mind a felkésziilés és megel6zés, mind a veszélyhelyzet
id6szakaban rendkivil fontos. A megelG6zés idGszakban a lakossagi tajékoztatasi feladatok
teljesitéséhez meg kell teremteni a baleset-elhdritasi tevékenység minden szintjén a lakossagi és
médiatajékoztatas infrastruktirajat, teljesiteni kell a kapcsolddd személyi kovetelményeket. A
felkésziilés id6szakdban a médidval torténé kapcsolattartas, valamint a képvisel6inek rendszeres
felkészitése, gyakorlatokban térténé bevonasa kiilonds jelentéséggel bir, és egyuttal a lakossag
iranydba torténd bizalom kiépitésének egyik legfontosabb Iépése.

Figyelembe véve a lakossdg tajékoztatasi rendelet elGirasait, a lakossagi tdjékoztatas tervezése a
tdjékoztatds minden szintjén az igény felmérésével kezd&dik. A lakossagi tervekben az igény
felmérést kovetben ki kell jeldIni a f6bb tajékoztatdsi feladatkoroket, ezen belil:

e atényleges lakossagi csoportokat;
e alakossagi tdjékoztatds formait, eszkdzeit, modszereit;
e ezt kdvetSen a veszélyhelyzetre valé felkészités alapismereteit;

e 3 veszélyhelyzet alatti lehetséges cselekvési formak részletes ismertetését (tajékoztatod
anyagok);

e a radioaktivitdssal kapcsolatos alapismereteket, annak az él6 szervezetre, kornyezetre
gyakorolt hatdsat;

e a médiakapcsolatok lehetdségeit (TV, radid, ujsagok), formait, a kapcsolattartas szabalyait;
e amédiaszakemberek rendszeres felkészitésének, képzésének mddszereit;

e a kommunikaciés gyakorlatok targyat, céljait, gyakorisdgat, a funkciondlis tevékenység
leirasat.

5.2 Aziizemelteto tevékenysége

5.2.a A Paksi Atomerémii tevékenysége
A balesetelharitas teriiletén az erémd szerepe alapvetéen a telephelyi feladatokra korlatozédik. A
telephelyen kivili elharitdshoz az er6m( els6sorban a technoldgiai fejlemények eszkaldciojanak

el6rejelzésével jarul hozza.

A telephelyi és a telephelyen kiviili balesetelharitasi rendszerek kapcsolata jd, ezt szamos orszagos
gyakorlat igazolta.

5.2.b Tervezett intézkedések végrehajtasa
A telephelyen kivili balesetelharitdsi felkésziilés teriiletén az er6miiben nincs sziikség valtoztatasra.

5.2.c Eredmények, tovabbi intézkedések

A nemzetkozi felllvizsgalat lezardsat kovet6en, annak eredményei alapjan és a tapasztalatok
Osszegzése utan — sziikség esetén — az er6mi megteszi a tovabbi javitd intézkedéseket.
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5.3 A hatosag tevékenysége

5.3.a A hatdsag intézkedései

Az OAH aktivan részt vett a kordbbi fejezetpontokban kifejtett Célzott Biztonsagi Felllvizsgalatban. A
felllvizsgalat eredményeként a hatdsag szdmos észrevételt tett, azonban ezek egyike sem volt olyan
kritikus észrevétel, amely azonnali intézkedést igényelt volna.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal nemzetkézi kapcsolattartdsi pontként mikédik mind a NAU, mind
az EU irdnyaba. Eleget tesz az ONER-en belil az elvart balesetelharitasi kotelezettségeinek. A hazai
nukledrisbaleset-elharitasi rendszer a vonatkozé nemzetk6zi normdknak megfeleléen lett kialakitva,
igy megallja a helyét nemzetkozi 6sszehasonlitasok esetén is.

Az Orszagos Nukledrisbaleset-elharitasi Intézkedési Tervet kozponti, agazati és terlleti szervek
képvisel6bél allé Fels6szintld Munkacsoport gondozza, rendszeresen felllvizsgalja. A fellilvizsgalatok
eredményeként az elmult években szamos Utmutatd és szakmai (mdszaki) segédletek késziilt, melyek
tobbségében elérhetéek az OAH honlapjan. Az Orszagos Balesetelharitasi Intézkedési Terv legfrissebb
verzidja 2011. novemberében jelent meg.

5.3.b Tervezett intézkedések végrehajtasa

A CBF nem tart fel olyan hidnyossagot, ami az orszdgos nukledrisbaleset-elharitasi rendszer
megvaltoztatdsat igényelné. Ezzel egyiitt a KKB 2012-es munkatervében szerepel a fukushimai
baleset tapasztalatainak hazai 6sszegzése és azoknak a hasznositasa.

Magyarorszag a fukushimai baleset tapasztalatait a sajat tapasztalataival egyttt kamatoztatva kivanja
a hazai baleset-elhdritasi rendszert és sajat hatdsagi tevékenységét tovabb javitani. Ennek keretében
a sajat tapasztalatok részbeni visszacsatolasa az eljarasrendbe részben meg is tortént.

5.3.c Eredmények, tovabbi intézkedések
A nemzetkozi felllvizsgalat lezardsat kovet6en, annak eredményei alapjan és a tapasztalatok
Osszegzése utan az OAH megvizsgalja az esetleges valtoztatasok sziikségességét, és kész megtenni a

megfelel6 intézkedéseket, akar a jogszabdlyi alapok, akadr a az orszagos nukledrisbaleset-elharitasi
rendszer m(ikodését illetéen.
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6. Nemzetkozi egyiittmiikodés

95



96



6.1 Rovid elemzés

Részvétel a nukleadris biztonsagi konvencidban

A Nukledris Biztonsagi Egyezményt Magyarorszdg az els6k kozott irta ala, az Egyezmény
magyarorszagi kihirdetése az 1997. évi |. torvényben tortént meg. Magyarorszag részt vett
valamennyi feliilvizsgalati konferencian, nemzeti jelentéseit id6ben benyujtotta, aktivan részt vett a
felllvizsgalati folyamatban és tdmogatja azt a kezdeményezést, hogy az Egyezmény szovegét
vizsgaljak felll a fukushimai baleset tanulsagainak fényében.

Kommunikacié mas orszagokkal

Az OAH szoros szakmai kapcsolatot tart fenn a VVER reaktorokat izemeltet6 orszagok (Csehorszag,
Finnorszag, Szlovakia, Oroszorszag) tarshatdsagaival. Kolcsonds informacidcsere egyezmények
keretében az OAH egylittm(ikodik Csehorszag, Szlovakia, az Amerikai Egyesilt Allamok, Oroszorszag
és Romadnia hatdsagaival. Németorszag Szovetségi Kornyezetvédelmi Minisztériumaval tudomanyos
m(iszaki egylttm(ikodés keretében alakult ki kdzvetlen kapcsolat. Tovabbi kétoldald kapcsolatot
jelentenek az atomenergia biztonsdgos alkalmazdsa teriletén létrejott kétoldald kormdanykozi
egyezmények, amelyek végrehajtdsarél az OAH gondoskodik. A kétoldalu talalkozék hatékonyabba
tétele érdekében Csehorszag, Magyarorszdg, Szlovénia és Szlovakia nukledris biztonsdgi hatdsagai
négyoldali megbeszéléseken vitatjdk meg az aktudlis, k6zos érdeklédésre szamot tartd kérdéseket. A
nukledris biztonsdg és sugarvédelem terlletén kotott osztrak-magyar kétoldald egyezmény
keretében minden évben szakértdi taldlkozdra kerdil sor.

Magyarorszag mar korabban csatlakozott a NAU gyorsértesitési rendszeréhez és az EU gyorsértesitési
rendszeréhez is. Részt vesz az ezen egyezmények teljesitéséhez kapcsolddo feladatok teljesitésében,
beleértve a kommunikaciés eszkozok fejlesztését, tesztelését, bevezetését és hasznalatanak
gyakorlasat kilonbdz8 szint(i és terjedelml nemzetkdézi kommunikaciés gyakorlatokon. A NAU
egyezménye alapjan kotott bilateralis megallapodasok keretében Magyarorszag részt vesz a
szomszédos orszagok kommunikaciés gyakorlatain és lehetGséget ad hasonld részvételre ezen
orszagok szamara. A kommunikdcidés eszk6zok fejlesztése mar a fukushimai baleset el6tt
megkezdédott: a NAU megkezdte az USIE honlap bevezetését, az EU pedig a WEBECURIE
kifejlesztésén faradozott. Az USIE honlap atveszi a korabbi kommunikaciés platformok (fax, ENAC
honlap) feladatait, a WEBECURIE pedig az USIE-vel kompatibilis médon, 2012 folyaman lép Gzembe.
A rendszerek tesztelésében hazank is részt vesz, az USIE rendszert mar be is vezette.

Nemzetkozi fellilvizsgalatok a hatésagnal
Az aldbbi nemzetkozi felllvizsgalatok értékelték az Orszdgos Atomenergia Hivatal tevékenységét:

« 2000. majus 21-junius 2. — A Nemzetkdzi Atomenergia Ugynékség ,International Regulatory
Review Team Peer-review” vizsgdlata

s 2003. februar 9-18. — A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség ,International Regulatory
Review Team Peer-review” vizsgalat ajanldasainak megvaldsitast értékel6 , Follow-up”
vizsgalat

* Magyarorszag EU-hoz torténé csatlakozasa el6tt az OAH létesitményekkel kapcsolatos
tevékenységének vizsgdlata, az EU tagorszdgok (Finnorszag-STUK, Belgium-AVN, és
Spanyolorszag-CSN) nuklearis biztonsagért felels hatdsagainak részvételével.

* A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség ,Safety Review Mission” vizsgalata a 2003-ban
tortént reaktor Gizemanyag sériilést okozod balesettel kapcsolatban.
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* Az eurdpai stressz-teszt kolcsonos felllvizsgalatanak (peer review) keretében, 2012 februar-
marciusdban az eurdpai nuklearis biztonsdgi hatésagok szakértSi csoportja a hatdsag
tevékenységét is fellilvizsgalta.

Nemzetkozi feliilvizsgalatok az lizemeltetd szervezetnél

A Paksi Atomerém(i az Uzemeltetés kezdete ota kilonleges figyelmet fordit a nemzetkozi
vizsgalatokra. Az erém(i torekvéseit jellemzi az a tény, hogy tobb esetben Paks a nemzetkozi
vizsgalati programok ,uttoréje” volt, és nem riadt vissza attél, hogy els6ként vesse ald magat egy-egy
megmérettetésnek.

A nemzetkozi vizsgdlatok fontos mozgatdorugdk az er6m( biztonsaganak novelésére és a termelés
javitasara iranyulé tevékenységekben. A vizsgdlatok elGkészitése a megszokott gyakorlattal vald
kovetkezetes szembesitésre kényszeriti az GzemeltetSt. A vizsgalatok sordn feltart, vagy mar
kordbban ismert, de altaluk megerdsitett hidnyossdgok kikliszobolésére iranyuld intézkedési tervek

jelent8s szerepet jatszanak az erémdvi folyamatok javitasaban.

A Paksi Atomerém(ben a kovetkezé nemzetkozi vizsgalatokra kerilt sor:

Ev A vizsgalat célja vagy témadja Vizsgalatot végzo szervezet
1984-1987 | Uzemwvitel, karbantartas A szovjet szallitd dltal meghivott
szakért6k
1988 OSART (teljes kori) NAU
1990 Uzemvitel, Karbantartas A Paksi Atomerémd 4ltal négy
orszaghdl meghivott szakért6k
1991 Biztonsagi tervezés IVO
1991 OSART utdvizsgalat NAU
1992 WANO Peer Review vizsgdlat WANO
1992 ASSET NAU
1993-1996 |Telephely foldrengésallésag vizsgalat — 6 NAU
alkalommal
Foldrengés-biztonsagi program — 2 alkalommal
1995 ASSET utdvizsgalat NAU
1995 WANO Peer Review utdvizsgalat WANO
1996 Biztonsagnovels intézkedések NAU
megvaldsulasanak ellenGrzése
1997 Nuklearis karfelelGsség biztositasi helyszini biztositasi pool nemzetk6zi szakértGi
mérnoki szemle
1997 MinGségbiztositasi audit Blayais atomerémdi
1999 Nem névleges teljesitményl PSA elemzés NAU
IPERS vizsgdlata
(VEIKI/PA Zrt.)
2000 EI6-OSART tanfolyam NAU, PA Zrt.
2001 OSART NAU
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Ev A vizsgalat célja vagy témaja Vizsgalatot végz0 szervezet
2001 Helyszini biztositasi ellen6rzés Magyar Atompool, PA Zrt.
2003 NAU szakért8i misszié az aprilis 10-én a 2. NAU
blokkon Gzemanyag tisztitdsa soran
bekovetkezett lizemzavar felllvizsgdlata
céljabdl
2003 A 2. blokkon bekovetkezett tisztitd tartalyon WANO Uzemeltetési Tapasztalatok
bellli Gzemanyag sériilés koriilményeinek Kozponti Csoportja
vizsgalata a SOER jelentés készités céljabdl
2003 NAU misszié a szervezeti hatékonysdg javitasa | NAU
céljabol IAEA
2004 NAU szaker8i misszié a PA Zrt. Szervezeti NAU
M(ikodésfejlesztési Programjanak értékelése
céljabdl
2004 A 2. blokkon bekovetkezett tisztitd tartdlyon WANO Uzemeltetési Tapasztalatok
bellli izemanyag sériiléssel jaré esemény K6zponti Csoportja
ismételt vizsgalata a SOER jelentés kiegészités
céljabdl
2004 NAU — PA Zrt. konzultécié NAU, PA zrt.
az erémd Szervezeti M{kodésfejlesztési
Programjardl
2005 OSART utdvizsgalat, mely 2003. NAU szakértéi | NAU
misszio (a 2. blokki esemény kapcsan)
utdvizsgalata is volt egyben
2005 WANO Peer Review vizsgalat WANO
2008 WANO Peer Review utdvizsgalat WANO
2011 Safe Long Term Operation (SALTO) Peer NAU
Review Mission
2012 WANO Peer Review vizsgdlat WANO

Az 1988 novemberi OSART vizsgalat volt az els6, amely a VVER blokkokat (izemeltet6 volt KGST
orszagokban végeztek. 2001-ben a Paksi Atomerémd kérésére Ujabb OSART felllvizsgalatra kerilt
sor, amelynek a céljai a kovetkezdk voltak:

- a Paksi Atomerém( Gzemeltetési gyakorlatanak és biztonsaganak fliggetlen, a nemzetkozileg
elfogadott, jo gyakorlattal szembeni megmérettetése, értékelése;

- egy olyan fliggetlen nemzetkozi vizsgalat lefolytatdsa, amely hozzajarul az Eurdpai Unidhoz
torténd csatlakozasi feltételek elbirdlasi folyamatahoz.

Hasonléan nagy jelent6ségli a WANO Peer Review (partneri) vizsgalat, amely a NAU OSART
programjahoz hasonlé elemzé fellilvizsgalat, de az (izemeltet6 vallalatok szakemberei végzik. A
WANO Uj hosszutavu stratégiaja alapjan minden erém(iben hatévente kell tartani WANO Peer
Review vizsgalatot. A legutdbbi, 2011-ben indult WANO vizsgédlat a Rendkivili Jelentés zarasanak
id6pontjdban még nem fejez6dott be.

Osszességében elmondhatd, hogy a biztonsagi feliilvizsgalatok mindegyike pozitiv &ltaldnos
értékeléssel zarult, de a nemzetkdzi tapasztalatok alapjan javaslatokat is tettek a biztonsag tovabbi
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novelésére. A javaslatok megvaldsitasara késziilt intézkedési tervek végrehajtasa jelentGs szerepet
jatszott az atomerém biztonsdagi szintjének emelésében.

Nemzetkozi lizemeltetési tapasztalatok és ezek felhasznalasa

A Paksi Atomeré6m( és az OAH folyamatosan gydijti és szisztematikus médon értékeli a hazai és a
nemzetkozi tapasztalatokat. A nemzetkdzi tapasztalatok f6bb forrdsai: az IRS jelentések, a Eurdpai
Bizottsag clearinghouse jelentései (negyedéves jelentések, Fukushima jelentések), a NAU és az
amerikai nukledris biztonsagi hatdsag (US NRC) jelentései, az OECD NEA munkacsoportoktol
szarmazo informaciok. Fontos szerepe van a VVER férumnak, ahol a hasonlé blokkokat Gizemeltetd
hatésag informacidcseréjén kivil lehet6ség van egyfajta benchmark elvégzésre is. A hatdsagi
fellgyelet fontos része az események kivizsgaldsa és az lGzemeltetési tapasztalatokkal kapcsolatos
folyamat vizsgdlata. A hatdésag folyamatosan ellen6rzi az engedélyes lUzemeltetési tapasztalatok
hasznositasi rendszerét: az események feldolgozasat, a levont kovetkeztetéseket és az elhatdrozott
javito intézkedések allapotat.

A sajat lizemviteli tapasztalatok nemzetkozi megosztasa

A NAU és a WANO tagsagi elvei alapjan minden tager6miinek, igy a Paksi Atomerémiinek is, meg kell
osztani a sajat Uzemeltetési tapasztalatait a szervezetek tobbi tagjaival. Ez azt jelenti, hogy az
er6miben tortént eseményekrdl vagy jelentés tapasztalatokrdl az erémi jelentést készit és azt
bekildi a nemzetkozi szervezetek informdacids rendszereibe, az eseményjelentések adatbazisaiba.

A nemzetkdzi szervezetek eseményjelentd rendszereinek (WANO, NAU IRS) m(ikddését szabalyozd
dokumentumok meghatdrozzak a tager6miivek szdmdara azokat a kritériumokat és formai
kovetelményeket, amelyek alapjan az erémdben tortént eseményekrdl jelentést kell késziteni.

Ezek figyelembevételével, a biztonsag felligyeletért felelGs szervezet vezetGjének dontése alapjan és
jovahagydsaval, a tarsasagi informacids felel6s késziti el az angol nyelvli eseményjelentéseket. Az
eseményjelentések a tarsasagi szintl kivizsgalasi jegyz6konyvek alapjan késziilnek el. Az elkészitett
WANO eseményjelentések a WANO Moszkvai Kézpontjan keresztil kerlilnek a WANO adatbazisba,
mig a NAU IRS jelentéseket - ellen6rzés utan - az OAH tovabbitja a NAU-be.

Mas erémlivek tapasztalatainak hasznositasa

A mas létesitményektbl, nemzetkdzi informacids forrdsokbdl szarmazd lzemeltetési és egyéb
tapasztalatok megismerése, hasznositasa a Paksi Atomerémdnek alapveté érdeke.

Magyarorszag, illetve a Paksi Atomer6m( a nagy nemzetkézi szervezetek (NAU, WANO) tagjaként
részt vesz az azok csatorndin keresztil zajlé, az atomeréml(ivek kdzotti folyamatos informdacid-cserét
biztosité programokban.

Az ezeken a csatornakon érkezd lizemeltetési tapasztalatok feldolgozdsara és hasznositasara a Paksi
Atomerém( egy jol szabalyozott folyamatot mdkodtet, amely egyértelmlien meghatarozza a
hasznositasi folyamatban részt vevé szervezetek és szerepkorok felelGsségét és feladatait.

A NAU és WANO elektronikus (webes) informaciés rendszerein keresztiil az alabbi jelentések
érkeznek az erém(ibe: WANO SER (Significant Event Report), SOER (Significant Operating Experience
Report), ENR (Event Notification Report), EAR (Event Analysis Report), MER (Miscellaneous Event
Report), JIT (Just-In-Time Report) és NAU IRS (Incident Reporting System). Minden jelentés eredeti
formajaban, angol nyelven érhet6 el a tarsasagi portdlon. A beérkezett eseményjelentésekrél
havonta magyar nyelv( cimlista is készl.
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Osszhangban a WANO 4&ltal tdmasztott kovetelményekkel, a WANO SER/SOER tipusu
eseményjelentések minden esetben feldolgozasra és hasznositasra keriilnek. A beérkezést kdvets két
héten belll elkésziil az eseményjelentés magyar nyelv(i valtozata, amely tovabbitdsra keril a szakmai
szervezetekhez tovabbi feldolgozasra. A feldolgozast végz6k az eseményjelentést értékelik, és
meghatdrozzdk a levonhatd tanulsdgokat, a sajat erém(i esetleges hidnyossagait és azokat a
specifikus intézkedéseket, melyek az erémiiben hasonlé esemény megel6zéséhez sziikségesek. A
szakmai szervezetek véleménye alapjan egy értékelS jelentés késziil, amelyet az Uzemeltetést
Vizsgdld Bizottsag soron kovetkezd (ilésén megtargyalnak, és dontenek a javasolt intézkedések
végrehajtdsardl, hataridgirdl és felelSseirdl.

A WANO informacids csatornan érkezett nagyszdmu eseményjelentés feldolgozasa egy sz(iréssel
kezd6dik. A szliréssel kivalasztott eseményjelentéseket a magyar nyelvre forditasuk utan az illetékes
szakmai szervezetek feldolgozzak. Az eseményjelentések feldolgozasabdl eredd feladatok bekeriilnek
az er6md feladatkovetd rendszerébe.

Az eseményjelentések feldolgozasan kiviil a nemzetkdzi tapasztalatok hasznositasi folyamatanak
része a WANO korkérdések rendszerének mikodtetése (a beérkez6 kérdések megvélaszolasa, illetve
a szakmai szervezetektdl érkezé kérdések tovabbitasa a tobbi eré6mli felé) az erémdben.

A nemzetkdzi lizemeltetési tapasztalatcsere folyamat felligyelete az Uzemeltetést Vizsgald Bizottsag
hatdskorébe tartozik. Ennek érvényesitése érdekében éves beszamold készil az elmult idGszak
tevékenységérdl. Az éves jelentésben be kell mutatni a beérkezett nemzetkozi informacidk
feldolgozasi statisztikajat, a WANO SER/SOER eseményjelentések hasznositott tapasztalatait, WANO
JIT jelentések felhaszndldsat, a nemzetkozi jelentési rendszerekbe  kikildott sajat
eseményjelentéseket, a beérkezett és kikildott kérdések és vdlaszok statisztikajat, az er6md
szakembereinek a nemzetkozi szervezetek rendezvényeiben valdé részvételét, a folyamat
hatékonysaganak értékelését.

A NAU biztonsagi szabvanyok felhasznalasa

A NAU biztonsagi szabvanyok struktiraja és tartalma az Atomenergia térvény 1996-ban feliilvizsgalt
valtozatanak megjelenése ota alapul szolgdl a magyar nuklearis biztonsagi szabdlyozasokhoz.
A biztonsagi szabvanyok kozil a legfontosabbakat:

e SF-1: Fundamental Safety Principles — az alapvet8 biztonsagi elvek az Atomenrgia torvény

szOvegében vannak

e Requirements for siting (NS-R-3) — Telephely kivalasztas kévetelményei

e Management systems (GS-R-3) — Vezetési rendszerek

e Regulatory framework (GSR Part 1) — Hatdsagi szervezet

e Design (NS-R-1) — Tervezési kbvetelmények

e Operation (NS-R-2) — Uzemeltetési kévetelmények

e Decommissioning (WS-R-5) — A |étesitmények leszerelése
feldolgoztak a nuklearis biztonsagi szabalyozasok kidolgozdsadnal és az iddszakos feliilvizsgdlatok
soran is.

A nyugat-eurdpai hatésagok a NAU biztonsagi szabvanyokon és Gtmutatdsain nyugvé kévetelményei,
mas néven ,referencia szintjei” figyelembe lettek véve a Nukledris Biztonsagi Szabdlyzatok 2011-ben

fellilvizsgalt és kiadott valtozataban.

A magyar hatdsagi utmutatdk koziil tébb is felhasznalja a NAU Utmutatdkat, példaul az NS-G-2.10, a
GS-G-3.1 és a GS-G-3.5. jelleket.
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6.2 Aziizemelteto tevékenysége

6.2.a A Paksi Atomerémii tevékenysége

A fukushimai esemény kapcsan mind a hatdsag, mind az er6m( igyekezett minden forrasbdl gydjteni
az informacidkat. Aktivan részt vettek a stressz-teszt kovetelményeinek adaptdlasban, az
eredmények (kévetelmények, elGzetes jelentés és végleges jelentés) széleskor(i terjesztésben és a
nemzetkdzi tapasztalatok tovabbi hasznositasaban.

A Paksi Atomer6m{ aktivan részt vesz a felllvizsgdlati folyamatban, a jelen Nemzeti Jelentés
elkészitésében jelentds szerepet vallalt, kozremikodik a Jelentéssel kapcsolatban érkezett kérdések
megvalaszolasaban, és a fellilvizsgalati konferencian is képviselteti magat.

6.2.b Tervezett intézkedések végrehajtasa

A Paksi Atomeré6m( érvényben 1év6 biztonsagpolitikdja kimondja, hogy a biztonsagot rendszeresen
értékelni kell, tobbek kozt kiils6, flggetlen felllvizsgalatokkal. Ennek szellemében az erémd
aldvetette magat a soron kovetkez6 WANO Peer Review vizsgalatra, a Rendkivili Jelentés zarasanak
id6pontjdban a vizsgdlat még nem fejez6dott be.

6.2.c Eredmények, tovabbi intézkedések

A Paksi Atomerém({ a Felilvizsgdlati konferenciara benyujtott nemzeti jelentések tanulsagait,
valamint a konferencidn gy(jtott tapasztalatokat is hasznositani kivdnja a biztonsdgot novel6
jovébeni intézkedései soran, valamint sajat tapasztalatait is igyekszik minél szélesebb koérben
megosztani.

6.3 A hatdsag tevékenysége

6.3.a A hatdsag intézkedései

Kommunikacié mas orszagokkal

A USIE és a WEBECURIE rendszerek tesztelésében hazank is részt vesz, az USIE rendszert mar be is
vezette. A fukushimai baleset hatdsdra a kornyezeti sugarzasi adatok cseréjét biztosit6 EURDEP
rendszerrel kapcsolatban tobb fejlesztés indult meg, amelyek a cserélendé adatok kiegészitése
mellett nagyobb rendelkezésre allast és hatékonyabb hozzaférést nyujtanak a tagallamoknak.
Magyarorszag részt vesz a fejlesztések tesztelésében, és adatkildésében igazodik az Uj elvarasokhoz.

A cseh, a szlovak, szlovén és magyar hatdsagi vezet6k 2011. évi elsé taldlkozéjat majus 4-5-én
tartottdk Szlovénidban. Ezen a taldlkozén is napirendre kerliltek a fukusimai baleset kapcsan a

hatésagokra haruld feladatok.

2011-ben az évenkénti magyar-osztrak kétoldalu talalkozéon is mindkét kildottség értékelte a
fukushimai baleset sordn el6allott helyzetet és megosztotta a tapasztalatokat.

Az Eurdpai Bizottsdg altal meghirdetett ,stressz-teszt” keretében végrehajtott koélcsénods
feltlvizsgalat (peer review) egy fontos féorumava valt az eurdpai hatdsagok egylttmiikodésének és
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kommunikacidjanak a fukushimai balesetet kovet6en kialakult helyzetben. A magyar nuklearis
biztonsagi hatdsag maximalis mértékben kihasznalta az ebben rejl§ lehet6ségeket és stressz-teszt
mind a hdrom f6 témajaban egy-egy delegalt szakértbvel részt vett.

Tajékoztatasi tevékenység

A fukushimai eseményekkel kapcsolatban az OAH folyamatosan tajékoztatta lakossagot, a honlapjan
2011. madrcius 25-t6l daprilis 21-ig mintegy 100 kozleményt helyezett el, ezek a japan helyzet
értékelését, a baleset esetleges magyarorszagi vonatkozdasait, a 1-131 mérési eredményeket, hattér-
informacidkat, az informdacidok megértéséhez szikséges tudnivaldékat tartalmaztdk. Az OAH
munkatdrsai 116 nyilatkozatot tettek a média képviselGinek a megkeresésére, 17 lakossagi kérdésre
adtak valaszt. Az Orszagos ,F.J.Curie” Sugdrbioldgiai és Sugaregészségiigyi Kutatd Intézet és
Bellgyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi FSigazgatdsaganak képviselbi is szamos alkalommal
nyilatkoztak.

Egyuttmiikodés nemzetkozi szervezetekkel

A Japdnban kialakult helyzet kezelésére, az Eurdpai Bizottsdg altal Osszehivott magas szintd
konferenciat koévet6 napon, 2011. marcius 16-an, a magyar elnokség Osszehivta a nuklearis
kérdésekkel foglalkozé tandcsi munkacsoport (Working Party on Atomic Questions — WPAQ)
rendkivali Glését. A rendkivili Ulés egyetlen napirendi pontja a japan foldrengés és szokGar
kovetkeztében elSallt nukledris veszélyhelyzet volt. A WPAQ Ulésen az Eurdpai Unié tagdllamainak
képvisel6i megallapodtak a japan nép és a nukledris szektor szamara szilikséges segitség
felajanldasdban és megadasaban. Széles korl egyetértés volt célzott nukledris biztonsagi felllvizsgalat
(stressz-teszt) végrehajtasanak és az azt megel6z6 lehetséges kritérium-rendszer kidolgozasanak
fontossagaban. A tagallamok egyetértettek abban is, hogy a kritériumok miszaki konkretizalasa
soran az Eurdpai Bizottsag tdmaszkodjon a felhalmozott tuddsra, és az ENSREG ajanldsaira.
Nyilvdnvald volt azonban, hogy a hosszabb id6t igénylS stressz-tesztek lebonyolitdsa mellett, a
lakossag azonnali (és folyamatos) informalasa siirgeté feladat a tagallamok szamara.

JUnius 7-én Parizsban zajlott a francia kezdeményezésre létrejott Miniszteri Férum a Nukledris
Energiardl cimi rendezvény. A Férum célja az volt, hogy a fukushimai események hatasara kézosen
fogalmazzanak meg ajanlasokat és hozzanak dontéseket a nukledris biztonsag novelése érdekében. A
Forumon a magyar nemzeti fejlesztési miniszter is részt vett.

2011. junius 20-24. kdz6tt Bécsben keriilt sor a NAU miniszteri konferenciajara, amelyet a fukushimai
nukledris baleset tanulsagainak elsé atfogd értékelése, illetve a nuklearis biztonsag globalis
keretrendszerének attekintése érdekében hivtak 6ssze. A konferencian részt vevé magyar delegaciot
a nemzeti fejlesztési miniszter vezette, aki felszélaldsat egyszerre nemzeti, és az EU Energia Tanacs
soros elnoki minéségében mondta el. A konferencian részt vett az OAH f6igazgatdja is.

A hatésag delegaltjain keresztiil aktivan részt vesz a NAU altal meghirdetett ,,akcidterv” (Action Plan)
megvaldsitdsaban, els6sorban a NUSSC és a RASSC bizottsagokon keresztiil. A terv legfontosabb célja
a NAU biztonségi szabvényainak feliilvizsgdlata a fukushimai események tiikrében.

Nemzetkozi fellilvizsgalatok a hatésagnal
A nukledrisbaleset-elharitas terén a kovetkezé munkacsoportok tevékenységében vesziink részt:
- NCACG - National Competent Authority Coordinating Group

- OECD NEA - WPNEM (Working Party on Nuclear Emergency Matters)
- ECURIE - EURDEP Working Group
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Ezen munkacsoportok feldolgozzak a fukushimai baleset tapasztalatait; és a kdvetkeztetések alapjan
olyan fejlesztéseket készitenek elS, vagy részben mar készitettek el6, amelyek a balesetek
elharitasdnak képességét fejlesztik.

A lakossagi tajékoztatas teriiletén két munkacsoportokban vesziink részt:
NEA Working Group on Public Communication (WGPC)

A munkacsoport a fukushimai balesetet kovetéen felmérést végzett a lakossagi tajékoztatasban
felmerilt kérdésekrdl, nehézségekr6l és a megtett, vagy tervezett intézkedésekrél, s errél
tdjékoztatta a NEA Hatdsdgi munkacsoportjdt (CNRA). A WGPC 2012 madjusdban krizis-
kommunikdaciés mdhelyilést rendez, amelyen a fukushimai baleset kommunikaciés tanulsagai is
szerepelnek.

ENSREG Transparency Working Group (TWG) Task Force on Peer Review Communication

Az OAH részt vesz abban a munkacsoportban, amelyet a TWG hozott |étre, a Célzott Biztonsagi
Felllvizsgalat szakértGi testllete (Peer Review Board) kommunikdciéjanak segitésére, a folyamat
atlathatdsdganak novelésére. A munkacsoport segiti a lakossag bevonasara iranyuld faradozasokat,
az ENSREG honlapon torténd tdjékoztatast, és nyilvanos lilések szervezését.

6.3.b Tervezett intézkedések végrehajtasa

A kovetkez6 5 éves id6szakban esedékes nemzetkozi fellilvizsgalatok az alabbiak.

s 2012 — A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség , International Regulatory Review Team” 2015-
re meghivott vizsgdlatanak el6készitése az Onértékelés és az 0Onértékelés alapjan
szlikségesnek taldlt intézkedések végrehajtasaval; az IRRS ,,Self-assessment tool” mddszertan
felhasznalasaval (A vizsgélat tartalmazza a Fukushima modul kérdéseit is).

s 2015 — A Nemzetkézi Atomenergia Ugynokség ,International Regulatory Review Team”
vizsgalat fogadasa

e 2017 — A Nemzetkézi Atomenergia Ugyndkség ,International Regulatory Review Team”
vizsgalat ajanlasainak megvaldsitast értékel6 , Follow-up” vizsgalat fogaddsa

6.3.c Eredmények, tovabbi intézkedések

A nemzetkozi fellilvizsgalat eredményei és a tapasztalatok Osszegzése utdn az OAH megvizsgdlja,
hogy a nemzetkozi egylttmiikodés terén milyen tovabbi intézkedésekre van sziikség.
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